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ONE CIKANLAR OZET
e Tarimda siirdiiriilebilirlik Tarimda siirdiiriilebilirlik alaninda gelecek egilimler dikkate
alaninda yapilan ¢aligmalarda alinmaksizin yapilan ve birbirini tekrar eden yaygin etkisi sinirh
Amerika Birlesik Devletleri, akademik c¢aligmalarin sayisinin artmasi bu alanda bilgi
Cin, Avustralya, Hindistan, birikiminin artis hizin1 yavaslatmis ve akademik calismalarin
Birlesik Krallik, Kanada ve toplumsal katkisin1 sinirlandirmigtir. Bu  sinirlilign  ortadan
Italya’daki aragtirmacilar kaldirmak i¢in bu calismada, tarimda siirdiiriilebilirlik
uluslararasi diizeyde yakin bir caligmalarinin tarihsel ve tematik gelisiminin incelenmesi, bilgi
isbirligi igindedirler. bosluklarinin belirlenmesi ve gelecek arastirma eglimlerinin
e Tarimda siirdiiriilebilirlik ortaya konulmasi amaglanmistir. Calismada, siirdiiriilebilirlik ve
alaninda yayinlanan akademik tarima odaklanan mevcut literatiiriin genel 6zelliklerini,
calismalarda en ¢ok kullanilan egilimlerini ve bu alandaki arastirmalarin  gelisimini
anahtar kelimeler anlayabilmek i¢in bibliyometrik analiz, tematik analiz ve meta-
stirdiiriilebilirlik, iklim analiz kullanilmustir. Arastirma sonuglari, tarimda
degisikligi, tarim, siirdiiriilebilirlik tizerine yapilan bilimsel arastirmalarin son on
biyogesitlilik,  siirdiirtilebilir yilda ylikselis egiliminde oldugunu gostermistir. Amerika
tarim, ekosistem hizmetleri ve Birlesik Devletleri, Cin, Avustralya, Hindistan, Birlesik Krallik,
gida giivenligidir. Kanada ve Italya’daki arastirmacilarin uluslararasi diizeyde
o Tarimda siirdiiriilebilirlik yakin bir isbirligi icinde olduklar1 goriilmektedir. Giiniimiize
alaninda yapilan ¢alismalarda 1_<adar tarimda sﬁrdﬁrﬁlebilirlilf caligmalaria en biiyiik katkiy1
siirdiiriilebilirligin - ekonomik Isve¢  Tarm  Bilimleri  Universitesi, Bati  Avustralya
boyutu goz ardi edilmektedir. Universitesi, Cin Tarim Universitesi, Faisalabad Tarim
MAKALE BIiLGIiSi Universitesi ve Malezya Putra Universitesi vermistir. Tarimda
Anahtar kelimeler- stirdiiriilebilirlik baglaminda yayinlanan akademik ¢aligmalarda
Bibliyometrik analiz en c¢ok kullanilan anahtar kelimeler siirdiiriilebilirlik, iklim
Meta-analiz degisikligi, tarim, biyocesitlilik, siirdiiriilebilir tarim, ekosistem
Siirdiiriilebilirlik hizmetleri ve gida giivenligidir. Arastirma sonuglar1 ayrica
Tarim gecmisten gilinlimiize siirdiiriilebilirlik alanindaki ¢alismalarin,
Tematik analiz ekonomik degerlendirmelerden ziyade siirdiirtilebilirligin sosyal
ve cevresel alt boyutlarina odaklandigimi gostermistir. Kiiresel
Gelis tarihi: 09 Temmuz 2024 strdirilebilirlik aragtirmalarin  gelisme egilimi  tarimda
Revizyon tarihi: 19 Temmuz 2024 sirduriilebilirlik caligmalarinin bitkisel hormonlar,
Kabul tarihi: 22 Temmuz 2024 biyofortifikasyon, hayvan refah1 ve bitki biyostimiilanlart
alanlarinda yogunlagsmasi yoniindedir. Calismada elde edilen
" Sorumlu yazar: bulgular, siirdiiriilebilirlik konusuna odaklanan arastirmacilar
cansu.kadakoglu@ozal.edu.tr igin bir yol haritast1 olusturabilir ve siirdiiriilebilirlik

konusundaki giincel trend bagliklar hakkinda ipuglar1 verebilir.
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HIGHLIGHTS

ABSTRACT

e Researchers in the United
States, China, Australia, India,
the United Kingdom, Canada,
and Italy collaborate closely at
the international level in
studies on sustainability in
agriculture.

e The most commonly used
keywords in academic
publications on sustainability
in agriculture are
sustainability, climate change,
agriculture, biodiversity,
sustainable agriculture,
ecosystem services, and food
security.

e In studies on sustainability in
agriculture, the economic
dimension of sustainability is
often overlooked.

ARTICLE INFO

Keywords:

Bibliometric analysis

Meta-analysis

Sustainability

Agriculture

Thematic analysis

Received: 09 July 2024
Revised : 22 July 2024
Accepted: 22 July 2024
Published: July 2024

“Corresponding author:
cansu.kadakoglu@ozal.edu.tr

In the field of sustainability in agriculture, the increasing
number of academic studies that are repetitive and limited in
their widespread impact, without considering future trends, has
slowed the accumulation of knowledge in this area and restricted
the societal contributions of academic research. To address this
limitation, this study aims to examine the historical and thematic
development of sustainability studies in agriculture, identify
knowledge gaps, and outline future research trends.
Bibliometric analysis, thematic analysis, and meta-analysis were
employed to understand the general characteristics, trends, and
evolution of research in this field. The research findings indicate
a rising trend in scientific studies on sustainability in agriculture
over the past decade. It is observed that researchers from the
United States, China, Australia, India, the United Kingdom,
Canada, and Italy collaborate closely at the international level.
Up to the present, the greatest contributions to sustainability
studies in agriculture have come from the Swedish University of
Agricultural Sciences, the University of Western Australia,
China Agricultural University, University of Agriculture,
Faisalabad, and Universiti Putra Malaysia. The most commonly
used keywords in academic publications on sustainability in
agriculture are sustainability, climate change, agriculture,
biodiversity, sustainable agriculture, ecosystem services, and
food security. Furthermore, the research results indicate that
studies in sustainability have focused more on the social and
environmental dimensions rather than economic evaluations
from the past to the present. The global trend in sustainability
research suggests a concentration of studies in agriculture on
plant hormones, biofortification, animal welfare, and plant
biostimulants. The findings from this study could provide a
roadmap for researchers focusing on sustainability and offer
insights into current trend topics in sustainability.

1. GIRIS

sosyal sistemleri etkilemektedir. Tiiketicilerin

Tarim, sekiz milyara ulagan diinya
niifusunun besin ihtiyacim karsilayan onemli
bir sektordiir. Artan ve zenginlesen niifusun
olusturdugu talep tarimsal iretimin stirekli
artirllmasina neden olmakta ve bu talep baskist
diinya ¢apinda gida sistemlerini, ¢evreyi ve

siirekli degisen satin alma davranislarinin
olusturdugu dinamik talep yapisi insan-iklim
etkilesimini her gecen giin daha karmasik hale
getirmektedir. Diinyada kullanilan mevcut
tarimsal iiretim sistemlerinin olusturdugu sera
gaz1 emisyonlari, biyolojik ¢esitlilik kayiplari,
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toprak  yapisindaki  bozulmalar, yeralt
sularindaki kirlenmeler, ekosistemlerin
tahribati gibi ¢evre problemleri artik herkes
tarafindan rahat goézlenebilir hale gelmis ve
siirdiiriilebilir tarimsal {iretim biitiin uluslarin
giindeminde 6n siralarda yerini almistir. Artan
sosyo-cevresel ve ekonomik kaygilar diinya
capinda pek ¢ok bilim insan1 ve arastirmacinin
ilgisini “siirdiiriilebilirlik” ve “tarimsal iiretim”
temalarina yonlendirmistir. Giiniimiize kadar,
tarimsal  faaliyetler, c¢evresel kaynaklarin
kullanim1 ve bir biitiin olarak sosyal yonler
arasindaki baglantilar1 daha iyi anlamak icin
tarim ve siirdiriilebilirlik baglaminda bir¢ok
bilimsel c¢alisma yapilmigtir. Tarim ve
stirdiiriilebilirlik baglaminda giiniimiize kadar
yapilan ¢aligmalar ya ayr1 ayr1 ekonomik, sosyal
ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik alt boyutlarinda ya
da biitiin boyutlar1 bir arada ele alacak sekilde
devam etmistir. Siirdiiriilebilirligin ¢evresel
boyutu giiniimiize kadar iizerinde en fazla
bilimsel calisma yapilan siirdiiriilebilirlik alt
boyutu olmustur (Vrolijk ve ark., 2020; Lebacq
ve ark., 2013; Ma ve Liu, 2019; Koj, 2019;
Foster, 2020; Chopin ve ark., 2021; Slimi ve
ark.,, 2021). Sosyal stirdiiriilebilirlik alt
boyutunu inceleyen ¢alismalar agirlikli olarak
stirdiiriilebilir kalkinma ve politika ¢alismalart
(Annan ve Molinari, 2017; Hoff, 2018) ve proje
gelistirmede (Yadav, 2020; Nguyen-Viet ve
ark., 2021) yogunlasmistir. Bazi1 c¢aligsmalar
stirdiiriilebilirligin - sosyal boyutunu teorik
olarak ele almis (Di Cesare ve ark., 2018), diger
baz1 caligmalar ise sosyal siirdiiriilebilirligin
temelinde yer alan insan faktoriine odaklanarak
egitim, calisma kosullar1 ve yasam kalitesini
incelemislerdir (Lebacq ve ark., 2013; Gond ve
ark., 2017). Siirdiiriilebilirligin ekonomik
boyutunu ele alan ¢ok sayida calisma da
ylritilmistiir (Van Cauwenbergh ve ark.,
2007; Van Calker ve ark., 2007; Kravchenko ve
ark., 2019; Osazefua Imhanzenobe, 2020;
Ceyhan, 2010; Ahmed ve Bhatti, 2020).
Giliniimiizdeki yeni teknolojik gelismeler ve
artan niifus goéz Oniine alindiginda, tarimda
siirdiiriilebilirlik konusu tiim diinyada daha
yaygin bir konu haline gelmistir. Bu nedenle
literatiirde  siiridiriilebilirlik  ve  tarim
baglaminda yapilan ¢aligmalarin sayis1 her
gecen gilin artmistir. Bir taraftan tarim ve
stirtidiirlebilirlik konularinda yapilan bilimsel
calismalarin sayisi nicel olarak hizla artarken,
diger taraftan birbirini tekrar eden ve bilimsel

yon arayisinda caligmalar literatiire katkiy:
onemli diizeyde smirlandirmigtir. Bu durum
stirdiiriilebilik ve tarim baglaminda yapilan
calismalarin tarihsel gelisiminin incelenerek
bilgi bosluklarmin belirlenmesini ve tarim ve
stirdiirtilebilirlik konularinda calisan
arastirmacilarin  gelecek arastirma egilimleri
hakkinda bilgilendirilmesini zorunluluk haline
getirmistir. Bu sebeple bazi arastirmacilar
onceki bazi calismalarda, bibliyometrik analizi
kulanarak en iiretken yazarlar ve kurumlar gibi
yayinlarin temel unsurlarini tespit ederek
sirdiiriilebilir ~ tarimsal  uygulamalar ile
ekonomik  siirdiiriilebilirlik  iliskisine  ve
siirdiiriilebilir tarim aragtirmalarina odaklanan
akademik  caligmalarin  egilimlerini  ve
gelecekteki yonelimleri gozden gecirmistir
(Sharma ve Sisodia, 2022; Sarkar ve ark., 2022;
Safruddin ve ark., 2024; Nacimento ve ark.,
2024). Bazi arastirmacilar ise siirdiiriilebilir
tarim ve yapay zeka modellerine iliskin
aragtirmalar1 ~ bibliyometrik  analize  tabi
tutmustur (Sanchez ve ark., 2022). Ancak bu
calismalar daha  spesifiktir ve tarim-
strdiiriilebilirlik ~ baglammin  bazi  mikro
boyutlarina odaklanmigtir. Genis paydada
sirdiiriilebilirlik ve tarim iizerine yapilan
calismalarin tarihsel gelisimi gelecek arastirma
egilimleri literatiirde halen yeterli diizeyde
ortaya konulmamistir. Bu sebeple literatiirde
var olan bu bilgi boslugunu azaltmaya
odaklanana bu caligmada, tarimda
sirdiriilebilirlik ¢aligmalarinin  tarihsel ve
tematik  gelisiminin  incelenmesi,  bilgi
bosluklarinin belirlenmesi ve gelecek arastirma
eglimlerinin ortaya konulmasi amaglanmastir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada, siirdiiriilebilirlik ve tarima
odaklanan mevcut literatiiriin genel
Ozelliklerini, egilimlerini ve bu alandaki
arasgtirmalarin  gelisimini anlayabilmek igin
bibliyometrik analiz, tematik analiz ve meta-
analiz kullanilmistir. Bibliyometrik analiz, nicel
Olciitler kullanarak arastirma makalelerini
degerlendirmeye ve belirli bir zaman dilimi
icindeki zamansal yonelimleri ve kaliplar
tamimlamaya yardimeci olmaktadir (Garfield ve
Sher, 1963; Broadus, 1987; Aria ve Cuccurullo
2017, Aria ve Cuccurullo 2023). Bu ¢alismada,
bibliyometrik analiz yardimiyla ele alinan
yaymlara dayali olarak arastirmalar arasindaki
kavramsal yap1 gorsellestirilmis ve bilimsel
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arastirmalarin detayli bir sekilde arastirilmast

i¢in bir metodoloji olusturulmustur.
Bibliyometrik analiz yapmak i¢in R’deki
Bibliometrix paketi kullanilmugtr.

Bibliyometrik ve tematik analizlerden ¢ikarilan
temalar1  tasarlamak  i¢in = meta-analiz
kullanilmigtir (Borenstein ve ark., 2009). Elde
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edilen temalar, meta-analizi gelistirmek icin
tematik analiz kullanilarak incelenmistir.
Calismada ele alinan metodoloji; veri toplama,
veri analizi, veri yorumlama ve gorsellestirme
olmak iizere dort farkli asamay1 icermektedir

(Sekil 1).
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Sekil 1. Calismada benimsenen metodolojinin genel ¢ergevesi

Bibliyometrik analizde uygun aragtirmalari
ortaya kolabilmek icin sistematik incelemeler
ve meta-analizler i¢in tercih edilen raporlama
ogeleri (PRISMA) c¢ercevesi kullanilmastir.
PRISMA metodolojisi, tanimlama, tarama,
uygunluga karar verme ve dahil etmeyi
sonlandirma gibi birbiriyle baglantili dort
asamadan olusmaktadir (Liberati ve ark., 2009).

Arastirmalara iliskin bibliyografik veriler,
1994 ile 2023 yillarim1 kapsayan Web of
Science Core Collection veri tabanindan elde
edilmis ve daha sonra BibTeX formatina
dondstiiriilmiigtiir.  Veri toplama sirasinda,
arama terimleri  ‘‘stiridiirilebilirlik’  ve
“‘tarim’’ olmak {izere belirli anahtar kelimeler
kullanilmigtir. Calismanin incelenmesi yayin
yil1 (1994-2023), belge tiirleri = (makale) ve dil
(Ingilizce) ile smirlandirlmistir. PRISMA
kontrol listesi kullanilarak yapilan kapsamli bir
degerlendirmenin ardindan, sonraki
bibliyometrik analiz i¢in toplam 1373
arastirmaya ulasilmis ve calisma bu aragtirmalar
tizerinden gerceklestirilmistir.

3. BULGULAR

3.1. Performans Degerlendirme ve Ag

Egilimleri
3.1.1. Yillara gore yayin egilimi

Tarim ve sirdiriilebilirlik baglaminda
yapilan  arastirmalarin  sayis1  incelenen
donemde artis egiliminde olup, yapilmis
arastirmalara her yil ortalama 5 arastirma
katilmigtir.  Son on yilda (2013-2023)
stirdiiriilebilirlik ve tarim konularinda yapilan
calismalarin artig hiz1 artmis ve literatiire her yil
yaklagik 19 bilimsel ¢alisma eklenmistir.
Incelenen dénemde tarim ve siirdiiriilebilirlik
baglamimda yapilan caligmalarda yapisal en
onemli artis 2009 yilinda yasanmustir (Sekil 2).

3.1.2. Literatiir katkistmin cografi dagilimi ve
kurumlarin katkisi

Bu c¢alismada incelenen makaleler toplam
107 tilkede yiiriitiilen bilimsel aragtirmalardan
olugmaktadir. Koyu renklerin daha yiiksek
yayin sayisini, agik renklerin ise daha diisiik
yayin  sayisini  temsil ettigi  haritada,
stirdiirtilebilirlik ve tarim konularinda literatiire
en biiyiik katkiyr Amerika Birlesik Devletleri
(ABD) (n =983, %14) vermistir. ABD’yi Cin (n
= 629, %9), Hindistan (n = 521, %S8.4),
Avustralya (n = 377, %5.3) ve Birlesik Krallik
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(n 353, %S5) takip etmektedir. Incelenen
donem iginde tarim ve siirdiiriilebilirlik
konularinda yapilan arastirmalardaki artis hizi
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en yiiksek iilkeler ABD, Cin ve Hindistan’dir

(Sekil 3a ve b).

o
N
S
(@}

183

4749I|||||

v
—
S
[\l

428 32 34

192

2017
2018
2019
2020
2021
2022

O
—
S
[\l

2014

o
(=]
N

2011
2012
2013

Sekil 2. Tarim ve siirdiiriilebilirlik baglaminda yapilan bilimsel ¢alismalarin yillar itibariyle dagilimi

Tartm ve siirdiriilebilirlik  kavramlar
lizerine yapilan arastirmalarinin yayimlandig
iilkelerdeki, kurulus ve yaymlari baglantilarim
iceren {i¢ alanhi grafige gore, isve¢ en fazla
Avrupa diilkeleri ile isbirligi yaparken, ABD
Kuzey Afrika ile, Avustralya’nin ise Cin ile
isbirligi yaptigr gozlenmektedir (Sekil 4).
Incelenen dénemde siirdiiriilebilirlik ve tarmm
literatiiriine en biiyiik katkiyr Isve¢ Tarim
Bilimleri ~ Universitesi, Bati  Avustralya
Universitesi, Cin  Tarim  Universitesi,
Faisalabad Tarim Universitesi ve Malezya Putra
Universitesi saglanustir. Siirdiiriilebilirlik ve
tarim literatiiriine nicel olarak en fazla kaykiy
saglayan ABD’den bir kurumun 6n planda
olmamasi, yakin gelecekte siralamanin
degiseceginin bir isareti olarak
degerlendirilebilir. Tarim ve siirdiiriilebilirlik
baglaminda yapilan c¢aligmalarda en ¢ok
kullanilan anahtar kelimeler; stirdiiriilebilirlik,
iklim  degisikligi, tarim,  biyogesitlilik,
siirdiiriilebilir tarim, ekosistem hizmetleri ve
gida giivenligidir.

3.1.3. Tarum ve siirdiiriilebilirlik alaninda
iiretken arastirmacilar

Incelenen donemde, siirdiiriilebilirlik ve
tarim baglaminda en iiretken aragtirmaci Smith,
Kumar ve Li’dir. Satnam Singh ise incelenen
donemde kesintisiz yayn akis1 saglamasiyla
one ¢ikan bir aragtirmacidir (Sekil 5).

Nicelik yaninda niteligin gostergesi olarak
atif sayilart dikkate alindiginda, Smith,
Babalola, Sharma, Singh ve Zang’in en bu
alanda etkili arastirmacilar oldugu goriilmiistiir
(Sekil 6).

3.14. Tarim ve siirdiirillebilirlik
arastirmalarinda on plana ¢ikan dergiler
Aragtirma sonuglarina gore, tarim ve
stirdiiriilebilirlik alanlarinda en fazla makale
yayinlayan dergi Agronomy-Basel’dir.
Frontiers in Plant Science, Plants-Basel,
Agriculture Ecosystems &  Environment,
Animals, Bioresource Technology, Animal,
Journal of The Science of Food and Agriculture,
Indian Journal of Agricultural Science ve
Agricultural Systems yayinlanan makale sayisi
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acisindan Agronomy-Basel’i takip etmektedir

(Sekil 7).

Sekil 3. (a) Literatiir katkisinin cografi dagilimi
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Sekil 5. Tarim ve siirdiiriilebilirlik alaninda arastirmacilarin literatiire katkisi
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Sekil 6. Siirdiiriilebilirlik ve tarim alanlarinda aragtirmacilarin yaygin etkisi
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Sekil 8. Tarim ve siirdiiriilebilirlik alanlarinda makale yayinlayan dergilerin etki faktoriine gore dagilimi

Tarim ve siirdiiriilebilirlik alanlarinda
makale yayinlayan dergiler etki faktdriine gore
incelendiginde, en yiiksek etki degerine sahip
olan derginin Agriculture Ecosystems &
Environment oldugu goriilmektedir. Etki degeri
acisindan  bu  dergiyi Agronomy-Basel,
Bioresource Technology, Frontiers in Plant
Science ve Plants-Basel dergileri takip
etmektedir (Sekil 8).

3.1.5. Surdiiriilebilirlik ve tarim alaminda
oncii calismalar

Siirdiiriilebilirlik ve tarima odaklanan ve
diinya c¢apinda en c¢ok atif alan makale

Tscharntke’in
“‘Landscape
intensification

(2005) tarafindan firetilen
perspectives on  agricultural
and biodiversity—ecosystem
service management’’ bashikli makaledir.
Tarimsal  yogunlasma ve  biyogesitlilik-
ekosistem hizmeti yoOnetimine iliskin peyzaj
perspektiflerini ele alan arastirmada, cesitli
ekosistem hizmetlerinin saglanmasi igin ve
tarimsal  arazi  kullanimmin  etkilerini
anlayabilmek icin peyzaj perspektifine ihtiyag
oldugunu vurgulamaktadir. Bu makaleyi
Powles (2010), Stockmann (2013) ve Knowler
(2007) tarafindan  yapilan  ¢aligmalar
izlemektedir (Tablo 1).
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Tablo 1. En ¢ok kiiresel atif yapilan akademik caligmalar

Yazar Yil

Kaynak

Toplam

Bashk Atif

Tscharntke T. 2005

Powles Sb. 2010

Stockmann U. 2013

Knowler D. 2007

Hole Dg. 2005
Armitage Dr. 2009
Cameron Kc. 2013

Reganold Jp. 2016
Amézketa E.J. 1999

Elmendorf Sc. 2012

Chapin Fs. 2010

Gianmazzi S. 2010

Gomiero T. 2011

Lizbeth Lopez- 2014

Ecol. Letter

Annual Rev.
Plant Biol

Agric. Ecosyst
Environ.

Food Policy

Biol. Conserv.

Front Ecol.
Environ.

Ann Appl Biol.

Nat Plants

Sustain Agric.
Ecol. Letter

Trends Ecol
Evol.

Mycorrhiza

Crit Rev Plant
Sci.

Annual Rev

Landscape Perspectives On Agricultural
Intensification And Biodiversity—Ecosystem 2906
Service Management

Evolution in Action: Plants Resistant To
Herbicides

The Knowns, Known Unknowns And
Unknowns Of Sequestration Of Soil Organic 1050
Carbon

Farmers' Adoption of Conservation
Agriculture: A Review and Synthesis of 1049
Recent Research

1177

Does Organic Farming Benefit 931
Biodiversity?
Adaptive Co-Management For Social—

. . 912
Ecological Complexity
Nitrogen Losses From The Soil/Plant 832
System: A Review
Organic Agriculture in The Twenty-First

788

Century
Soil Aggregate Stability: A Review 763

Global Assessment of Experimental Climate
Warming on  Tundra  Vegetation: 736
Heterogeneity Over Space and Time
Ecosystem  Stewardship:  Sustainability
Strategies For A Rapidly Changing Planet
Agroecology: The Key Role of Arbuscular
Mycorrhizas in Ecosystem Services
Environmental Impact of Different
Agricultural Management Practices: 545
Conventional vs. Organic Agriculture
Phosphate  Nutrition: Improving Low-

593

550

545

Arredondo D. Plant Biol. Phosphate Tolerance in Crops
Root Exudation of Primary Metabolites:
Canarini A. 2019 Front Plant Sci. Mechanisms and Their Roles in Plant 509
Responses to Environmental Stimuli
Albrecht A. 2003 Agr1.c Ecosyst Carbon  Sequestration in  Tropical 507
Environ. Agroforestry Systems
Tscharntke T. 2007 Biol Control anseyva‘uon Biological Control and Enemy 497
Diversity on A Landscape Scale
Comput Autonomous  Robotic Weed  Control
Slaughter De. 2008 Electron Agric.  Systems: A Review 473
. Chem Biol Multiple Benefits of Legumes For
Stagnari F. 2017 Technol Agric.  Agriculture Sustainability: An Overview 453
3.1.6. Siirdiiriilebilirlik ve tarim alaninda birlikte en fazla kullanilan kelimeler olarak 6n
temel arastirma konular: agi plana ¢ikmaktadir (Sekil 9).
Es-olusum analizine gore, tarim, iklim Aragtirma sonuglari, siirdiiriilebilirlik ve
degisikligi, biyogesitlilik, gida giivenligi ve tarim alaninda en fazla kullanilan ilk on anahtar
ekosistem hizmetleri siirdiiriilebilirlik ile kelimenin; yonetim, siirdiiriilebilirlik, tarim,
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iklim degisikligi, biiyiime, verim, toprak, hizmetleri, sera gazi emisyonu, etki de dnemli
sistem, kalite ve g¢esitlilik  oldugunu diger anahtar kelimelerdir (Sekil 9 ve 10).
gostermistir.  Ayrica  koruma, ekosistem

e ® @ @
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Sekil 9. Siirdiiriilebilirlik ve tarim alaninda anahtar kelimeler ve anahtar kelimeler arasi iligkiler

Tree
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38
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energy grain-yield

4% ° 22 21
1% 1%

identification
21
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Sekil 10. Siirdiiriilebilirlik ve tarim alaninda en sik rastlanan anahtar kelimeler

Incelenen donemde, 2020 yilina kadar ilaglar1 ve yasam dongiisiinii siirdiiriilebilirlik
yapilan bilimsel aragtirmalar; siirdiiriilebilirlik, ile iliskilendiren arastirmalar 6n planda iken;
karbon  tutma, biyokiitle ve nitrojen 2007, 2008 ve 2009 yillarinda dogal diismanlar
kavramlarma odaklanirken, son ii¢ yilda ve par¢alanma konulart 6ncelikli hale gelmistir.
nitrojen, biyokiitle, protein, giibre, saglik, ortii Yonetim konusu ilk olarak 2012 yilinda
bitkileri, inceleme, verimlilik, ydnetim ve giindeme gelmis olsa da 2020 yilinda en ¢ok
siirdiiriilebilir tarim konularma kayma soz tartisilan  konulardan biri olmustur. Yillar
konusu olmustur (Sekil 11). boyunca dikkat c¢eken diger trend konular

arasinda zaman akisina goére 2013 yilinda

3.2. Sirdiiriilebilirlik ve Tarim Alaminda biyokiitle dretimi, 2014 yilinda giftgilik
Yapilan Arastirmalarda Gelecek Egilimleri sistemleri, 2015 yilinda absisik asit, 2016
Incelenen dénemin baslangicinda bocek yilinda arazi kullamimi, 2017  yilinda
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gostergeler, 2018 yilinda sistemler, 2019 2023 yilinda ise stres toleransi ¢alismalart o
yilinda siirdiirtilebilirlik, 2020 yilinda yonetim, yilin en trend konular1 olmustur (Sekil 12).

2021 yilinda kalite, 2022 yilinda tolerans ve

1994-2020 2021-2024
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Sekil 11. Siirdiiriilebilirlik ve tarim alaninda yapilan ¢aligmalarin tematik degisimi
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Sekil 12. Konu egilimleri
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4. TARTISMA

Bu ¢aligmanin bulgular siirdiiriilebilirlik ve
tarim arastirmalarina onciilitk edecek kavramsal
cerceveyi, degisen yaklasimlart ve bilimsel
caligmalar1 temel egilimleriyle birlikte ortaya
¢ikan kiimeleri ortaya koymaktadir. Son on
yilda arastirma c¢iktilarinda goézlenen artis
egilimi, stirdiirtilebilirlik ve tarim
aragtirmalarindaki kiiresel ilgiyi
yansitmaktadir. Siirdiriilebilirlik kavraminin
tamim1, kullanilan yontemler ve uygulama
alanlarindaki farkliliklar, bu kavramlan tek bir
yontemle incelemeyi zorlastirmaktadir. Bu
baglamda, literatiirde mevcut olarak kullanilan
uygulama stratejileri, stirdiiriilebilirlik
amaglarmi ¢ genellestirilmis  boyut
kapsamida degerlendirilmistir:  Ekonomik
stirdiiriilebilirlik, sosyal siirdiiriilebilirlik ve
cevresel stirdiiriilebilirlik. Bu yaklasim, uzun
vadeli tretkenligi, ekonomik dayanikliligi ve
ireticilerin refahini artirabilir.

Bu incelemede tanimlanan ¢ boyut,

stirdiirtilebilirligin hangi acilardan
degerlendirildigine goére olusturulmustur. Bu
baglamda, siirdiiriilebilirligin =~ ekonomik

boyutunda karlilik, likidite ve verimlilik on
plana ¢ikarken sosyal boyutunda ise insani
temel alan yasam kalitesi, egitim ve calisma
kosullar1 gibi konular 6n plana g¢ikmaktadir.
Ayrica kalkinma c¢aligmalari  ve  siyasi
calismalar da siirdiiriirlebilirligin sosyal boyutu
icinde yer almaktadir (Annan ve Molinari,
2017; Hoff, 2018). Siirdiiriilebilirligin ¢evresel
boyutu incelendiginde ise insan sagligimi ve
cevreyi koruma amaglari bulunmaktadir. Bu
boyutlar, yapilacak olan aragtirmalarin
kavramsal c¢erceveye bagliligini saglayarak
arastirma sorularinin tespitine ve bu kavramsal
cerceveye dayandirilmasina yardimcei olabilir.
Tarimda siirdiiriilebilirlik, tarim sisteminin
gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama
kabiliyetinden 6diin vermeden bugiiniin
ihtiyaglarmi  kargilama  yetenegini  ifade
etmektedir. Bu; c¢evre saglhigmi, ekonomik
uygulanabilirligi ve sosyal esitligi destekleyen
uygulamalar1  igermektedir.  Sirdirilebilir
tarim, tarim uygulamalarinin gevre {izerindeki
olumsuz etkilerini en aza indirmeye, dogal
kaynaklar1 korumaya ve biyolojik ¢esitliligi
desteklemeye  odaklanmaktadir.  Tarimda
strdiiriilebilirligin  kilit noktalarindan  biri,
organik tarim, agroekoloji ve hassas tarim gibi
stirdiiriilebilir tarim uygulamalarmin

benimsenmesidir. Bu uygulamalar sentetik
girdilerin ~ kullanimin1  azaltmayi, toprak
erozyonunu en aza indirmeyi, suyu korumay1 ve
ekosistemlerin sagligini gelistirmeyi
hedeflemektedir. Ureticiler siirdiiriilebilir tarrm
uygulamalarint  hayata gegirerek  toprak
sagligini iyilestirebilir, lirlin verimini artirabilir
ve karbon ayak izlerini azaltabilirler.

Basta Amerika Birlesik Devletleri, Cin,
Avusturya ve Hindistan olmak iizere ilkeler
arasinda belirlenen isbirlikg¢i aglar,
siirdiirtilebilirlik arastirmalarinin  uluslararasi
dogasinin altin1 ¢izmektedir. Bu isbirlik¢i aglar,
stirdiirtilebilirlikle iliskili ekonomik, sosyal ve
cevresel zorluklarm ele alimmasma yonelik
ortak bir anlagma oldugunu gostermektedir. Bu
iilkeler arasinda tarimsal ve hayvansal iiretimde
diinya lideri olarak kabul edilen ABD’de
tarimsal siirdiiriilebilirlik, hem ¢evresel hem de
ekonomik agilardan Onem tasiyan genis
kapsamli bir alan1 kapsamaktadir. Bu kapsam
cercevesinde  organik  tarim  tegvikleri,
yenilenebilir enerji kullanimi, iklim degisikligi
uyum calismlari, sulama yontemleri, toprak
sagligl gibi onemler yer almaktadir (USDA,
2024a). Cin’in tarimsal siirdiiriilebilirlik
politikasi, iilkenin tarim sektoriindeki biiyiime
ve cevresel siirdiiriilebilirlik arasinda denge
kurmayr hedefleyen kapsamli bir yaklagimi
yansitmaktadir. Bu politikalarin  etkili  bir
sekilde uygulanmasi, Cin’in tarimin gelecekteki
zorluklara kargi daha direngli olmasmi ve
cevresel kaynaklart daha siirdiiriilebilir bir
sekilde yonetmesini saglamay1 amaglamaktadir
(USDA, 2024b). Kiigiik dlcekli aile ¢iftciligi ve
yerel pazarlarin desteklenmesi Onemli bir
strateji olan Avusturya’da tarimsal
sirdirilebilirlik, organik tarimin tesviki,
biyogesitliligin korunmasi ve toprak sagliginin
iyilestirilmesi gibi alanlarda yogunlagmaktadir.
Su kalitesinin korunmasi ve tarimsal atiklarin
yonetimi konularinda da caligmalar
yapilmaktadir (AASF, 2024). Hindistan’in
tarimsal siirdiiriilebilirlik politikasi, {ilkenin
biiyiik niifusunu beslemeyi ve tarimsal tiretimi
artirmay1 hedeflerken, aynm1 zamanda dogal
kaynaklarin stirdiiriilebilir sekilde
kullanilmasini ve cevresel etkilerin
azaltilmasini da amaglamaktadir. Bu politikalar,
cesitli hiikiimet kurumlari, tarim arastirma
enstitiileri ve sivil toplum orgiitleri tarafindan
yiiriitilmektedir (NMSA, 2024). Bu iilkelerin
sirdiiriilebilirlik  arastirmalarinda, ozellikle
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gevre sorunlarina ¢oziim arayislarinda etkili
olduguna inanilmaktadir.

Uretken yazarlarim ve etkili dergilerin
analizi, bu alandaki bilgi iireticilerine 6nemli
bilgiler saglamaktadir. Ozellikle Smith, Kumar
ve Li gibi yazarlarin tutarhh katkilan,
sirdiirtilebilirlik arastirmalari iizerindeki kalict
etkilerini vurgulamaktadir. Agronomy-Basel,
Frontiers in Plant Science ve Plants-Basel,
bilimsel sdylemi yonlendiren  merkezi
platformlar olarak ortaya ¢ikmaktadir ve 6nemli
icgoriilerin yayilmasindaki rollerini
vurgulamaktadirlar. Etkili yazarlar ve dergiler
hakkindaki bu bilgi, arastirmacilara yalnizca
yetkili  kaynaklar1  belirlemede yardimci
olmakla kalmaz, ayn zamanda siirdiiriilebilirlik
calismalariyla ugrasan akademik toplulugun
isbirlik¢i ve birbirine bagh dogasmin énemini
vurgulamaktadir. Calismanin  bulgularindan
elde edilen anahtar kelime aglart g6z Oniine
almdiginda ise tarim alanlarinin kullaniminin
iklim degisikligi, biiylime, verim, toprak,
sistem, kalite ve cesitlilikle ilgili endiselerin
giiclii bir baglantis1 oldugu tespit edilmistir.

Calismada yiiksek oranda atifta bulunulan
arastirma caligmalarinin arastirilmasi,
siirdiiriilebilirlik ve tarim kavramlarini énemli
Olgiide sekillendiren yapi taslarina farkli bir
bakis acis1 sunmaktadir. Stirdiiriilebilir tarimla
ilgili bu doniim noktasi niteligindeki ¢aligmalar,
hem aragtirmacilar hem de politika yapicilar
icin temel bilgiler saglamaktadir.
Siirdiiriilebilirlik ~ ¢alismalarinin =~ arastirma
ortami gelismeye devam ettikge, belirlenen
kiimeler ve tematik degisimler gelecekteki
arastirmalar i¢in bir yol haritasi saglamaktadir.
Bu aragtirmanin tartigilmasi ve sonuglari,
arastirmacilari kullanilmayan alanlara
yonlendirerek, isbirligini tesvik ederek ve
siirdiiriilebilirlik ve tarim arastirmalarina
biitiinsel bir yaklagimi tegvik etmektedir.

5. SONUC

Sonug olarak, bu ¢alisma siirdiiriilebilirlik ve
tarim arastirmalarinin tarihsel seyri, mevcut
durumu ve gelecekteki egilimleri hakkinda
kapsamli bir inceleme sunmaktadir. Arastirma
ciktilarinda son on yilda goriilen artis egilimi,
yenilenebilir enerji ve ¢evre dostu uygulamalar

arayisinda ¢ok Onemli bir unsur olarak
stirdiiriilebilirligin artan kiiresel 6neminin altini
cizmektedir. Belirleyici iilkeler arasinda tespit
edilen igbirligi aglari, slirdiiriilebilirligin ortaya
cikardigir ¢ok yonlii zorluklart ele almak igin
gereken uluslararasi isbirligini saptamaktadir.
Uretken yazarlarin ve etkili dergilerin
profili, siirdiiriilebilirlik arastirmalarina yon
veren arastirmalarin  6nemli bir sekilde
anlagilmasini saglamaktadir. Yazarlarin énemli
katkilari, dergilerin one cikmasiyla
birlestiginde, akademik c¢abalarin igbirligine
dayali dogasinin ve akademik sdylemi
sekillendirmede belirli platformlarin 6nemini

vurgulamaktadir.
Calismanin yiiksek referansli arastirmalari
incelemesi, siirdiiriilebilirlik etrafindaki

sOylemi oOnemli oOlgiide sekillendiren temel
calismalarin bir gdstergesi niteligindedir. Bu
donim noktasi niteligindeki ¢aligmalar sadece
gelecekteki arastirmalar igin saglam bir temel
olugturmakla  kalmiyor, aynt  zamanda
stirdiiriilebilirlik calismalarinin disiplinler arasi
dogasini da temsil etmektedir. Aragtirma ortami
gelismeye devam ettikce, belirlenen kiimeler ve
tematik degisimler, arastirmacilar1 ortaya ¢ikan
ilgi alanlaria yonlendiren ve siirdiiriilebilirlik
ve tarmmin biitiinsel bir sekilde anlagilmasini
kolaylastiran 6nemli yol haritas1 olarak hizmet
etmektedir. Genel olarak, bu g¢alisma sadece
mevcut literatiire katkida bulunmakla kalmayip,
aynt zamanda siirdiiriilebilirlik  ve tarim
alanlarinda ve yenilige siirekli vurgu
yapilmasim tesvik ederek sonraki caligmalar
icin bir taslak gorevi gérmektedir.

Son olarak tarimda siirdiiriilebilirlik eksenli
stratejilerin gelistirilmesi; ¢evresel, sosyal ve
ekonomik alanlarda daha etkili ve uzun vadeli
¢Oziimlerin {iretilmesini saglayacaktir. Saha
calismalarinda siirdiiriilebilirliginin daha net
Olciilebilmesi i¢in; durum analizi ve ihtiyag
degerlendirmesi yapilmasi, siirdiiriilebilirlik
hedeflerinin belirlenmesi, egitim ve
bilinglendirme programlarinin olusturulmasi,
yenilik¢i  teknolojilere yatinm  yapilmasi,
strdiiriilebilir tedarik =zinciri yOnetimi ve
stirdiiriilebilir odakl1 politikalarin gelistirilmesi
bu konuda gelecekte yapilacak olan
calismalarin sayisini ve niteligini artiracaktir.

Yazar katkisi: Bu arastirma makalesinin yazarlari olarak, konunun belirlenmesi, literatiir taramasi,
analiz ve yazim siireglerinin tamami tarafimizca gerceklestirilmistir.
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Cikar catismas1 beyam: Herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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