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OZET

Yesil liman, faaliyetlerinde g¢evre dostu olmay1 amaclayan, kaynaklar: en iyi
sekilde kullanan ve canlilara en az zarar veren liman olarak tanimlanabilir. Yesil
limanlar, gevre yOnetim standartlarini yiikselterek ekosistem kalitesini optimum
seviyede iyilestirir ve ekonomik fayday1 da goz ontinde bulundurarak stirdiirtilebilir
limancilik faaliyetleri acisindan da kritik bir rol oynar. Bu kapsamda kiiresel deniz
ticaretinin artan Onemiyle birlikte, yesil limanlar insan saghgi ve cevre igin bir
zorunluluk haline gelmistir. Bu dogrultuda c¢alismada yesil liman ve stirdiiriilebilir
liman ¢alismalar1 sistematik literatiir arastirmasi ile incelenmis ve s6z konusu bu
calismalarda kullanilmis olan ¢ok kriterli karar verme yontemleri degerlendirilmistir.
Bu calisma yesil liman kriterlerini belirlemeye yonelik yapilan ¢alismalarin hangi
yontem ile yapildigini, hangi yillarda ¢alismalara agirlik veriligini ve bu ¢alismalarin
nerelerde yayimlandigini belirlemeye odaklanmistir. Calisma yesil limanlar igin
kriterlerin belirlenmesinde kullanilan metodolojiye katkida bulunacak ve bu konuyla
ilgili sonraki arastirmalar igin mevcut literatiirdeki bosluklarin belirlenmesine
yardimci olacaktir. Bu ¢alismada, yazarlarin cogunun AHP yontemini tercih ettigi ve
bu yontemin kullanim oraninin en yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Kriter analizi
ve siralama ¢alismalari i¢in uygun olan TOPSIS, SWARA VE FAHP yontemlerinin ise
daha az oranda kullanildig1 tespit edilmistir.
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MULTI-CRITERIA DECISION MAKING METHODS IN GREEN PORT
AND SUSTAINABLE PORT STUDIES: A SYSTEMATIC LITERATURE REVIEW

ABSTRACT

A green port can be defined as a port that aims to be environmentally friendly
in its activities, makes the best use of resources and causes the least harm to living
things. Green ports improve the quality of the ecosystem at an optimum level by
raising environmental management standards and play a critical role in sustainable
port operations by considering economic benefits. In this context, with the increasing
importance of global maritime trade, green ports have become a necessity for human
health and the environment. Accordingly, this study examines green port and
sustainable port studies through a systematic literature review and evaluates the
multi-criteria decision-making methods used in these studies. This study focuses on
determining the methodology of the studies conducted to determine the criteria for
green ports, the years in which the studies were conducted, and where these studies
were published. The study will contribute to the methodology used in determining
criteria for green ports and help identify gaps in the existing literature for future
research on this topic. The study concludes that most of the authors prefer the AHP
method and that this method has the highest utilization rate. TOPSIS, SWARA and
FAHP methods, which are suitable for criteria analysis and ranking studies, are used

to a lesser extent.

Keywords: MARITIME, GREEN PORT, SUSTAINABLE PORT, SYSTEMATIC
LITERATURE REVIEW, MCDMM.

Jel Codes: M10, M19.
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1.GIRIS

Deniz, iilkeleri, limanlar1 ve devletleri gerek ticari gerekse jeolojik yapidan
birbirine baglayan en onemli etkenlerden biridir. Kaynaklarin her gegen giin azalmasi
devletleri deniz tasimaciligina itmekte ve yeni kaynak arayisin1 yoneltmektedir (Cetin,
2009). Bu yeni kaynak arayis1 da deniz ticaretini 6n plana ¢ikarmakta ve devletler igin
bir zorunluluk haline getirmektedir. Diinya ticaretin %85’inin denizyolu tasitmacilig
ile yapildig1 gilinlimiiz ticaretinde Tiirkiye’de de 2022 yilinda dis ticaretin miktar
olarak %86,85’i denizyolu tasimaciligi ile tamamlanmistir (DTO, 2023). Ticaret
hacmindeki 6nemli konumu denizyolu tasimaciligini ekonominin kilit noktas1 haline
getirmektedir. Maliyetinin uygunlugu, biiyiik tonajlar tasiyabilmesi, cesitli mallar
kullanma becerisi gibi pek ¢ok avantaji biinyesinde barindiran bu tagimacilik tiirii
diger tiirlere gore daha 6n plana ¢itkmaktadir (Hiiseynzade, 2006). Devletlerde gelisen
ve degisen bu yapiya ayak uydurmak ve deniz yolu ticaretini gelistirmek icin filo
sayisini artirmaya, mega gemiler {iretmeye ve bu mega gemilerin yanasabilmesi igin
biiytik limanlara ihtiyag duymaktadir. Yiik ve yolcu tasgimaciligi, turizm, gemi insa
gibi pek cok islevi biinyesinde barindiran limanlar hizmet sektoriinde de 6n plana
¢ikmakta ve miisteri memnuniyetini amag edinmektedirler. Kalite, limanlar i¢in temel
unsura doniismektedir (Kartal, 2022). Bu kalite ve rekabet edilebilirlik ise
sirdiirtlebilirlik ve yesil liman kavramlarindan gegmektedir.

Literatiir ~ incelediginde yesil limanlarin  performans  kriterlerinin
degerlendirilmesinde ¢ok kriterli karar verme yontemlerine yer veren yazarlarin oran
nispeten diisiik kaldig1 goriilmektedir. Literatiirdeki bu bosluk, calismalarm kapsaml
incelenmesinin yani sira sistematik bir analiz gerektirmektedir. Bu ¢alismada, yesil
liman kriterlerini belirlemeye yonelik yapilan c¢alismalarda hangi yontem
kullanildiginin, hangi yillarda c¢alismalara agirlik veriliginin ve bu calismalarin
nerelerde yayimlandigimin belirlenmesine odaklanilmis ve literatiirdeki bu boslugun

giderilmesi amag edinilmistir.
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2. SURDURULEBILIRLIK VE YESIiL LIMAN

Stirdiiriilebilirlik kavramai ilk kez 1987 tarihinde sunulan ”"BM Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonunun Ortak Gelecegimiz” isimli Brundtland Raporu’nda
gecmektedir. Bu raporla beraber kavram “gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilama
yeteneginden odiin vermeden giiniimiiz ihtiyaglarmi karsilayan gelisme” olarak
literatiirde yer almaya baslamistir (Kotowska, 2016). Siirdiirtilebilirlik, limancilik
faaliyetleri agisindan, limani olusturan tiim unsurlarinin hem mevcut hem de
gelecekteki gereksinimlerini karsilayan ayni zamanda, dogru kaynak kullanimu ile
dogal kaynaklar1 ve c¢evreyi koruyan yonetimsel bir yaklasim olarak
tanimlanabilmektedir (Yorulmaz ve Baykan, 2023).

Yesil liman ise faaliyetlerinde ve operasyonlarinda gevre dostu olmay1 amag
edinen kaynaklar1 en iyi kullanan canlilara en az zarar veren liman olarak ifade
edilmektedir (Abood, 2007, Lam ve Voorde, 2012). Cevre yoOnetim standartlarini
yiikseltmekte ve ekosisteminin kalitesini optimum seviyede iyilestirilmesini
saglamaktadir (Satir ve Dogan-Saglamtimur, 2018). Ayni1 zamanda ekonomik fayday
da g6z ontinde bulundurmaktadir (Hua, Chen, Wan, Xu, Bai, Zheng ve Fei, 2020). Yesil
liman, kiiresel deniz ticaretinin 6neminin her gegen giin artmasiyla beraber insan
saglig1 ve cevre icin bir tercih degil, zorunluluk haline gelmektedir.

Lirn, Wu ve Chen (2012) calismalarinda, Cin, Hong Kong ve Tayvan’daki
akademisyenlerle beraber calisarak yesil liman performans kriterlerini belirlemeyi
ama¢ edinmislerdir. Calismada, AHP yoOntemini kullanarak 17 kriterin 6nem
dereceleri belirlenmis ve {i¢ konteyner limaninin performansi siralanmistir.
Calismada, Yakit sizintis1 acil durum plani, Kati1 atik bosaltma yonetimi, Sivi yiik
dokilme kontrolii ve oOnlenmesi, Sulak alan ve deniz habitatinin korunmasi,
Kanalizasyon aritma, Balast suyunu kirleten maddelerin Onlenmesi, geri
dontistiirtilebilir kaynaklarin kullanilmas: ve enerji titketiminin azaltilmasi, ekolojik
koruma ve gevre koruma ve egitim, hava kirliliginin 6nlenmesi (zehirli gaz emisyonu
diizenlemesi), ikame enerji ve enerji tasarrufu saglayan cihazlarin kullanilmasi, liman

girisi sedimenti ve kiy1 erozyonu, diisiik kiikiirtlii yakit kullaniminin tesvik edilmesi,

39

Uluslararast Bankacilik, Ekonomi ve Yonetim Arastirmalar Dergisi Cilt:7 Say1:2 Y11:2024, 36-61



Yeliz CELIK, Murat YORULMAZ

liman bakimi ve kargo elleclemesi sirasinda kirleticilerden kaginmak, karaya
yanastiktan sonra gemi hizinin distiriilmesi (yakit tiiketiminin ve kirliligin
azaltilmasi), elektrikle calisan ekipmanlarin kullanilmasi (dizel olanlarin yerine),
girulti kontrolii (bosaltma ekipmanlarindan kaynaklanan giiriiltii ve titresime iliskin
yonetmelik, estetik miidahale/gorsel etki/sehir manzarasinin iyilestirilmesi kriterleri
calismaya dahil edilmistir. 0,126 oranla “Hava Kirleticilerinden Kaginma” kriteri en
onemli kriter olarak belirlenmistir. Onu sirasiyla 0,104 “Elektrikle c¢alisan
Ekipmanlarin Kullanilmasi” ve 0,095 oranla “Diisiik Kiikiirtlii Yakit Kullaniminin
Tesvik Edilmesi” kriterleri takip etmektedir. En az dnemi olan kriterler ise sirasiyla
0,010 oranla “Liman Girisi Tortusu ve Kiy1 Erozyonu, 0,019 oranla “’Ekolojik Koruma
ve Egitim” ve 0,021 oranla “’Sulak Alan Habitatinin Korunmas1” olarak belirlenmistir.

Elzarka ve Elgazzar (2014) calismalarinda, FAHP yoOntemini kullanarak
limanlarin yesil performansini degerlendirmeyi ve gelistirmek igin bir performans
Ol¢lim sistemi Onermeyi amaglamiglardir. Calismada, FAHP yontemi belirsizligi ele
alma, degerlendirmeleri kolaylastirma ve tutarlili§i saglama yeterliligi nedeniyle
tercih edilmistir. Misir, Birlesik Krallik ve Singapur'da denizcilik sektortindeki
uzmanlar1 ve akademisyenleri anket calismasina dahil etmislerdir. 15 yesil liman
gostergesi belirlenmis ve birbirlerine gore onem dereceleri siralamasi yapilmastir.
“Hava Kirliliginin Onlenmesi” ilk sirada yer alirken “Balast Suyu Kirliliginin
Onlenmesi” kriteri son sirada yer almistir.

Bucak (2016) calismasinda, yesil liman olma kriterleri i¢in Oncelik algisim
ol¢meyi amag edinmistir. Calismada AHP yontemini kullanilmaistir. Iki Tiirk limaninin
yoneticilerine anket calismasi uygulanmistir ve yapilan analizle “Sivi Kirliligi
YOnetimi” kriterinin 6nemli oldugu sonucuna varilmistir. Calismada AHP
yonteminin gegerli ve giivenli oldugu belirtilmistir.

Korucuk ve Memis (2019) calismalarinda, DEMATEL yontemini kullanarak
Istanbul’da faaliyet gosteren ve yesil liman sertifikali isletmelerin performans
faktorlerinin belirlenmesini ve Onceliklendirilmesini amag¢ edinmislerdir. Kriterler

arasindaki karmasik ara baglantilar1 agiklama ve uzman bakis agilarim sentezlenh%
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yetenegi sebebiyle calismada DEMATEL yontemi kullanilmistir. Calismada 13
uzmanin goriisii alinmistir. En 6nemli kriterlerin “Stirdiiriilebilir Cevre Yonetimi”,
“Minimum Kirlilik” ve “Israfin Minimize Edilmesi” oldugu, en az Oneme sahip
kriterlerin ise “Sera Gazi Emisyonunun Azaltilmas1” oldugu belirlenmistir.

Akin (2020) ¢alismasinda, Tiirkiye’de yesil liman kriterlerini belirlemeyi amag
edinmistir. Calismada liman yetkililerine anket uygulanmis ve Analitik Hiyerarsi
Siireci (AHS) yontemi ile karsilastirmalar yapilmistir. Kolay bir sekilde sistematik bir
degerlendirme ile Onceliklendirme yapmas: ve kapsamli analiz sunmasi nedeniyle
calismada AHS tercih edilmistir. Calismada kriterler 5 ana ve 10 ara olmak tizere
smiflandirilmistir.  Yapilan c¢alisma sonucunda %16,65 oranla tehlikeli atik
elleclemenin, %16,19 oranla su kirliliginin ve %13,70 oranla hava kirliliginin Tiirkiye
limanlari i¢in 6nemli ilk {i¢ kriter oldugu sonucuna varilmistir. %6,59 oranla genel atik
ellecleme, %5,29 oranla toplumsal tanitim ve egitim ve %5,24 oranla giiriilti kirliligi
ise az onemli kriterler olarak belirlenmistir.

Majidi, Mirzapour Al-e-Hashem ve Zolfani (2021) c¢alismalarinda, Iran'm
ticaretinin Onemli parcasti olan bes limanini incelemis ve bu limanlarin
surdiirtlebilirligini belirlemeyi ama¢ edinmislerdir. Calismada Iran limanlarinin
sirdiirilebilirliginin kapsamli ve giivenilir degerlendirmesini saglamak i¢in birden
fazla ¢ok kriterli karar verme yontemlerini kullanmislardir. Kriterleri ekonomik
kriterler, cevresel kriterler ve sosyal kriterler olmak iizere 3 ana boliime ayirmiglardir.
Ekonomik kriterler 7 ara, gevresel kriterler 6 ara ve sosyal kriterler 7 ara kritere
ayrilmistir. 20 ara kriter SWARA ile kendi arasinda siralanmistir. Petrol yiikleme ve
bosaltma, iskele uzunlugu ve niifus en 6nemli kriterler olarak belirlendi. Shahid Rajaei
Limanz, Imam Humeyni Limani, Busehr Limani, Emir Abad Limani ve Astara Limarn
alternatiflerinin secimi ise MARCOS, CoCoSo ve TOPSIS yontemleri kullanilarak
yapilmis ve sonuglar birbiri ile karsilastirilmistir. MARCOS yonteminin alternatif
seciminde ytiksek etkinligi oldugu sonucuna varilmsgtir.

Tarigan, Hasan, Wahab, Elhadj Dogheche ve Djamaludin (2021) ¢alismalarinda,

AHP yontemini kullanarak yesil limanlar i¢in biiyiik 6neme sahip yenilenebilir enerji

41

Uluslararast Bankacilik, Ekonomi ve Yonetim Arastirmalar Dergisi Cilt:7 Say1:2 Y11:2024, 36-61



Yeliz CELIK, Murat YORULMAZ

kaynaklarimin degerlendirilmesine yonelik sistematik bir yaklasim gelistirmeyi
amaglamislardir. Yontem sistematik karar verme, ¢ok yonliiliik, tutarlilik ve
guvenirlik yetenekleri nedeniyle c¢alismada tercih edilmistir. Arastirmada,
yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda yeterli bilgiye sahip 10 uzmana anket
calismasi yapilmis ve Kuala Tanjung liman i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarinin ana
kriterlere gore goreceli karsilastirilmas: yapilmistir. Calismada ekonomi, gevre,
teknoloji ve toplum/yerel olmak tizere 4 ana kriter belirlenmistir. Ekonomi ana kriteri
icin “Yatirim Isletme ve Bakim Maliyeti” alt kriteri, cevre ana kriterini i¢in “’Gliriiltii
ve Ekosistem Uzerindeki Etki” alt kriterleri, teknoloji ana kriterini i¢in “Kapasite
Faktorii ve Kaynak Kullanilabilirligi/Giivenilirligi” alt kriterleri son olarak
toplum/yerel ana kriterini igin “’Is Yaratma ve Liman Yerelligi “alt kriterleri calismada
kullanilmistir. Kriterlere gore giines enerjisi, riizgar, biyokiitle ve dalganin igerisinde
yer aldig1 dort yenilenebilir enerji kaynagi alternatifinin degerlendirilmesi yapilmistir.
Calismaya gore giines enerjisi gevresel acidan 1. sirada, riizgar enerjisi ise ekonomik
acidan 1. sirada yer almaktadir. Ancak biyokiitle hem teknoloji hem de toplum
agisindan 1. sirada yer aldig icin iki ana kriterde basar1 saglayarak diger enerji
tiirlerine Ustiinlitk saglamistir. Dalga enerjisi ise her agidan rekabeti nispeten
kaybetmistir.

Keske (2021) calismasinda, Tiirkiye’de yer alan limanlarin yesil liman olabilme
potansiyellerini arastirmay1 amag edinmistir. Literatiir arastirma ve uzman goriisleri
dikkate alinarak 21 kriter belirlenmistir ve ANP yontemi ile bu kriterlerin agirhiklar:
tespit edilmistir. 2020 yilinda bolgesel bazda konteyner (TEU) elleglemesi en yiiksek
olan liman bagkanliklar1 alternatif olarak belirlenmis ve BOCR ile bu baskanliklarin
siralamalar1 gerceklestirilmistir. ANP-BOCR metodolojisi, karmasik etkilesimlerle
basa ¢ikma, kapsamli bir analiz saglama ve yesil liman sertifikasyonu alaninda karar
verme ic¢in bir c¢ergeve sunma kapasitesi nedeniyle mevcut arastirmada tercih
edilmistir. Calismada 0,049 oranla “Hava Kirliligini Azaltmak” kriterinin en dnemli
kriter oldugu sonucuna varilmistir. 0,015 oran ile “Liman Ucretlerinde Ceza

Fiyatlandirmas: Yapilmamast” ve yine 0,015 oran ile “Cold Ironing ve Gemi Hlib
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Diistirme Teknolojisi Kullanilmast” en az onemli kriterler olarak tespit edilmistir.
0,055 oran ile Mersin International Port'un yesil liman olabilme potansiyelinin en
yliksek liman oldugu sonucuna varilmistir.

Demir (2021) ¢alismasinda, “Yesil liman” kavraminm incelemis, yesil liman
kriterlerini belirlemis ve Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) yontemini kullamilarak
kriterlerin agirliklandirilmasini  yapmistir. Basit uygulamasi, kapsamli  bir
degerlendirme sunma kapasitesi ve yesil liman 6zelliklerini analiz etme amaclariyla
uyumlu bir sistematik gerceve sunmasi nedeniyle arastirmada AHS yontemi tercih
edilmistir. Bahse konu olan ¢alismada denizcilik ve liman isletmeciligi ge¢misi olan
uzman, akademisyen, yoneticiler ve yiiksek lisans/doktora 6grencilerinin katilimi ile
anket calismas: gerceklestirilmistir. Yesil liman olma kriterlerinin analiz edilmesi ve
mevcut durumun tespit edilerek ne gibi diizenlemeler yapilmasi gerektiginin
belirlenmesi amag edinilmistir. Calismada alt1 ana kriter, yirmi sekiz alt kriter ve on
iki tane ikinci derece alt kriter kullanilmistir. Analiz ¢calismasi tamamlandiginda ise
0,224 oran ile “Personel Yonetimi” kriterinin en Onemli kriter oldugu sonucuna
varilmistir.

Akandere (2021) calismasinda, yesil sertifikali limanlarin performans analizini
degerlendirmeyi amag¢ edinmistir. Calismada Entropi ve TOPSIS yontemleri
kullanilarak cevresel ve operasyonel kriterlerle degerlendirme yapilmistir. Entropi
yontemi, mevcut literatiire uygun olarak olusturulan kriterlerin énem agirliklarini
hesaplama kapasitesine ayrica kisisel yargilar ve 6znel goriislerin gerekliligini ortadan
kaldirma yetenegine sahip oldugu i¢gin ¢alismada tercih edilmistir. TOPSIS yontemi
ise hesaplama basitligi nedeniyle ¢alismada kullamilmistir. Yesil liman sertifikali 5
limanin 2015-2018 yillar1 arasindaki emisyon miktari, elektrik ve motorin tiiketimi,
yillik elleglenen TEU miktari, liman alani, ekipman sayilar: ve elleglenen toplam TEU
miktarlar1 dahil edilmistir. Calisma sonucunda gevre dostu enerji kullanan limanlarin
performans degerlendirmesinde yiiksek sirada oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica
terminal sahasi biiyiik olan ve ellecleme ekipmani sayist fazla olan ve dolayisiyla

yliksek miktarda konteyner elle¢leyen limanlarin daha basarili oldugu gortilmiistiir.
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Ozispa ve Arabelen (2021) calismalarinda, gelismekte olan iilkelerin
sirdiiriilebilir liman stratejilerinin belirlenmesine ve belirlenen stratejilerin
uygulamasinda yol haritasinin olusturmasina katki saglamay1 amag¢ edinmislerdir.
Calismada Tiirkiye’de yer alan [zmir, Antalya ve Iskenderun liman sehrinde bulunan
8 uzmana anket uygulanmistir. AHP yontemi kullanilarak cevresel, sosyal ve
ekonomik ana kriterlerinin altinda yer alan 19 ara kriterin Onceliklendirilmesi
yapilmistir. AHP metodolojisi, karar verme i¢in sistematik gergeve sunmasi nedeniyle
calismada tercih edilmistir. Arastirmada, gevresel boyutta 0,299906 oranla deniz
biyolojisinin ve ekosistemin korunmasi en onemli kriter olarak on plana ¢ikarken
0,086922 oranla paydaslarla is birligi kriteri ise en az Onemli kriter olarak
belirlenmistir. Ekonomik boyutta 0,251914 oranla isletme performansini ve ekonomik
fayday1 artirma en 6nemli kriter olarak ve 0,112257 oranla yatirimcilar/paydaslar
(Yatirnmar baskisi, Paydas baskisi) kriteri en az onemli kriter olarak belirlenmistir.
Sosyal boyutta ise 0,239329 oranla iist yonetimin desteginin saglanmasi (Is saghgi ve
guvenligi calismalari) en onemli kriter olarak ve 0,080813 oranla sirket itibar1 ve marka
imajinin iyilestirilmesi kriteri en az énemli kriter olarak belirlenmistir.

Ballini, Vakili, Schénborn, Olger, Canepa ve Sciutto (2022) calismalarinda,
ftalya’da bulunan Voltri ve La Spezia konteyner terminallerinin yesil yakita gegisinde
en iyi alternatifi onermeyi amacglamaktadirlar. Calismada FAHP ve TOPSIS yontemi
kullanilmigtir. 12 uzman ¢alismaya dahil edilmistir. Calisma, gevresel, maliyet ve
toplumsal olmak {izere {i¢ ana kritere ayrilmistir. Cevresel olarak “"Yasam Dongtisii
CO: emisyonu”, maliyet olarak “Seviyelendirilmis Enerji Maliyeti (LCOE)” ve
toplumsal olarak “’Enerjiye Ozgii PM emisyonlar1” alt kriter olarak belirlenmistir.
Calismada 0,5022 oranla Seviyelendirilmis Enerji Maliyeti ilk sirada 6nem arz etmistir.
Onu sirasiyla 0,2581 oranla Enerjiye Ozgii PM Emisyonu ve 0,2397 oranla Yasam
Dongiisii CO:2 emisyonu takip etmistir. Alternatifler ise sirasiyla; Izgara Dengeli
Riizgar (A1), Sebeke Dengeli Giines Enerjisi (A2), Riizgardan Uretilen Hidrojen Yakat
Hiicresi Enerjisi (A6), LNG (A5), Pil Depolamali Riizgar Enerjisi (A3) ve Riizgardan

Uretilen Hidrojen Yakit Hiicresi Enerjisi (A6) olarak belirlenmistir. 14
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Dogan (2022) calismasinda, yesil liman olma kriterlerini belirlemeyi ve onlari
agirliklandirmay1 amag edinmistir. Calismada ti¢ akademisyen ve on iki liman isletme
yOneticisi olmak tizere toplam on bes kisjye anket uygulanmistir. SWARA yontemi ile
5 ana kriter icerisinde yer alan 13 alt kriterin agirliklar: belirlenmistir. Yontem, yetkili
bakis agilarini irdeleyebilme ve hem nitel hem de nicel veri kiimelerini analiz etme
yetenegine sahip oldugu i¢in tercih edilmistir. Calismada 0,1532 oranla “tehlikeli atik
ellecleme” kriterinin, 0,1109 oranla “enerji kullanimi” kriterinin ve 0,0910 oranla
“genel atik ellecleme” kriterinin en 6nemli ii¢ alt kriter oldugu tespit edilmistir. Onemi
en az olan kriterin ise 0,0229 oranla “gtirtiltii kirliligi” kriteri oldugu belirtilmistir.

Yalgin (2023) calismasinda, Fuzzy Weighting Averaging (IFWA)+AROMAN
yontemlerini kullanarak kriterlerin 6nem diizeyini degerlendirmeyi ve 6 limanin yesil
liman performansini siralamay1 amag edinmistir. Calismada bu yontemler, karmasik
ve belirsiz bilgilerin analizi igin sistematik bir ¢erceve saglama ve ayrica EcoPortlarin
operasyonel etkinligini degerlendirme ve Onceliklendirme kapasiteleri nedeniyle
secilmistir. Kriterlerin onem sirasiin belirlenmesi i¢cin akademisyenler ve {iist diizey
yoneticileri ¢alismaya dahil etmistir. Iklim degisikligi, hava kirliligi, enerji verimliligi,
gurtltia kirliligi, su kalitesi, yerel topluluk iliskileri, gemi atik tiretimi, liman ati8y,
liman gelistirme, tarama islemleri ¢alismada kullanilan kriterlerdir. Hava kirliligi en
onemli kriter olarak, tarama islemleri ise en az onemli kriter olarak belirlenmistir.
Valensiya Liman idaresi 0.697 oranla performans olarak ilk sirada yer alirken onu
sirasiyla 0.6878 oranla Algeciras Korfezi Liman Idaresi, 0.6762 oranla Igoumenitsa
Liman Idaresi, 0.6739 oranla Ceuta Liman Idaresi, 0.6701 oranla Barselona Liman
Idaresi ve 0,6677 oranla Vigo Liman Idaresi takip etmektedir.

Kayapinar Kaya, Kundu ve Gorgiin (2023) ¢alismalarinda Biitiinlesik Agirlikli
Toplam ve Carpim Yontemi (WASPAS) yontemini kullanarak literatiirdeki arastirma
bosluklarim1 doldurmak igin pratik ve tutarli bir karar verme modeli sunmak ve karar
verme problemini dogru yapilandirabilmeye yardimci kriterleri belirlemek igin
yaklasim  Onermektir. Matematiksel  titizligi, karmasik bulanik  mantik

metodolojileriyle birlesme yetenegi ve oOzellikle liman siirdiiriilebilirligi alaninda
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gosterdigi etkinligi nedeniyle arastirmada WASPAS yontemi tercih edilmistir.
Calismanin igerisinde 6 ana kriter ve 49 ara kriter belirlenmistir. Literatiirden derlenen
ekonomik kriterler, uzmanlarin 6nerdigi ekonomik kriterler, literatiirden derlenen
sosyal kriterler, uzmanlarin 6nerdigi sosyal kriterler, literatiirden derlenen cevresel
kriterler ve uzmanlarin onerdigi cevresel kriterler ana kriterlerdir. Bu kriterler ile 36
adet kriterin yer aldig1 bir set olusturulmustur ve 14 limanin siralamasi yapilmastir.
Limanlarin performanslar1 en yiiksek olandan en diisiik olana dogru sirasiyla;
Marport, Kumport, Asyaport, Yilport, Evyap, Borusan, Mardas, Gemport, Celebiport,
DP World, Canakkale, Limas, Martas ve Autoport olarak belirlenmistir.

Vahabzadeh ve Khamseh (2023) calismalarinda, En lyi-En Kotii (BWM) ve
VIKOR yontemini kullanarak yesil liman isletmelerinin c¢evresel kriterlerinin
agirliklarini belirlemeyi ve Shahid Beheshti, Shahid Bahonar, Shahid Rajaei’nin
birbirine gore karsilastirilmasini ama¢ edinmislerdir. Yontem c¢ok kriterli karar
vermede yetenekli oldugu ve tereddiitlii durumlarda bulamik mantikla kolay
entegrasyon saglayabilmesi sebebiyle tercih edilmistir. Calismada, “su kirletici

a4 1’

emisyonlar1”, “cevre kirliligi” ve “genel atik ellecleme” en 6nemli kriterler olarak
belirlenmistir. Sirasiyla “teknoloji ve egitim”, ““tehlikeli atiklarin elleglenmesi” ve
“liman personelinin egitimi”” dnemi en az olan kriterler olarak analiz edilmistir.

Garg, Kashav ve Wang (2023) calismalarinda, MCDM™in Bulanik Analitik
Hiyerarsi Stireci (FAHP) yontemini kullanarak yesil limanlarin gelisimi igin ilgili
sirdiirilebilirlik faktorlerini ayirt etmeyi amaglamaktadir. Yontem, stirdiirtilebilirlik
belirleyicilerinin degerlendirilmesindeki kullanishg1 ve belirsizliklerin iistesinden
gelme kapasitesi nedeniyle secilmistir. Calismada belirlenen 6 kriter arasinda Cevre,
Dijitallestirme, Otomasyon ve Strateji ilk {icte yer almaktadir. Ana kriterlerin
icerisinde yer alan 37 ara kriterin de siralamasi yapilmistir. Cin limanlarinda
sirdirilebilir yesil uygulamalar olusturmak igin en {ist siradaki faktorlerin daha
dikkatle izlemesi ve benimsemesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Simsek (2023) calismasinda, AHP yontemi kullanarak Tiirkiye’de faaliyet

gosteren konteyner limanlari igin enerji verimliligi kriterlerinin oncelik su‘alamas%%
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belirlemeyi amag edinmistir. Yontem, karmasik, ¢ok yonlii karar verme baglamlarmni
ele alma yeterliligi, sistematik metodolojisi ve c¢esitli veri bicimlerini birlestirme
yetenegi nedeniyle tercih edilmistir. Liman yetkililerine ve akademisyenlere anket
uygulayarak kriterlerin ikili karsilastirmalar: yapilmistir. Kriterler Teknolojik Boyut,
Cevresel Boyut ve Ekonomik Boyut olmak tiizere {i¢ ana kritere ayrilmistir. Bu ana
kriterlerde kendi igerisinde ayrilarak 13 alt kriteri meydana getirmistir. 0,1932 oranla
elektrifikasyon ve otomasyon teknolojileri Onem sirasinda ilk kriter olarak
belirlenmistir. Onu sirasiyla 0,1518 oranla devlet tesvikleri ve 0,1056 oranla yesil
sertifikalar alt kriteri takip etmistir.

3.ARASTIRMA YONTEMI

Sistematik literatiir arastirmasi, belirlenen Olgiitler yardim ile bir arastirma
probleminin yanitini bulmak i¢in kullanilan se¢me ve degerlendirmeye imkan kilan
bir tarama yaklasimidir (Booth, Papaiocannou ve Sutton, 2012; Cpnar, 2021).
Arastirmacilar ve yazarlar tarafindan yayimlanan c¢alismalarin gegerliliginin
degerlendirilip sentezlenmesine olanak saglar (Jesson, Matheson ve Lacey, 2011).
Basarili bir sistematik literatiir arastirmasi igin belirlenen yollar asagidaki gibi
Ozetlenebilir (Karacam, 2013; Petersen, Vakkalanka ve Kuzniarz, 2015; Yavuz, 2022).

* Amacin belirlenip ve arastirma sorusunun olusturulmasi

eTarama icin strateji belirleme

eVeri tabanlarinin belirlenmesi

eincelenecek yayinlarin segilmesi

e Verilerin belirlenmesi

*Verilerin analizi ve degerlendirilmesi

*Derlemenin sunumu

3.1. ARASTIRMANIN AMACININ VE SORULARININ OLUSTURULMASI

Sistematik literatiir arastirmasinin ilk asamasidir. Bu sistematik derleme
calismasinda oncelikle,

Soru 1: Yesil liman ve siirdiirtilebilirlik kavrami nedir?
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Soru 2: Yesil liman kriterlerini ve performanslarini analiz etme ¢alismalarinda hangi
cok kriterli karar verme yontemleri kullanilmigtir?
sorular1 belirlenmistir. Yesil liman kavrami ile baglanti olusturan yaymnlar
incelenmek, yazarlarin bu kavrama bakis acisini ve kullandiklar1 yontemleri
irdelemek amaclanmisti r.

3.2. TARAMA STRATEJiSININ BELIRLENMESi

Aragtirma sorular1 dikkate alinmistir ve arama sz dizini olusturulmustur. Yesil
limanlarin performans kriterleri ile alakali ¢alisan pek ¢ok arastirmaci (Mahmud,
Chowdhury ve Shaheen, 2023; Garg ve digerleri, 2022; Koseoglu ve Solmaz, 2019;
Yorulmaz ve Patruna, 2022) arastirmalarinda "green port", "sustainable port", "multi-
criteria decision making" and "performance" anahtar kelimelerini belirlemistir.
Tarama yapilirken Tiirkge ¢calismalar: belirlemek i¢inde "yesil liman", "stirdiirtilebilir
liman", "¢ok kriterli karar verme" ve "performans" anahtar kelimeleri kullanilmistir.
Calismalardan esinlenerek belirlenen bu kelimelerle incelemeler yapilmis ve sonuglar
degerlendirilmistir. Tarama 24 Mart 2024 tarihinde yapilmistir. Ayrica “AND” ve
“OR” kombinasyonlar: ile veri tabanlar1 arastirilmistir. “OR” genisletmek “AND”
arastirmay1 daraltmak igin kullamilmistir. Tarama dili 1ngilizce ve Tirkge olarak
belirlenmisgtir.

3.3. VERI TABANLARININ BELIRLENMESI

Arastirma sorulari olusturulup tarama stratejisi belirlendikten sonra veri
tabanlar1 secilmistir. ﬂgili anahtar kelimeler ile tarama yapilarak makaleler tespit
edilmis ve sistematik bir literatiir arastirmasi yapilmistir. Calismada kitap boliimleri
incelenmemistir sadece makale, tam metin olarak sunulmus kongre bildirileri ve tez
calismalarina odaklanilmigtir. Makale dilleri olarak ingilizce ve Tiirkge belirlenmistir
ve diger dillerde yazilan herhangi bir makale eklenmemistir. Yapilan c¢alismalarin
listelenmesi igin Google Scholar ve Yiiksekogretim Kurulu Baskanli$i Tez Merkezi

veri tabanlar1 secilmistir.
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3.4. INCELENECEK YAYINLARIN SECILMESI

3.4.1. TUM YAYINLARIN TESPITi

Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3'te bu ¢alismada yiiriitiilen ana sistematik inceleme

siireci gosterilmektedir;

Veri Tabani: Google Scholar
Surada Ara: Makalenin herhangi bir yerinde
Diller: ingilizce
Yil: 2010-2024

"green port" OR "sustainable port"
Toplam: 5,570
Yil: 2010-2024

"green port" OR "sustainable port" AND
"multi criteria decision making"

Toplam: 345
Yil: 2010-2024

"green port" OR "sustainable port" AND
"multi criteria decision making" AND
"performance”

Toplam: 330

Yil: 2010-2024

Sekil 1. Google Scholar ingilizce Taramasinin Akis Semasi

Veri Tabani: Google Scholar
Surada Ara: Makalenin herhangi bir yerinde
Diller: Tiirk¢e
Yil: 2010-2024

"yesil liman" OR "siirdiiriilebilir liman"
Toplam: 208
Yil: 2010-2024

"yesil liman" OR "siirdiiriilebilir liman"
AND "¢ok kriterli karar verme"
Toplam: 34
Yil: 2010-2024

"yesil liman" OR "siirdiirtilebilir liman"
AND "¢ok kriterli karar verme" AND
"performans"

Toplam: 30
Yil: 2010-2024

Sekil 2. Google Scholar Tiirkce Taramasinin Akis Semasi
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Veri Tabani: Yiiksekogretim Kurulu
Baskanhig1 Tez Merkezi
Surada Ara: Tiimii
Diller: Tiirkge
Yil: 2010-2024

"yesil liman" VEYA "siirdiiriilebilir liman"
Toplam: 18
Yil: 2010-2024

Sekil 3. Yiiksekdgretim Kurulu Baskanlig1 Tez Merkezi Taramasinin Akis Semasi

34.2. YAYINLARIN OZETLERININ, ANAHTAR KELIMELERININ,
SONUCLARININ GOZDEN GECIRILMESi VE YAYINLARIN ELENMESI

Sekil 1’de gosterilen akis semasiyla yapilan arastirma sonucunda 330 adet
akademik calismaya ulasilmistir. Bu ¢alismalarin baslik ve 6zet kisimlar irdelenerek
9 akademik c¢alismanin incelenmesine karar verilmistir.

Sekil 2’de gosterilen akis semasiyla yapilan arastirma sonucunda 30 adet
akademik calismaya ulasilmistir. Bu ¢alismalarin baslik ve 6zet kisimlar irdelenerek
4 akademik c¢alismanin incelenmesine karar verilmistir.

Sekil 3’de gosterilen akis semasiyla yapilan arastirma sonucunda 18 adet
akademik calismaya ulasilmistir. Bu ¢alismalarin baslik ve 6zet kisimlar: irdelenerek
5 akademik c¢alismanin incelenmesine karar verilmistir.

3.5. VERILERIN BELIRLENMES]

Bu ¢alismada, Google Scholar ve Yiiksekogretim Kurulu Bagkanligi Tez Merkezi
veri Tabanlarinda yer alan ve 2010-2024 yillar1 arasinda yapilmis olan ¢alismalardan
18'i incelenmis, analiz edilmis ve degerlendirilmistir.

4. BULGULAR

lgili literatiiriin gézden gecirildiginde, yazarlar ve akademisyenler tarafindan
yesil liman konusuna 6nem verildigi goriilmektedir. Ulkelerin ve limanlarin cevre
duyarliligi 6nemsenmekte ve daha da artirilmasi icin ¢alismalar yapilmaya devam
edilmektedir. Calismanin bu béliimiinde asagidaki sorulara cevap aranmis ve bu

sorularin cevaplari irdelenmistir;

50

YESIL LIMAN VE SURDURULEBILIR LIMAN CALISMALARINDA COK KRITERLI KARAR
VERME YONTEMLERI: SISTEMATIK LITERATUR ARASTIRMASI



Journal of International Banking, Economy and Management Studies Vol.:7 Issue:2 Year: 2024, 36-61

*Cok kriterli karar verme yontemlerini kullanarak yesil liman performans
kriterlerini belirlemeyi amaglayan ¢alismalarin zaman i¢indeki dagilimi nedir?

*Cok kriterli karar verme yontemlerini kullanarak yesil liman performans
kriterlerini belirlemeyi amagclayan ¢alismalarin dergiler ve tiniversitelere gore dagilimi
nedir?

*Calismalarda hangi tiir ¢ok kriterli karar verme yontemleri kullanilmigtir?

Tablo 1. Yesil Liman Kriterlerinin Belirlenmesi Calismalarinda Kullanilan

Teknikler
Yazarlar Yil Kullanilan Yontem
Lirn ve digerleri 2012 AHP
Elzarka ve Elgazzar 2014 FAHP
Bucak 2016 AHP
Korucuk ve Memis 2019 DEMATEL
Akimn 2020 AHP
Majidi ve digerleri 2021 SWARA, MARCOS, TOPSIS, CoCoSo
Tarigan ve digerleri 2021 AHP
Akandere 2021 ENTROPI, TOPSIS
Ozispa ve Arabelen 2021 AHP
Keske 2021 ANP-BOCR
Demir 2021 AHP
Ballini ve digerleri 2022 FAHP, TOPSIS
Dogan 2022 SWARA
Yal¢in 2023 IFWA, AROMAN
Kayapar Kaya ve digerleri 2023 WASPAS
Vahabzadeh ve Khamseh 2023 BWM, VIKOR
Garg ve digerleri 2023 FAHP
Simsek 2023 AHP

Literatiir calismasi sonucunda elde edilen bilgilerle calismalarin yazarlarinin
isimleri, yillar1 ve kullandiklar1 teknikler Tablo 1'de toplu halde goriilmektedir.

Boliimiin devaminda bu verilerin ayr1 ayr1 analizi yapilacaktir.
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Sekil 4. Yesil Liman Kriterlerinin Belirlenmesi Calismalarinda Cok Kriterli Karar
Verme Yontemlerini Kullanan Calismalarin Yayimlandig: Yillara Gére Analizi
Sekil 4" te, incelenen akademik ¢alismalarimn yillara gore dagilimi verilmektedir.
Buna gore c¢alismalardan yaklasik %331 2021 yilinda, %281 2023 yilinda, %111 2022
yilinda yayimlanmistir. 2016, 2019 ve 2020 yillarinin orani ise %6’dir. Calismalarin
%5’12012 ve yine %5’i 2014 yilinda yapilmastir. 2013, 2015, 2017, 2018 ve 2024 yillarinda
yapilan ¢alisma oranlari ise %0’dir. Son yillarda ise yesil liman performans kriterlerini

cok kriterli karar verme yontemleri ile analiz eden ¢alisma sayisimnin arttig

52

YESIL LIMAN VE SURDURULEBILIR LIMAN CALISMALARINDA COK KRITERLI KARAR
VERME YONTEMLERI: SISTEMATIK LITERATUR ARASTIRMASI



Journal of International Banking, Economy and Management Studies Vol.:7 Issue:2 Year: 2024, 36-61

gorilmiistiir.
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Sekil 5. Yesil Liman Kriterlerinin Belirlenmesi Calismalarinda Kullanilan
Tekniklerin Sayisal Analizi

Bazi ¢alismalarda birden fazla CKKV yonteminin kullanildig: goriilmektedir.

Calismaya konu olan 18 yayinda toplam 24 CKKV yéntemi kullanilmistir. Incelenen

calismalar igerisinde grup ve bireylerin tercihlerinin 6nemli oldugu ¢alismalarda hem

objektif hem de siibjektif diisiinceleri karar verme siirecine dahil eden AHP

yonteminin daha fazla kullanildig1 goriilmiistiir. Sekil 5 de verilen diger yontemlerin

ise tercih edilirliginin daha diisiik oldugu ve kisitl kullanildig: goriilmiistiir.
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Sekil 6. Yesil Liman Kriterlerinin Belirlenmesi Calismalarinin Dergi ve Enstitii
Isimlerinin Sayisal Analizi

Calismalarin dergilere ve enstitiilere gore dagilimi incelendiginde 2 tez
calismasinin Iskenderun Teknik Universitesi biinyesinde yapildig1 goriilmiistiir.
Calismalar ayni tiniversite biinyesinde yapilsa da Lisanstistii Egitim Enstitiisti ve
Miihendislik ve Fen Bilimleri Enstitiisii olmak iizere iki ayr1 enstitiide tamamlanmuistr.
Diger calismalarin yayimlandig: akademik platformlar Sekil 6’da gosterilmistir.

5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Sanayi ve ticaretin gelismesi i¢in 6nemli bir gorev tistlenen limanlar uluslararas:
ticaretin kilit noktalaridir. Ekonomi i¢in bu kadar 6nem arz eden bu limanlarin faaliyet
ve operasyonlarmin gevre i¢in olumsuz sonuglar dogurdugu asikardir. Her liman
ekipman, altyapi, yonetim gibi pek cok konuda birbirinden farklidir. Ozellestigi yiik
cesidi ve gemi tipleri de cesitlilik gostermektedir. Ancak bir limanin yesil liman
olabilmesi i¢in bazi kriterlere sahip olmasi gerektigi bir gercektir. Bu ¢alisma yesil
liman kriterlerini belirlemeye yonelik yapilan c¢alismalarin hangi yontem ile
yapildigini, hangi yillarda ¢alismalara agirlik veriligini ve bu ¢alismalarin nerelerde

yayimlandigin belirlemeye odaklanmustir.
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Literatiirde yesil liman ve siirdiiriilebilirlik kavramlarini konu alan, devlet
tesviklerini ve tilke politikalarini inceleyen bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Yesil liman
performans kriterlerini belirlemeye yonelik yapilan ¢ok sayida literatiir tarama
calismasi yer almaktadir. Fakat bu kriterlerin analizi i¢in ¢ok kriterli karar verme
yontemlerini tercih eden yazar sayisi fazla degildir. Literatiirdeki bu eksiklik
sistematik analiz yapma zorunlulugunu ortaya ¢ikarmis ve calismalari inceleme
ihtiyacin1 dogurmustur. Bu arastirma, calismalarin hangi yontemlere yoneldigini,
hangi yontemlerde yeterli ¢alisma olmadigini ve kriter analizleri yapilirken hangi
yontemlerden yararlanmanin isletmelere katki saglayacagini belirleme imkani
saglayacaktir.

Bu calismada, Lirn ve digerleri (2012), Keske (2021), Simsek (2023)inde
aralarinda bulundugu yazarlarin ¢ogunun AHP yontemini tercih ettigi ve bu
yontemin kullanim oraninin en yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Kriter analizi ve
siralama calismalari i¢in uygun olan TOPSIS, SWARA VE FAHP yontemlerinin ise
daha az oranda kullanildig1 goriilmiistiir. Yazarlarin cogu anket ¢alismasina yonelmis
ve uzmanlarin bilgi ve deneyimden yararlanmiglardir. Fakat kriter agirhiklarinin
kolayca hesapladig1 ve objektif bir degerlendirme yontemi olan Entropi yonteminin
tercih edilirligi ise ¢ok diisiiktiir. Yesil liman sertifikasina sahip olma zorunlulugu
olmasa da limanlar arasi rekabet edebilirligi artirdig: igin tilkeler yesil liman
kavramina 6nem vermeye baglamistir. On plana ¢ikan bu kavram literatiirde de son
yillarda yazarlar tarafindan daha ¢ok Onemsenmeye baslanmistir. Bu sistematik
literatiir arastirmasinda en yogun calisma yapilan ti¢ yilin 2021, 2022, 2023 yillar:
oldugu belirlenmistir. Calismalarin yayimlandig: dergiler ise cesitlilik gostermekte ve
bu kavramlara ¢ok sayida dergi ve iiniversite onem vermektedir.

Calisma ile ilgili baz1 kisitlar vardir. Bu ¢alisma 2010-2024 yillar1 arasina
odaklanmistir. Diger yillar1 kapsamamas: g¢alismanin bir kisitidir. Gelecekteki
calismalar i¢in incelenen yil araliginin genisletilmesi faydali olacaktir. Ayrica
literatiirdeki 18 calisma incelenmistir ve bu ¢alismalarin analizi yapilmistir. Sinirh

sayida ¢alismanin incelenmesi de ¢alismanin diger bir kisitidir. Incelenecek calisma
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sayisin da artirilmasi gelecek ¢alismalar igin onerilmektedir. Bu arastirma yesil liman
kriterlerini i¢in kullanilacak yontemi belirlemeye yardimci olacak ve gelecekte bu
konuda yapilacak calismalar icin literatiir boglugun tespitini kolaylastiracaktir. Daha
sonraki ¢alismalarda yesil limanlarin stirdiiriilebilirlik raporlarindan yararlanilarak
kriter sayilarimin artirilmasi ve kriter agirliklar1 belirlenirken objektif belirleme
yontemlerinin de tercih edilmesi Onerilmektedir. Alternatiflerin sayisimin artirihip
ulusal ve uluslararasi limanlarin ayn: anda ¢alismaya dahil edilmesi ve alternatiflerin
siralamalari igin yine CKKV yontemlerine odaklanmak literatiire katk: saglayacaktir.
Bunlarla birlikte de limanlar ticari rekabette yer edinebilmek igin yesil liman
kavraminm1 6n planda tutmali ve gelistirilmesi icin her giin daha fazla caba

harcamalidir.
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