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Oz

Bu cahgmada; Ulkemiz madenciliginde &nemli yer tutan dogaltas ocak-tesislerinde,
standart/yonetmeliklere uygun alinan titresim ve giiriiltii 6l¢imleri alinmigtir. Elde edilen sonuglar Giiriiltii
ve Titresim YoOnetmeligine gore degerlendirilmistir. Ocaklardan alinan &lgimlerde, sondaj makinesi
kullanan operatorlerinin hem tiim viicut titresimi (4,8 m/s?) hem de giiriiltii maruziyetinin (89,3 dBA)
yiiksek oldugu goriilmistiir. Fabrikadan alinan giiriiltii 6l¢tim degerlerinde ise S/T makinelerinin (90,6
dBA), ebatlama makinelerinden (85,5 dBA) daha fazla giiriiltiiye yol agtiklar1 ortaya ¢ikmigtir. Elmas tel
kesme makinesi kullanan g¢alisanlarin el-kol titresimi 6l¢limlerinde elde edilen degerlerde her ne kadar
giinliik maruziyet simir degeri olan 5 m/s? degerinin asilmadig1 goriilmiis ise de giinliik maruziyet eylem
degeri olan 2,5 m/s>’nin iki ocakta asildig1 goriilmiistiir. Calismada son olarak, yapilan 6l¢iimler sonucunda
elde edilen verilerdeki sinir degerlerin tizerindeki degerlerle ilgili olarak ocaklar/fabrikada alinabilecek
onlemler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dogaltas madenciligi, Is saghig1 ve giivenligi, Titresim, Giiriiltii

Investigation of Vibration and Noise Exposure in the Quarry-Factory
Environment in Natural Stone Mining

Abstract

In this study, vibration and noise measurements were carried out in accordance with the
standards/regulations in natural stone quarries, which are an important part of the mining industry in our
country. The results obtained were evaluated according to the Noise and Vibration Regulation.
Measurements taken in the quarries showed that both whole-body vibration (4.8 m/s?) and noise exposure
(89.3 dBA) of the operators using the drills were high. Noise measurements from the factory showed that
S/T machines (90.6 dBA) were noisier than sizing machines (85.5 dBA). Although it was found that the
daily exposure limit value of 5 m/s* was not exceeded in hand-arm vibration measurements of workers

*Sorumlu yazar (Corresponding Author): Ali Ekrem ARITAN, aritan@aku.edu.tr
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using diamond wire cutting machines, the daily exposure action value of 2.5 m/s?> was exceeded in two
natural stone quarries. Finally, the study presents the precautions that can be taken in the quarries/factory
in relation to the exceedances of the limit values in the data obtained as a result of the measurements.

Keywords: Natural stone mining, Occupational health and safety, Vibration, Noise

1. GIRIS

Insanlar yerlesik hayata basladiklar andan itibaren,
yasadiklart  yerlerde, yaptiklart  yapilarda,
ibadethanelerde  ve  sanatsal calisma  ve
tasarimlarinda dogaltas kullanimi bir uygarhk
simgesi olmustur. I¢inde bulundugumuz zaman
diliminde de yapilarin dis ve i¢ dekorasyonlarinda,
siis egyalarin yapimlarinda, kent mobilya ve
kaldirim taslarinda, yapilarin dis cephe kaplamalar1
gibi yerlerde bolca kullanildig1 goriilmektedir.
Sehirlerin  biiylimesi, insan niifusunun artmasi
dolayisiyla dogaltas talebi de artmaktadir.

Ulkemiz dogaltas rezervleri bakimindan diinya
siralamasinda st  siralarda  bulunmaktadir.
Tiirkiye’nin diinya iizerinde bulundugu cografi
konumu rezervlerimizin fazla olmasmin sebebi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tiirkiye Alp
kusaginda yer almaktadir ve dogaltaslar da mineral
ve renk zenginligine sahiptir. Ulkemizde yaygin
olarak dogaltag rezervleri mevcuttur. Tirkiye’nin
dogaltas muhtemel rezerv toplami 5,1 milyar
m?’tiir. Bu rezerv miktar1 diinya rezervinin yaklasik
olarak  {i¢te  birini  olusturmaktadir  [1].
Afyonkarahisar Ili de bu zengin rezervlerden
nasibini almistir. Artan dogaltas talebinin
karsilanmast icin Ulkemizde son yillarda iiretim de
artmistir. Bu artigla birlikte sektor galisanlarin
meslek hastaliklar1 ve is kazalarina ugrama riskleri
de artmaktadir.

Ulkemizde 2012 yilinda ¢ikarilan 6331 Sayili s
Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ile birlikte bu risklerle
miicadele konusunda calismalar hiz kazanmistir.
Burada hem calisanin sagligi-giivenligi garanti
altina almmaya c¢alisilitken hem de is giicii
verimliligi artirilmaya g¢alisilmaktadir. Bu 6nemli
calismalarin yapilmasi sektor ¢alisanlarinin iglerine
motive olabilmelerini, saglamak acisindan da ayr1
bir 6nem tagimaktadir. Motivasyonun geregince
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saglanamamas1 hem is kazalarini hem de saglik
acisindan problemleri artiracaktir. Calisanin rahat
bir bi¢imde c¢aligmast bu manada ¢ok Onem
kazanmaktadir. Burada c¢alisanin rahatim1 kot
yonde etkileyen sebeplerin basinda fiziksel riskler
gelmektedir.

Genel olarak ocak ve fabrikalarda karsilasilan
fiziksel risk etmenlerinden baglicalar titresim ve
giiriiltii  olarak  goriilmektedir. 1s saghg ve
giivenliginin temel sorunlarindan birisi olan fiziksel
risk etmenleri, dogaltas madenciliginde de
kargimiza ¢ikmaktadir. Bu etkenlerden o6zellikle
titresim ve giiriiltli dnemli riskler barindirmaktadir
(karpal tiinel sendromu, gecici/kalici isitme
kayiplar1 vb.). Bu dogrultuda bakildiginda dogaltas
madenciliginde kullanilan birgok makine ve
donanimin  sektdr c¢alisanlarinin  sagliklarini
etkileyebilecegi bir gergektir. Kesme islemi
esnasinda olusan giiriiltii ise ¢alisanlarin isitme
saghgi ile dogrudan iliskilidir. Ayrica titresim
makinelerde ariza ve yorulmalara da sebep
olmaktadir.

Bir cisim bir denge konumu etrafinda belirli bir
periyotta salinim hareketi yaptiginda titresim olusur
[2]. Genel olarak bakildiginda, ortamin kati oldugu
durumlarda ortaya c¢ikan ve dokunuldugunda
hissedilen, frekans1 diisik ve genligi yiiksek
mekanik salinimlardir. Bagka bir sekilde soylenmek
istenirse; potansiyel enerjinin kinetik enerjiye,
kinetik enerjinin potansiyel enerjiye doniismesi
olayma titresim (vibrasyon) adi verilmektedir.
Titresim salimima sahip bir harekettir. Titresim
hareketinin birbiri ile baglantili dort parametresi
bulunmaktadir. Bunlar frekans, ivme, hiz ve yer
degistirmedir [3].

Giiriiltii tanimlamasi yapilirken oncelikle giirtiltitye
sebep olan sesi tanimlamak gerekir ki; bir maddenin
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titresimi ile olusan ve bu titresimin uygun
ortamlarda (hava, sivi veya gaz) yayilmasi ile
meydana gelen enerji dalgasmma ses adi
verilmektedir [4]. Frekans ve siddet, sesin niteligini
belirlemektedir. Frekans, sesi meydana getiren
saniyedeki titresim sayis1 olarak ifade edilmektedir
ve birimi Hertzdir (Hz). Sesin giddeti olarak ifade
edilen Desibel ise ses dalgasinin i¢erdigi enerjinin
birim alandaki enerjiye oranmdir. Birimi ise
Desibeldir ve (dBA) seklinde gosterilir. Bulunulan
ortamda ses dalgalarmin siddeti ve yogunlugu
giriilti  diizeyini belirler. Ortam ve kigisel
maruziyet Ol¢iimlerinde giiriiltiiniin siddeti (dBA)
dikkate alinmaktadir [5]. Endiistrideki giirtlti,
calisanlar lizerinde 6zellikle fizyolojik ve psikolojik
etkiler birakir. Giiriiltii, isitme diizeyini ve sagligina
olumsuz yonde etki eden, kalic1 ya da gegici igitme
sorunlarina sebep olan ve is verimini diisiiren
seslerdir [6,7]. Ulkemizde giiriiltiiniin tespiti igin
yaymlanmig olan yonetmelik; 2013  yilinda
yayinlanmis olan Calisanlarin Giiriiltii ile Tlgili
Risklerden Korunmalarina Dair Y6netmeliktir [8].

Dogaltas sektoriinde, iiretim yapilan ocaklarda
elmas tel kesme makineleri olusturduklart giiriiltii
diizeyleri bakimindan incelenmesi gereken bir konu
olarak karsimiza cikmaktadir. Elmas tel kesme
makinesinde kesme iglemi, 6zel bir siralama ile
dizilmis elmas boncuklu tel yardimi yapilmaktadir.
Makine yere sabitlenmis ray iizerinde hareket eder
ve telin sogutmasi su ile saglanmaktadir.

Elmas tel kesme makinesi ile bloklarin ocak
aynasindan kesilmesi ve blok ebatlama islemi
esnasinda olusan giiriiltii, calisanlarin meslek
hastaligina yakalanmasi riskini dogurmaktadir.
Olusan bu riske karsilik ortamda calisanlarda
onlemler alinmalidir, kisisel koruyucu donanimlar
kullandirilmalidir.  Ayrica blok kesme islemi
sirasinda kesilen dogaltasgin firlamasi, tel kaymasi-
kopmast vb. tehlikeler, kullanilan makinelerde,
makine ile insan arasina konulan paravan vasitasi
ile engellenmeye calisiimaktadir [9].

Literatiire bakildiginda, dogaltas ocaklarmmda ve
dogaltas isleme fabrikalarinda fiziksel risklerin
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bulundugu goriilmektedir. Hem el-kol hem de viicut
titresimi  bakimindan risklerin olmast ayrica
onlemlerin artirtlmasi gerektigini bize
gostermektedir. Ayrica, giiriiltii problemi de bir¢cok
madencilik  kolunda oldugu gibi dogaltas
madenciliginde de sorunlara (isitme sorunlari)
sebep olacak diizeylere ulasabilmektedir.

Caligma kapsaminda; eclmas tel kesme islemi
strasinda olusan el-kol titresim ve giiriiltii maruziyet
Olciimleri yapilmistir. Ocaklarda, giiriilti ve
titresim maruziyetini  incelemek i¢in  sondaj
makinesi, ekskavator, kamyon ve yiikleyicilerden
de Olglimler alinmustir. Bir dogaltas isleme
fabrikasindan da giiriiltii 61¢timleri alinmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Afyon ili sinirlart igerisinde bulanan 3
dogaltas ocaginda yapilmistir. Ocaklar Iscehisar ve
Emirdag ilge smirlart igerisinde bulunmaktadir
(Sekil 1). Ocaklarda iiretim elmas tel kesme ile
yapilmaktadir.
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Sekil 1. Olgiim alman ocak yerlerini gdsteren
harita [10]

Caligsanlardan alinan giiriiltii 61¢timleri “Svantek SV
1041S  Giiriiltii  Seviyesi Olgiim Cihaz1” ile
yapilmistir. Cihaz, 6l¢iim yapilan alanlarin kararli
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bir giiriiltiiye sahip olmasi nedeni ile ‘Slow’ (yavas)
modunda ve A agirhkta kullanmilmigtir. Kararl
giiriiltilye sahip alanlarda yapilan &lglimlerde
‘Slow’ ya da ‘Fast’ konumu arasinda istatistiksel bir
degisiklik gozlenmemis olup, farkliliklar kararsiz
giiriiltii 6lgiimlerinde ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan
Olciimlerde TS 2607 ISO 1999 standardi
kullanilmigtir [11]. Makineleri kullanan
operatorlerin, 8 saatlik bir ig giinii i¢in maruz
kaldiklar1 giriiltii seviyeleri (Lexgn) Esitlik 1’de
verilen  formiil  kullanilarak  hesaplanmistir.
Yorumlamalar Lex sy degerlerine gore yapilmustir.

Lexsi=Laeqt10 log [Te/To] (1)

Lgx sn: Giiriilti maruziyet diizeyi (dBA).

Lacq : Esdeger giiriiltii seviyesi (dBA).

Te : Calisma giiniinde etkin olarak maruz kalinan
periyot (saat).

Ty : Referans maruz kalma periyodu (= 8 saat).

Titresim Ol¢timii; ivmeodlgerlerden alinan verilerin
islenmesi ve kaydedilmesi igin “Cesva VC431
Titresim Olgiim Cihaz1” kullanilmistir. Cihaz ISO
8041:2005, ISO 2631-1, ISO 2631-2, ISO 2631-5
ve ISO 5349  standartlarinda  Ongoriilen
gereklilikleri karsilamaktadir. El-kol titresimi igin
wh (ISO 5349) filtrelerini kanallar bazinda
ayarlamak miimkiindiir. 50 m/s? peak titresim ivme
degerleri kaydedilebilmektedir. Yapilan dl¢iimlerde
TS EN 1032+A1, TS EN ISO 5349-1 ve TS ISO
2631-1/A1 standardi kullanilmastir [12-14].

3. ARASTIRMA BULGULARI
3.1. Ocaklardan Ahnan Ol¢iimleri

Ozellikle dogaltas ocaklarinda ¢alisanlarin muhatap
olduklari el-kol titresimi maruziyeti olusturan elmas
tel kesme makineleridir. Elmas tel kesme makinesi
kullanan c¢alisanlarin maruz kaldiklar1 titresim ve
giiriiltii degerleri, Emirdag ve Iscehisar bolgesinden
secilen 3 dogaltas ocaginda 6l¢iilmiistiir (O;, O,
03). Olgiim sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir. O,
ve O, ocaklarinda 2 adet, O3 ocaginda ise 1 addet
elmas tel kesme makinesi vardir.
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Cizelge 1. Elmas tel kesme makinesi kullanan
calisanlarin giiriiltii ve el-kol titresim
maruziyet degerleri

Yer Titresim | Lmin | Lmax LAeq | Lexsh
(m/s?) (dBA) [(dBA) |(dBA) [ (dBA)
1,89 75,60 {90,10 81,90 | 81,00
o 1,82 77,06 191,53 [82,00 [81,10
325 80,65 91,88 |83,80 |82,90
0: 3,51 82,28 |87,32 84,30 |83,40
O3 3,66 82,59 [87,71 84,80 |83,90

Ayrica 3 farkli dogaltas ocaginda yiikleyici, sondaj
makinesi, ekskavator ve kamyon kullanan
calisanlarin maruz kaldiklar1 giiriiltic degerleri de
tespit edilmistir (Cizelge 2). Yiikleyici, ekskavator
ve kamyon kullanan operatorler igin giiriiltii
maruziyet Olglimleri, araglarin kapali kabinleri
igerisinde yapilmistir.

Cizelge 2. Makineleri kullanan  operatorlerin
giiriiltii 6l¢iim degerleri (dBA / Lex gn)

Glrilti
Degeri Lmin Lmax LAeq LEX,Sh
(dBA)
Makine Yiikleyici
(0]} 81,9 87,2 84,7 84,1
02 87,0 91,1 88,9 88,3
03 85,7 97,3 88,4 87,8
Makine Sondaj Makinesi
(0]} 86,6 93,1 88,2 87,6
02 82,2 95,9 88,8 88,2
03 82,8 97,5 89,9 89,3
Makine Ekskavator
01 85,4 93,1 87,4 86,8
02 86,4 92,9 88,0 87,4
03 82,1 95,9 88,7 88,1
Makine Kamyon
01 85,3 91,6 86,9 86,3
02 75,8 90,3 80,7 80,1
03 80,9 81,6 82,4 81,8

Giiriiltd 6l¢timii yapilan her ii¢ ocak i¢inde, makine
operatorlerinin maruziyetleri i¢in 6l¢iilen degerlerin
(Lexgn), Giriilti  Yonetmeliginde belirtilen en
disik maruziyet etkin degerinden yiiksek oldugu
Sekil 2°de goriilmektedir.
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Operatorlerin Guriltl Maruziyet Degerleri

dBA,
dBA ( Lex, an)
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Sekil 2. Makineleri kullanan operatorlerin giiriiltii maruziyet diizeyleri (dBA)

Tiim viicut titresim maruziyeti ile ilgili 3 ocakta  Cizelge 3. Ocaklarda makineleri kullanan
yapilan  calisma  sonuglar1t  Cizelge 3’de operatorlerin/calisanlarin  tiim  viicut
goriilmektedir. titresim maruziyet degerleri (m/s?)
Olgiim Yapilan Makine / Olgiim Degerleri (m/s?)
Sekil 3"’de ye.rilen grafikte, farkli "ocak_llarda .mak.ing Yer Yiikleyici Sondaj Ekskavator | Kamyon
operatdrlerinin maruz kaldiklari tim viicut titresimi Makinesi
goriilmektedir. Makine operatérlerinin tamamimin O 0,83 3,32 3,15 1,45
eylem degeri iizerinde titresime maruz kaldiklari Oz 1,30 3,48 L15 0,99
acikca goriilebilmektedir. 0s 114 4,80 0,81 1,83
Olgiim alinan dogaltas ocaklarinda makineleri kullanan
operatdrlerin/calisanlann tiimviicut titresim maruziyet degerleri
{m/s%)
5,5
5
45 mYikleyici = Sondaj Makinesi = Ekskavadr Kamyon
2 — — — — Giinkik maruziyet s dege mfs?
_35 4 Giinlilk maruziyet eylem degeri mys®
B 3]
.-
7
15 A
 ——— S BT R o B S
ol 02 03
Dogaltas Ccaklarn
Sekil 2. Makineleri kullanan operatorlerin giiriiltii maruziyet diizeyleri (dBA)
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3.2. Fabrika Giiriiltii Olciimleri

Fabrikalar yani kapali alanlarda akustik ve giirtiltii
problemleri  calisanlar i¢in  biiyiikk duyma
sorunlarina (gegici/kalict duyma kayiplarina) yol
acabilmektedir. Bunlarin tespiti i¢inde standartlara
uygun yapilan Ol¢iimler alinarak  tespitler
yapilmalidir. Bu amagla dogaltag ebatlama yapan
bir fabrikadan, her makinenin 1 m 6niinden giiriiltii
Olciimleri alinmig ve Cizelge 4°de verilmistir.
Fabrikada 5 S/T, 2 ebatlama finitesinden 6l¢limler
alinmistir. Ozellikle giiriiltiiniin yogun oldugu bu
bolgelerde olgiimler alinarak c¢aliganlarin giiriiltii
maruziyetleri tespit edilmistir. Olgiim alman
S/T’lerde farkli jeolojik ve mekanik ozelliklerde
dogaltaglar  kesildigi = goriilmiistiir. ~ Fakat
dogaltaslarin bu ozellikleri ile ilgili
kiyaslama/istatistiksel bir ¢caligma yapilmadig i¢in
bu dzelliklere deginilmemistir. Sekil 4’de fabrikada
giiriiltii 6lgiimlerinin alindig1 makinelerin yerlerini
gosteren Olgeksiz bir plan bulunmaktadir. S/T’ler
arasinda bir bolme bulunmamaktadir. Ayni sekilde

ebatlama makineleri arasmnda da bir bdlme
bulunmamaktadir.
|
Kapi
s/T1 s/T4 s/T5
EBAT
s/T2 1
EBAT
2
s/T3
Kapi ————————————————— Kapi —
Sekil 4. Olgiim  yapilan  makinelerin ~ fabrika

igindeki konumu

Cizelge 4’de fabrikada bulunan makinelerden
alman giirtlti Olglim degerleri goriilmektedir.
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Burada 6zellikle S/T’lerin olusturdugu giiriiltiiniin

(dBA), ebatlama makinelerinin olusturdugu
giiriiltiiden  (dBA) daha  yiiksek  oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 4. Fabrika icinde makineleri kullanan
calisanlarin giirilti 6l¢im degerleri

(dBA)

Oleiim Yeri Giiriilti Degeri (ABA)
Linin Limax Laeq Lex sn
Ebatlama 1| 84,2 91,3 85,8 85,2
Ebatlama 2| 84,7 90,9 86,1 85,5
S/IT1 85,9 91,2 87,5 87.9
S/T2 86,8 | 100,6 90,9 90,3
S/T 3 81,6 95,4 88,2 87,6
S/T 4 89,2 | 102,5 92,4 91,8
S/T 5 87,8 | 100,3 91,2 90,6

4. SONUCLAR

Ocaklarda kullanilan sondaj makinelerinde, el-kol
titresim maruziyeti, sekiz saatlik ¢aligma siiresi igin
giinliik maruziyet eylem degeri olan 2,5 m/s*>’den
biiyiik degerler 0, ve 03 ocaklarinda 6l¢iilmiistiir.
Maruziyet sinir degeri olan 5 m/s? degerinin ise 3
ocakta da asilmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 1).

3 ocakta bulunan yiikleyici, sondaj makinesi,
kamyon ve ekskavator operatdrlerinin tim viicut
titresim maruziyetleri Olgiilmiis; elde edilen
sonuclar Cizelge 3’de verilmistir. Tiim degerlerin
yonetmelikte verilen maruziyet eylem degerinin
tizerinde oldugu Sekil 3’de acik¢a goriilmektedir.
Yonetmelikte tiim viicut i¢in maruziyet eylem
degeri 0,5, smur degeri ise 1,15 m/s*’dir. Eylem
degerinden kasit, dnlem alinmasi gereken deger
iken sinir deger ise ¢alismayi kisitlayacak degerdir.

Giriiltii 6l¢iimlerinde; elmas tel kesme makinesinde
yapilan Ol¢liimlerde elde edilen degerler her ne
kadar maruziyet sinir degeri olan 87 dBA’dan
diisiik olsa da en diisiikk maruziyet etkin degeri olan
80 dBA gectigi icin yine de onlemler alinmalidir.
Kulaklik, tikag vb. koruyucu donanimlar
calisanlarin kullanimi temin edilmeli ve ¢alisanlara
bu KKD’lerin kullanimlarn ile ilgili bilgilendirici
egitim mutlaka verilmelidir.
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Ocakta alinan girilti olglimlerinde titresim
Olciimlerinde oldugu gibi yine sondaj makinesi en
yiksek  giiriilti  seviyesiyle Dbirinci sirada
bulunmaktadir. Makine {izerinde incelemeler
yapilarak  kaynaginda giiriiltd ve titresim
maruziyetlerini azaltici faaliyetler yapilmalidir.
Bunun yani sira ¢alisanlara uygun ve etkin kigisel
koruyucu donanimlar dagitilmalidir.

Fabrika igerisinde yapilan giiriiltii ol¢limlerinde
ebatlama makinelerinin ikisinde de en yiiksek
maruziyet etkin degeri olan 85 dBA’y1 gectikleri
goriilmektedir.

S/T makinelerinin ise maruziyet sinir degeri olan 87
dBA’nm asildig1 Cizelge 4’de goriilmektedir. S/T
4’tin olusturdugu giiriiltii 92,4 dBA ile en yiiksek
diizeyde bulunmustur.

Alinabilecek onlemleri ele alirsak;

- Tabi oncelik ortamda korunma Onlemleri
olmalidir. Ocak sartlarinda da olsa fabrikada da olsa
giiriiltiiyli ve titresimi azaltacak onlemler iizerinde
ozellikle Is Giivenligi Uzman1 ve ocak sorumlusu
(daimi nezaret¢ci) Maden Miihendisinin birlikte
calismalar yapmalar1 ¢ok daha iyi sonuglar
verecektir.

- Giiriiltii Yonetmeliginde belirtildigi iizere, “Bu
islerle ilgili risklerin en aza indirilmesi i¢in uygun
tedbirler alinir” maddesi uyarinca Onlemler
almmalidir. Makinenin ~ kesim esnasinda
olusturdugu bu giiriiltiiden ¢alisanlar1 koruyabilmek
icin, c¢aliganlarin kigisel koruyucu donanimlarini
(KKD) muhakkak kullanmalar1 saglanmalidir.

- Giiriiltiiniin ve titresimin olusturdugu risklerle
miicadelede tabi ki sadece KKD’lerin kullanimi
yeterli olmayabilir. iste bu sebeple; titresim ve
giiriiltiiniin  etkisini azaltici/6nleyici ekipmanlar
kullaniminin yani sira ¢aligsanlara muhakkak bu iki
fiziksel risk konularinda egitimler verilmelidir.
Kisisel  koruyucu  donanimlarin  kullanimi
konusunda hem 0&zendirici ¢aligmalar yapilmali
hem de kullanilmamast konusunda caydirict
onlemler mutlaka alinmalidir. Odiil sisteminin
uygulamaya konulmasi ¢alisanlar arasinda KKD
kullanimini tegvik edecektir.
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- Makine bakimlart makinelerde olusan titresim ve
giiriiltiinlin =~ azaltilmas1  bakimindan  6nem
tagimaktadir.

- Fabrika i¢inde giiriiltii azaltic1 panel kullanilmasi
faydali olacaktir.

- Fabrika icinde giiriiltiisii yiiksek olan makinelerin
ayr1 bir boliimde yer almasi giiriilti maruziyetini
azaltic1 bir etken olacaktir.

- Ayrica; Titresim esasinda bakildiginda sadece
calisanlar igin degil makineler icin de biiyiik
problem olusturabilecek bir sorundur. Makinelerde
titresim olmasi genelde arzu edilmez. Makinelerde
titresim olusumu sirasinda, makine pargalarina
titresim sonucu uygulanan kuvvet sonucunda;
giiriiltii, yiiksek gerilmeler, asinma, malzeme
yorulmasi gibi istenmeyen davraniglara meydana
gelir. Bu da makinelerde daha fazla ariza meydana
gelmesine sebep olur.

Sonug olarak bakildiginda dogaltas sektdrii hem
titresim hem de girilti bakimindan kisisel
maruziyetin yiiksek oldugu bir madencilik kolu
olarak kargimiza ¢ikmaktadir.
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