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Oz

Orman yanginlari son yillarda sik meydana gelen bir afet olup, yanginlar sebebiyle ormanlarda yasayan
canlilarin yasam alanlar1 yok olmaktadir. Bitki ortiisliniin rtiiniin yok olmastyla erozyon, sel-tagkin ve
hava kirliligi gibi dogal afetlerin sayisinda ve hizinda artma goriiliir. Gelisen uydu teknolojileri ile orman
alanlarinin gézlemlenmesinde uzaktan algilama tekniklerinin kullanimini miimkiin olmustur. Bu ¢aligmada
23 Agustos 2020°de Adana’nin Kozan ilgesinde meydana gelen orman yangini sonrasi degisen bitki Ortiisii
Sentinel-2B MSI uydu goriintiileri kullanilarak gozlemlenmistir. 29 Temmuz 2020 ve 28 Agustos 2020
tarihinde algilanmis Sentinel-2B MSI uydu goriintiilerine Normalize Yanma Oran1 (NBR) bant oranlama
teknigi uygulanmis, Fark Normalize Yanma Oran1 (dINBR) fark yontemi kullanilarak yanan alanlar
belirlenerek, dogruluk analizi yapilmistir. Calisma sonunda yanan ve zarar goren alan dNBR yontemi ile
28,26 km?2 olarak hesaplanmis olup, yontemin %96 oraninda yiiksek bir dogruluk sagladigi tespit edilmistir.
Sentinel-2B MSI gériintiilerine Normalize Fark Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI) uygulanarak yangin sonrasi
bolgede yapilan agaglandirma ¢aligmasi 25 km?2 lik bir alanin bitki ortiisiine kavustugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Normalize yanma orani, Fark normalize yanma orani, Sentinel-2B, Orman yangini,
Normalize fark bitki ortiisii indeksi

Investigation of Burned Forest Areas Using Remote Sensing Techniques: The Case
of Kozan Forest Fire

Abstract

Forest fires are a frequent disaster in recent years, and the habitats of creatures living in forests are destroyed
due to fires. With the loss of vegetation cover, there is an increase in the number and speed of natural
disasters such as erosion, floods and air pollution. With developing satellite technologies, it has become
possible to use remote sensing techniques in observing forest areas. In this study, changing vegetation after
the forest fire that occurred in Kozan district of Adana on August 23, 2020 were observed using Sentinel-
2B MSI satellite images. Normalized Burn Ratio (NBR) band ratio technique was applied to Sentinel-2B
MSI satellite images detected on July 29, 2020 and August 28, 2020, burned areas were detected using the
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Differenced Normalized Burn Ratio (INBR) method, the accuracy analysis was performed. At the end of
the study, the burned and damaged area was calculated as 28,26 km? using the dNBR method determined
that the method provided a high accuracy of 96%. By Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)
method to the Sentinel-2B MSI images, the afforestation work carried out in the post-fire region revealed

an increase in vegetation cover of an area of 25 km?.

Keywords: Normalized burn ratio, Differenced normalized burn ratio, Sentinel-2B, Forest fire,

Normalized difference vegetation index

1. GIRIS

Orman yanginlari, bitki Ortiisiinii tahrip olmasina,
bu alandaki canlilarin yasam alanlarinin zarar
gormesine ve ekonomik kayiplara  sebep
olmaktadir. Orman yangmlarinin gézlemlenmesi,
olusan tahribatin tespit edilmesi ve yanan alanlarda
zaman igerisinde meydana gelen degisimlerin
analiz edilmesi ekolojik ve ekonomik agidan
onemlidir. Uydu teknolojilerine meydana gelen
yenilikler ve gelismeler ile orman alanlarinin
gozlemlenmesinde ve orman yanginlarmin
analizinde  uzaktan  algilama  tekniklerinin
kullanimini miimkiin olmustur.

Literatiirde orman yanginlarinin hasarlarini tespit
etmek amaci ile wuzaktan algilama teknikleri
kullanilarak yapilmis birgok ¢alisma vardir.
Ozdemir ve Demir, izmir Karabaglar bolgesinde
2019 yilinda ¢ikan orman yangini uydu
gorintiilerini  kullanarak Normalize Fark Bitki
Ortiisii Indeksi (NDVI), Normalize Yanma Orani
(NBR), Yanmis Alan Indeksi (BAI), Yalin Toprak
Indeksi (BSI) teknikleri kullanarak analize etmis ve
%99 oraninda dogrulukla Fark Normalize Bitki
Ortiisii Indeksi (INDVT) ve Fark Normalize Yanma
Oran1 (NBR) (dNBR) kullanarak yanan alani
hesaplamustir [1]. Yilmaz ve arkadaslari, Canakkale
Gelibolu’da meydana gelen orman yanginini
Landsat-8 ve Sentinel-2 uydu goriintiilerine BAI,
Normalize Fark Nem Indeksi (NDMI), NBR ve
NDVI teknikleri uygulamistir. Her iki uydu teknigi
igin de en iyi sonucun Fark Normalize Fark Bitki
Ortiisii indeksi (INDVI) yonteminin verdigi tespit
edilmistir [2]. Bright ve arkadaslar1 (2019) Landsat
uydu goriintiilerini kullanarak Kuzey Amerika’da
yangin sonrasi iyilesmeyi NBR yontemi ile
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gozlemlemis ve yedi yillik siireci incelemistir [3].
Tsotgerel ve arkadaslari, Mogolistan’da meydana
gelen orman yanginindan sonra 2015-2018
Landsat-8 wuydu goriintiilerine NBR, NDVI
uygulamis ve degisimi gézlemlemistir [4]. Bigakg1
ve Yildiz, dNBR ve dNDVI yontemi ile Belen
orman yangininda hasar almig alani tespit etmistir
[5]- Cavdaroglu, Mugla’da meydana gelen orman
yanginini dNBR ve NDVI yontemlerini kullanarak
analiz etmistir [6]. Yilmaz ve arkadaslari, Belen
orman yangininda hasar géren alam1 dNBR ve
NDVI yontemleri kullanarak analiz etmistir [7].
Bant oranlama teknikleri yiiksek dogruluk
saglayarak, daha hizli ve ekonomik olarak sonug
vermektedir.

Adana’nin Kozan ilgesinde 23 Agustos 2020°de bir
orman yangini meydana gelmis, cok genis bir alana
yayilmis, yerlesim yerleri bosaltilmis ve yanginin
kontrol altina alinmasi yaklasik ii¢ giin siirmiigtiir
[8]. 2021 yilinda bolgede yeniden bir agaglandirma
caligmasi1 baslamistir [9]. Bu c¢alismanin amaci,
Adana’nin Kozan ilgesinde 23 Agustos 2020°de
meydana gelen ve ¢ok biiyiik bir alana zarar veren
orman yangini sonrast Sentinel-2B MSI uydu
goriintiileri ile zarar goren alanin tespit edilmesi ve
bolgede yangin sonrasi agaglandirma galismalari
yapildigindan iyilesme miktarmin belirlenmesidir.
29 Temmuz 2020 ve 28 Agustos 2020 tarihlerinde
algilanmig Sentinel-2B uydu gdriintiilerine NBR ve
dNBR indeksleri uygulanmis, yanan bdlge ve
yanma miktarlart belirlenerek dogruluk analizi
yapilmigtir. 29 Temmuz 2020, 28 Agustos 2020 ve
24 Temmuz 2023 Sentinel-2B MSI goriintiilerine
NDVI uygulanarak yangin sonrasi bolgede yapilan
agaclandirma ¢aligmast bitki Ortiisiiniin artis1 tespit
edilmistir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Cahisma Alam

Calisma alani, Adana’nin Kozan ilgesinde yer
almaktadir. 23 Agustos 2020’de Kozan ilge
merkezinin kuzey dogusunda yer alan Kuyubeli
Koyii’nde baglayip, giineye dogru yayilan ve {i¢ giin

Sevim Yasemin CICEKLI

siren orman yanginin sebep oldugu hasar

aragtirlmistir.  Yangindan Kuyubeli, Camlarca,
Karahamzali, Boztahta, Cirikli, Eskimantas
koyleri de etkilenmistir. Bu nedenle Kuyubeli,
Camlarca, Karahamzali, Boztahta, Ciiriikli,

Eskimantag kdyleri ¢caligma alaninda bulunmaktadir
(Sekil 1)

mmmmm

Sekil 1. Calisma alan1 [10,11]

2.2. Veri Seti

Bu ¢aligmada 29 Temmuz 2020, 28 Agustos 2020
ve 24 Temmuz 2023 tarihinde algilanmis Sentinel-
2B  uydu gorintileri kullanmilmistir.  Uydu
goriintiileri Avrupa Uzay Ajanst (ESA) web
sayfasindan temin edilmistir [10]. 29 Temmuz 2020
tarihinde algilanmis Sentinel 2B goriintii 828
megabayt, 28 Agustos 2020 tarihinde algilanmig
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Sentinel 2B goriintii 821 megabayt ve 24 Temmuz
2023 tarihinde algilanmis Sentinel 2B goriintii 827
megabayt boyutundadir. Sentinel-2B, 7 Mart
2017'de firlatilan bir Avrupa optik goriintiileme
uydusudur. Avrupa Uzay Ajansi'nin Copernicus
Programi kapsaminda firlatilan ikinci Sentinel-2
uydusudur. Sentinel-2B uydu goriintiileri Cizelge
1’de  Sentinel-2B  uydusunun bantlarma ait
ozellikleri yer almaktadir [10]. (Sekil 1)
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Cizelge 1. Sentinel-2B bantlar1 ve 6zellikleri [10]
Sentinel-2B Uydu bantlar:

Bant-1 Kiy1 Aerosol

Bant-2 Mavi

Bant-3 Yesil

Bant-4 Kirmizi

Bant-5 Bitki ortiisii kirmizi kenar

Bant-6 Bitki ortiisii kirmizi kenar

Bant-7 Bitki ortiisii kirmizi kenar

Bant-8 NIR (Yakin kizil6tesi, Near-infrared)
Band-8A Bitki oOrtiisii kirmizi kenar

Band-9 Su buhari

Band-10 SWIR cirrus (Kisa dalga kizil otesi, Short wavelength

infrared )

Band-11 SWIR (Kisa dalga kizil 6tesi, Short wavelength infrared )
Band-12 SWIR (Kisa dalga kizil 6tesi, Short wavelength infrared )

2.3. Metot

Sentinel-2B  goriintiileri, ESA web sayfasindan
temin edilmistir [10]. Kullanilan goriintiiler, L1C
serisi oldugundan ve atmosferik diizeltmeleri
yapilmis halde sunulmustur bu nedenle 6n isleme
asamasinda yalnizca goriintiilerin kesilmis ve NBR

Ozellikler
Dalga boyu Coziiniirliik
(mikrometre) (m.)

0,442 60
0,492 10
0,559 10
0,665 10
0,703 20
0,739 20
0,779 20
0,833 10
0,864 20
0,943 60

1,376 60
1,610 20
2,185 20

uygulanirken kullanilan NIR banti 10 m., SWIR
bant1 20 m. ¢dziiniirliiklii olmasindan dolayi, NBR
icin kullanilan bantlar 20 m.’ye yeniden
orneklenmistir (Sekil 2). Goriintiilerin kesilmesi ve
yeniden Ornekleme islemi ESA’ya ait SNAP
yaziliminda yapilmistir. (Sekil 1)

29 Temmuz 2020 Sentinel-2B
Uydu Gériintiisit

Goriintii On isleme

NBR Bant
Oranlama

dNBR Teknigi

28 Agustos 2020 Sentinel-2B
Uydu Gériintiisii

\/

Dogruluk Analizleri

Karsilagtirma

24 Temmuz 2023 Sentinel-2B
Uydu Gériintiisii

Goriintii On isleme

NDVI Bant
Oranlama

ve

Sekil 2. Is akis diyagrami
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2.3.1. Normalize Yanma Oram (NBR) ve Fark
Normalize Yanma Orani (ANBR)

Arastirma bolgesinde yer alan yanmis bolgeleri ve
yanma siddetini belirlemek igin literatiirde yaygin
olarak dNBR indeksi kullanilmaktadir [12]. NBR,
hesaplamada NIR ve SWIR; bantlari kullanilir.
Formiilii Esitlik 1°de yer almaktadir.

__ NIR-SWIR,
" NIR+SWIR,

NBR (1

Sentinel 2B uydu goriintiilerinde bant 8, NIR ve
bant 12 SWIR; yi temsil eder (Cizelge 1). NBR
hesaplanirken bant 8 ve bant 12 kullanilmistir.

NBR deger araligi -1 ila 1’dir. NBR degerinin -1
degerine yakin olmasi yanmus bitki rtiisii anlamina
gelmektedir. dNBR ise meydana gelen yangim
Oncesi ve sonrast hesaplanan degerlerin farki
almarak elde edilmektedir [12]. dNBR formiilii
Esitlik 2°de yer almaktadir.

dANBR = NBRince = NBRsonra 2

2.3.2. Normalize Fark Bitki Ortiisii indeksi
(NDVI)

Bitki ortiistinii belirlemek igin NDVI yontemi
siklikla kullanilir [13]. NIR ve kirmizi bantlari

kullanilarak Esitlik 3’de yer alan ifade ile
hesaplanmaktadir.
NDV] = MIR-KIRMIZI 3)

NIR+KIRMIZI

Sentinel 2B uydu goriintiilerinde bant 8, NIR ve
bant 4 kirmizi bandi temsil eder (Cizelge 1). NDVI
hesaplanirken bant 8 ve bant 4 kullanilmustir.

2.3.3. Hata Matrisi

Caligmada hatalarin tespit edilmesi i¢in hata
matrisleri kullanilmistir. Hata matrisinde diisey
stitun kullanilan kontrol noktalarini (referans veri),
yatay siitun ise degerlendirmesi yapilacak veriyi
temsil eder [14]. Hata matrisinin sematik gosterimi
Sekil 3’te sunulmustur.

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 39(2), Haziran 2024
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Degerlendimesi yapilacak Veri Toplam

Referans Veri

Toplam

Sekil 3. Hata matrisi sematik gdsterimi

Matris  {lizerinde  dogruluk  smiflandirilmis
piksellerin toplam sayisinin (kdsegen toplami)
referans piksellerin toplam sayisina boliinmesiyle
elde edilir [15].

Kappa degeri dogruluk analizi yapan bir yontem
olup, hata matrisinin kdsegen elemanlari, satir ve
stitun degerleri toplami ve toplam hiicre sayisini

kullanir  [16]. Kappa formiilii Esitlik 4’te
sunulmustur.

sziﬁ=1xii_zlr:1(xi+*x+i)
Kappa = 4)

N2-=3T_ (Xip*x4i)

Kappa denkleminde “r” smif sayismi, “xii” Hata
matrisinin kdsegen elemanlari, “x;;” Satir toplami,
“x+” Siitun toplami, “N” Hata matrisindeki toplam
hiicre sayisini temsil eder [16].

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Bulgular

Goriintiilere NBR, dNBR ve NDVI yontemleri
uygulanmis, hata matrisleri olusturularak dogruluk
analizleri gergeklestirilmistir.

3.1.1. NBR ve dNBR Yontemleri ile Elde Edilen
Bulgular

29 Temmuz 2020 ve 28 Agustos 2020 tarihli
goriintiilere NBR bant oranlamasi uygulanmistir
(Sekil 4). NBR yonteminden sonra, elde edilen
NBR goriintiileri kullanilarak dNBR fark yontemi
uygulanmustir (Sekil 5).
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Sekil 4. (a) 29 temmuz 2020 NBR goriintiisii, (b) 28 Agustos 2020 NBR goriintiisii
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750000 755000 TEO0DOD

4164000 4172000

4156000

750000 755000 TEODOD

TES000 770000

4164000 4172000

4156000

TES000 770000

Sekil 5. INBR goriintiisii

Yanma derecelerine gore smiflama isleminde
kullanilacak esikleri belirlemek igin, Avrupa
Orman Yangmlarn Bilgi Sistemi (EFFIS) web
sayfasindan Sentinel-2 uydular1 i¢in alinan yanma
derecelerine gore dNBR araliklar1 Cizelge 2’de
verilmistir.

EFFIS’den temin edilen bilgiler ve histogram
lizerinden  geometrik  araliklar  kullanilarak
belirlenen yanma siniflari olusturulmustur (Sekil 6).

Cizelge 2. Yanma  derecelerine gére dNBR

araliklari [17]

4164000 4172000

4156000

TS0000 TSS000 TEOO00 TESO00 FYo000

TS0000 TSS000 TEOO00 TESO00 FY0000

Simif dNBR arahg
Yanmamis <0,1
Az 0,1 -0,270
Orta-az seviye yanmis 0,270 — 0,440
Orta yiiksek seviye yanmis | 0,440 — 0,660
Cok Yiiksek seviye yanmig | >=0,660
] dNBR
% [ ] Azseviye Vanmug Alan
N B ot 4z Seviye Vanmig Alan
B o= Sevive VanmigAlan
I vk Sevipe Vanmigalan

Sekil 2. INBR goriintiisii
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29 Temmuz 2020 ve 28 Agustos 2020 NBR
goriintilleri  karsilastirildiginda  yanmis  orman
alanindaki NBR degerinin degistigi ve 1 degerine
yaklagtigi  goriilmektedir (Sekil 4). dNBR
goriintiilerinde yanan alanlar 0,1-1 araligmdadir.
dNBR goriintiisinde orman yangininda zarar
gormiis alanin, dNBR degerinin diger alanlardan
farkli oldugu ve 1 degerine yakin oldugu
goriilmektedir (Sekil 5, Sekil 6).

Cizelge 3. NDVI siniflar araliklan

3.1.2. NDVI Yoéntemi ile Elde Edilen Bulgular

29 Temmuz 2020, 28 Agustos 2020 ve 24 Temmuz
2023 tarihli  Sentinel gorintiilerine NDVI
uygulanmistir.  NDVI  haritalart = olusturulurken
kullanilan araliklar Cizelge 3’de yer almaktadir.
Literatiirdeki ¢aligmalarda kullanilan degerler ve
histogram  iizerinden = geometrik  araliklar
kullanilarak siniflar olusturulmustur (Sekil 7).

Siif NDVI arahg
Su alam <-0,046 [18],[19]
Bos alan -0,046- 0,25 [19]
Seyrek bitki ortiisii 0,25- 0,35 [20], [19]
Orta yogunluklu bitki ortiisii 0,35-0,5 [20], [19]
Yogun bitki ortiisii 0,5-1 [20], [19]
T-'lSDDID TSE000 ?SDDDID ?B-‘lDDID TES000 ?TZDDID
NDVI
: S N e
2 2 [ | Boshlm
N v [ seekBitki Ontisia
[ odta Togumhakhn Bitli Grtisi
- - - -% [ EE
741800'0 75-2000 75800‘0 ?SDDDID . 784100'0 TBSDDID 772-50I0 E
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Sekil 7. 29 Temmuz 2020 (a), 28 Agustos 2020 (b) ve 24 Temmuz 2023 (c¢) NDVI haritalar
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Bitki ortiisiiniin orman yangini sebebi ile aldigi
hasardan dolay1, 28 Agustos 2020 tarihli goériintiiye
ait NDVI haritasinda, 29 Temmuz 2020 tarihli
goriintiiye ait NDVI haritasindan farkli olarak
yanmig alaninin  bos alan siifi  olarak
goriilmektedir. Yapilan agaclandirma caligmasi
sonrasinda 24 Temmuz 2023 tarihli goriintiiye ait
NDVI haritasinda ise yanmig alanin bitki ortiisiinde
artis oldugu goriilmektedir (Sekil 7).

3.1.3. Hesaplanan Yanma Simflar1 ve Dogruluk
Analizi

Orman  yangminda  zarar  géren  alanlar
hesaplanmustir. Toplam 28,26 km? alan yanmus olup
2,35 km? (235 hektar) alan tamamen yanmustir.
Olusturulan yanma siniflarmin piksel sayilar1 ve
alanlar1 Cizelge 4’de sunulmustur.

Cizelge 4. Hesaplanan yanma siniflari

Yanma siifi Piksel (?(i?l;l)
Yiiksek seviye yanmig alan 5879 2,35
Orta seviye yanmig alan 22977 9,19
Orta az seviye yanmis alan | 29459 11,7
Az yanmis alan 12578 5,02

Caligma alani iizerinde rastgele se¢ilmis ve NDVI
smifi bilinen 100 adet kontrol noktasi ile dogruluk
analizi yapilmigtir. Hata matrisi olusturulmus ve
NDVI yoénteminin dogrulugu Cizelge 5’deki gibi
hesaplanmustir.

Cizelge 5. NDVI dogruluklari ve kappa degeri

Goriintii tarihi dgg:lflluk I;:gg?
29 Temmuz 2020 %93 0,900
28 Agustos 2020 %91 0.874
24 Temmuz 2023 %88 0.832

dNBR yonteminin dogrulugunu tespit etmek igin
¢alisma alani tizerinde dNBR sinifi bilinen 100 adet
kontrol noktas: rastgele secilerek, hata matrisi
olusturulmus ve dNBR yonteminin dogrulugu %96
olarak, kappa degeri 0,81 olarak hesaplanmustir.
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3.2. Tartisma

Calismada elde edilen sonuglar, literatiirdeki
caligmalarda elde edilen sonuglarla uyumludur.
Ozdemir ve Demir, yanan alanlar1 Sentinel MSI
verileriyle hesaplanan dNBR yontemleri ile %99
dogrulukla [1], Yilmaz ve arkadaslari yanmis
alanlar1 Sentinel-2 goriintiileri i¢in dNBR %89
dogrulukla [2] tespit etmistir. Oncii ve
Corumluoglu, Tinazli Izmir bolgesinde orman
yngini i¢in yaptiklart ¢alismada, yanmis alanlar
NBR yontemi ile % 99,2, NDVI yontemi ile %99,5
dogrulukla tespit etmistir [21]. Yiksel, Mersin
Giilnar’da yanmis orman alanint dNBR yontemi ile
%88,89 dogrulukla tespit etmistir [22].

2020 yangin1 sonrasinda olusan hasar sonrast 2021
yilinda baslayan aga¢ dikme ¢alismalari ile 25 km?
alan bitki ortiisline kavugmustur.

28 Agustos 2020 ve 29 Temmuz 2020 NDVI
haritalar1  incelendiginde bos alan smifinin
degisiminin ayni goriintiilere ait NBR haritalar1 ve
dNBR haritasinin yanmis alanlari temsil eden
smiflart ile uyum sagladigi gozlemlenmektedir. 24
Temmuz 2023 NDVI ve 28 Agustos 2020 NDVI
haritalari karsilastirildiginda agaclandirma
caligsmasi sonrasinda bos alan sinifi azalmis oldugu
ve dNBR haritasinda yanmis alanlar1 temsil eden
bolgenin bitki ortlisiindeki artig goriilmektedir.

Calismada elde edilen sonuglar, uzaktan algilama
tekniklerinin orman yanginlariin arastirilmasi ve
zarar goren bitki Ortiisiinin  takip edilmesi
konusunda biiyilk bir Oneme sahip oldugunu
gostermekte  olup, literatiirdeki  ¢aligsmalarin
sonuclar1 ile uyum saglamaktadir. Oncii ve
Corumluoglu, uzaktan algilama tekniklerinin orman
yanginlarinin analiz edilmesi ve orman yangin
bolgesindeki farkli noktalarda ¢ikan yanginin neden
oldugu toplam hasarn ve hasar yogunluk
seviyelerinin kisa siirede belirlenmesinde 6nemli
bir ara¢ oldugunu tespit etmistir [21]. Yiiksel, uydu
goriintiilerinin yanan alan tespit edilmesinde ve
yanma siddetlerinin hesaplanmasinda
kullanilabilecegini belirtmistir [22].
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4. SONUC

Orman yanginlari, ekolojik ve g¢evresel agidan
biiyiik bir 6neme sahip orman alanlar1 igin biiylik
bir tehdit olusturmaktadir. Teknoloji, orman
yangmlar1 sonras1 zarar goren alanlari yiiksek
dogrulukla tespit edilmesi i¢in uzaktan algilama
tekniklerinin kullanimini yaygimlastirmistir ve bant
oranlama teknikleri siklikla kullanilan bir yontem
olmustur. Bu ¢aligmada 23 Agustos 2020 tarihinde
Adana ili Kozan ilgesinde meydana gelen orman
yangini sonucunda yanan alani tespit etmek, yangin
haritalarin1 dretmek ve agaglandirma ¢aligmasi
sonrasi iyilesme miktarmni hesaplamak i¢in NBR,
dNBR ve NDVI yontemleri kullanilmistir.

Meydana gelen yangindan etkilenen orman alani
dNBR yontemi ile 28,26 km? bulunmustur. Hata
matrisi olusturulmus ve %96 dogruluk tespit
edilmigtir. Ayrica 25 km?® lik iyilesme NDVI
yontemi ile tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar
literatiirdeki calismalardan elde edilen sonuclarla
uyum saglamistir.

Uydu  teknolojilerinin kullanimu, orman
yanginlarint hizli bir sekilde tespit edilmesi, analiz
etme ve yorumlamanin daha kolay olmasini
saglayacaktir. Sonu¢ olarak, uzaktan algilama
teknikleri orman yanginlarimin goézlemlenmesi ve
analizinde biiyiikk bir Oneme sahiptir. Yanmis
alanlarin tespit edilmesi, yanan orman alanlarinin
yeniden agaclandirilmasi ¢aligmalart i¢in uzaktan
algilama goriintiileri kolaylikla kullanilabilir

Dabha ileri aragtirmalarda yangini etkileyen sicaklik
ve riizgar gibi ek parametrelerin de dahil edilebilir.
Yanmus alanlarda ekolojik zarari tahmin etmek i¢in
calismaya yeni parametreler dahil edilebilir.
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