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Endustriyel Griinlerden biri olan aydinlatma aksesuari, cok farkli malzeme ile Uretilebilen bir
Urindir. Mekana, zamana, hedef kitleye gore Uretilen aydinlatma aksesuarlari, bireylerin
Ozel talepleri, farkli, 6zgln, sirdirilebilir ve estetik olma kaygilarina goére de

Uretilebilmektedir. Bu ylzden aydinlatma aksesuarlari sektorii ¢ok dinamik ve Uzerinde
durulan sektorlerden biridir.

Seramik, insanlik tarihinin yerlesik hayata gegisinden itibaren kap, kacak, pisirme kaplari,
servis ve saklama amagli glinlik hayatta kullaniimaya baslaniimis bir malzeme ¢esididir.
Seramik, sagliktan mimariye, miihendislikten savunma sanayiine, sanat alanindan insanlarin
kullandigi glinliik siis esyalarina kadar ilk ginden bu yana her alanda kullanilmaya devam
etmektedir. Aydinlatma aksesuarlari sektori de seramigin kullanildigi alanlardan biridir.
Ancak bu sektdrde tasarlanan Grinlerin temel 6zelliklerinin yani sira strdurilebilir, cevre
odakli, farkh, estetik, 0zgiin ve hikayesi olmasi gibi 0Ozellikler igcermesi gerektigi
anlasiimaktadir. Bu bakimdan bu 6zellikleri iceren tasarlanmis Uriinlerin incelenmesi
zorunlulugu ortaya ¢cikmistir. Elde edilen veriler 1518Inda birgok alanda kendisine yer bulan;
yenilikgi, strdirilebilir ve insan odakl olmasi agisindan son yillarda adinin sik duyuldugu
biyomimikri anlayisi ile tasarlanmis aydinlatma aksesuarlarinin incelenmesi, tasarlanmasi ve
bunlarin analiz edilmesi, bu arastirmanin gerekgesini olusturmustur. Genel tarama
modellerinden ilgili literatlriin tarandigi, 6rnek aydinlatma tasarimlarinin hem genel hem de
biyomimikri anlayisindan esinlenilerek uretilip Uretilmediklerinin incelendigi ve sonucunda
da 6zglin Urinlerin tasarlandigl bu arastirmada, sanat eseri analizinden de yontem olarak
yararlaniimistir.

Makalede seramigin siirdirilebilir bir malzeme oldugu, dogal veya yapay olarak tasarlanmis
olsa da etkileyici goriindigl hem genel tasarim &zelliklerine hem de biyomimikri anlayisina
gbre aydinlatma aksesuarlarinin tasarlanmis oldugu, ancak Urlnlerin hikayelerine pek
rastlanmadigl gérilmistir. Bu bulgular 1siginda, arastirmacilar biyomimikri anlayisindan
hareket ile mantar, aygicegi bitkisi ile denizanasi canlisindan esinlenilerek 3 adet 6rnek
tasarim yapmistir.

Farkli, 6zgin, slrdirulebilir, estetik ve hikayesi olmasi bakimindan hem aydinlatma
aksesuarlari hem de diger endistriyel (rinlerin tasariminda biyomimikri anlayisindan
yararlanilmasi dnerilmistir.
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Abstract

Lighting accessory, which is one of the industrial products, is a product that can be produced with many
different materials. Lighting accessories produced according to the place, time and target audience can
also be an industrial product according to the special demands of individuals and their concerns about
being different, original, sustainable and aesthetic. Therefore, the lighting accessories sector is one of the
most dynamic and emphasized sectors.

Ceramic is a type of material that has been used in daily life for pots, pans, cooking utensils, serving and
storage purposes since the transition of human history to settled life. Ceramics has been used in every
field since the first day, from health to architecture, from engineering to defence industry, from the field
of art to daily ornaments used by people. The lighting accessories sector is one of the areas where ceramics
is used. However, it is understood that in addition to the basic features of the products designed in this
sector, they should include features such as being sustainable, environment-oriented, different, aesthetic,
original and having a story. In this respect, the necessity of examining the designed products containing
these features has emerged. In the light of the data obtained, it has a place in many fields; Examination,
design and analysis of lighting accessories designed with the understanding of biomimicry, whose name
has been heard frequently in recent years in terms of being innovative, sustainable and human-oriented,
constituted the reason for this research. Artwork analysis was also used as a method in this research, in
which the relevant literature was scanned from general scanning models, sample lighting designs were
examined whether they were produced by being inspired by both general and biomimicry understanding,
and as a result original products were designed.

In this article, it was seen that ceramic is a sustainable material, it looks impressive even if it is designed
naturally or artificially, lighting accessories are designed according to both general design features and
biomimicry understanding, but the stories of the products are not encountered. In the light of these
findings, the researchers made 3 sample designs inspired by the mushroom, sunflower plant and jellyfish
creature based on the understanding of biomimicry.

It is suggested to use the biomimicry approach in the design of lighting accessories and other industrial
products in terms of being different, original, sustainable, aesthetic and story.

Keywords: Industrial Design, Biomimicry, Minimalism, Design, Ceramics
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Girig

Seramik, organik veya organik olmayan malzemelerin degisik yontemler ile bir araya gelmesiyle
sekillendirilmesi sonucu olusan, sirli veya sirsiz sekilde pisiriminden ortaya ¢ikan bir maddedir (Okumus,
2013: 2). Seramik diger bir ifade ile "pismis toprak" olarak tabir edilmektedir. insanlk tarihi boyunca
seramik birgok alanda kullaniimistir. Kap, kacak, kadeh ve saklama kaplari gibi birgok ihtiyag araci olarak
uretildigi bilinmektedir. M.0O. 6000’lere uzanan kap-kacak kiiltiirii, giinimiize kadar geliserek ve degiserek
gelisim gostermistir (Sevim, 2014: 63; Sevim ve Yesilmen, 2019: 69). Elde ve ¢arkta seri olarak tiretimi zor
olan seramik malzemeler, gelisen teknoloji sayesinde artik otomasyon sistemine donlismis ve seri bir
sekilde Uretilebilir hale gelmistir. Bu seramik riinlerin endistriye doniik ve seri bir sekilde Gretilmesi,
endustriyel tasarim alani ile dogrudan iliskilidir.

Endustriyel tasarim hem musterilerin beklentileri hem de rekabet¢i ekonomilerde dnemli bir konuma
gelmistir. Benzer Urlnlerin digerlerine gore farkli ve 6zglin olmasi, ergonomik veya ekonomik olmasi gibi
etkenler, endUstriyel tasarima olan gereksinimin gostergeleri olarak kabul edilebilir. Bu ylizden endustriyel
tasarim gilnimiizde olduk¢a populer alanlardan birisi olmustur. Endustriyel tasarimci ise Urlnln
islevselligine, tiiketici ile olan uyumuna ve sagligina givendigi Grlnlerin tasarlanip Gretilme siirecinde
gorev almaktadir (Sik, 2020: 32). Enddstriyel tasarim alani ayni zamanda isgilik ve Griin maliyetlerini
oldukga dislirmeye yonelik tasarimlar yapilmasina da olanak saglayabilmektedir.

ilk insanlar atesin kudretini orman yanginlari veya simsek diismesi sonucu fark etti denilebilir. Isinmak ve
tehlikelerden korunmak igin atesin kullanilabilecegini kisa siire igcinde anlamislardi. Ancak yanan bir atesin
stirekliligini saglamakta zorlanmiglardir. insanoglu yemek pisirme araci olarak kullandigi atesi. Tesadiifi
olarak ates Gistinde hayvan yaginin tutustugunu goriince, hazne bolimiind tastan ve balgiktan yaptiklari
ve icine hayvan yagi koyduklari kandil seklindeki ilk yag lambalarini tasarlamislardir. Giniimuzde bu alan
dnemli bir sektér haline gelmistir. islevselliklerinin yani sira, sehirlerin kimliklerinin bir parcasi, marka
degeri olan sektdrlerin marka kimliginin olusmasinin bir yansimasi, seckin ve 6zel tercihlerin bir géstergesi
olabilmektedirler. Bu ylzden de aydinlatma aksesuarlari, asli gérevleri olan aydinlatma ihtiyaglarinin
Otesine gegen bir konuma gelmislerdir: Malzeme gesitliligi, farkl, 6zgiin, estetik, dikkat ¢ekici ve kullanildig
mekani tamamlayan Ozellikleri daha fazla 6nemsenir olmustur. Bu noktadan hareketle aydinlatma
aksesuari tasarimlarinin farkl, 6zgiin, dikkat cekici, estetik ve hikayesi olabilen &zellikler igermesi
gerekliligi, endlstri Grlnleri alani igin bir arastirma konusu olmustur. Bu arastirmada bu ihtiyaci
giderebilmenin yollarindan birinin seramik malzemeler yararlanilarak, minimal bir yaklagim ile biyomimikri
anlayisindan yola c¢ikilarak 6zgln, farkh, dikkat c¢ekici, estetik ve hikayesi olabilen Grinlerin nasil
Uretilebilecegi Gizerinde durulmustur.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, endistriyel seramik malzemelerin biyomimikri anlayisi ile aydinlatma
aksesuarlarina uygulanmasinin incelemesini yapmaktir. Bu kapsamda ge¢misi insanlik tarihi kadar eski olan
seramik malzemenin, biyomimikri anlayisi ile endistriyel Grinlerden biri olan aydinlatma aksesuarlarina
uyarlayarak Grin tasarimi yapmak da amaglanmistir.

Arastirmanin Yontemi

Bu arastirma genel tarama modellerinden ilgili literatirlin taranmasi, endistriyel tasarim Grini olan
aydinlatma aksesuarlarinin incelenmesi, elde edilen bulgulara gore seramik malzemeden yararlanilarak
biyomimikri anlayisi ile arastirmacilar tarafindan (retilmis aydinlatma aksesuarlarinin analizi
yontemlerinden yararlaniimistir.
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BULGULAR

Seramik malzemenin gegmisinin ¢ok eski oldugu sdylenebilir. Saghk, mihendislik, egitim, kaplama, sus ve
sofra esyasi vb. bircok alanda kullanimi olan seramigin, aydinlatma aksesuari olarak da tasarlanabiliyor
olmasl, onun essiz bir malzeme oldugu géstermektedir.

Seramik, geleneksel bir tanimla; inorganik malzemelerin olusturdugu bilesenlerin, gesitli yontemler ile sekil
verilmesinden sonra sirli veya sirsiz sertlesip dayanim kazanmasina dek pisirilmesidir. En yalin tanimla
seramigi "pismis toprak " olarak adlandirabiliriz. Bir diger tanima gére hammaddesi kil olan, el ile
sekillendirilerek, kurutulup ardindan da firinlanmasi sonucu olusan her tiir obje seramik olarak
adlandirimaktadir (Arcasoy, 1988: 1). Geg¢mis ddnemlerde yapilan seramik Grlnler zamanla zanaat,
enddstriyel ve daha sonra da sanatla birlesmistir.

Baslangigta insanoglu seramigi; pisirme, depolama, yazi yazma, kandil gibi birgok amag igin kullanmistir.
Hatta seramik, Uretildigi ve kullanildigi bolgelerdeki medeniyetlerin izlerini tasima gorevi goérmistr.
Arkeologlara gore insanlik tarihi ile ilgili en dnemli kaynak tiriinler seramikler olmustur. Gegmisten bugiine
teknolojideki gelismeler, seramik teknolojisini de gelistirerek seramigin farkl alanlarda kullaniimasina
sebep olmustur. Oldukga fazla kullanim alani bulunan seramikler, gegmiste oldugu gibi glinimizde de
vazgecilmez bir malzeme haline gelmistir (Okumus, 2017: 2-4).

Seramik malzemenin sertliginin yiiksek diizeylere ulasmasi, erime noktasinin artabilmesi, kimyasal direnci,
basinca karsi yiuksek dayanimli olmasi ve siper iletken olmasi gibi unsurlar onun kullanim alanlarini
arttirmaktadir (URL 1). Buna gore;

Zirh olarak kullanilan seramikler ilk olarak 1. Diinya Savasinda tecriibe edilmistir. Kara tasitlarini tehditlere
karsi koruma amagh 1980'lerde balistik koruma 6zellikli seramik karolar gelistirilmistir. Seramik zirhlar,
askeri personel igin operasyonlarda kullanilan bir malzemedir (Gorsel 1). Bu seramikler, askeri tasitlarda
metal veya kompozit malzemeler ile desteklenir (Batibay, 2013: 8).

Gérsel 1. Seramik Zirh Kaplama Ornegi

Seramigin ikinci kullanim alani olarak mimari kabul edilebilir. Seramik malzemeler mimari alanda énemli
bir tasarim malzemesi olarak kullaniimaktadir. Seramik panolar, dini yapilarda, otellerde, binalarin ig ve dis
kaplamalarinda (Gorsel 2) bazi sosyal alanlarda uygulanmaktadir. Seramik kaplama malzemeleri kiiltiirden
klltire ve toplumdan topluma farklilik gésterir (Aril, 2017: 66). Osmanl ve Selcuklu dénemlerinde mimari
alanda seramik malzeme siklikla duvar kaplamasinda kullanilmistir.
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Gérsel 2. Bina i¢ kaplamasinda Kullanilan Seramik Pano Ornegi

Seramigin bir diger kullanim alani sanattir. Seramik malzeme, ¢agdas sanat alaninda bir sanat eserine
donisme sirecini glinUmizde de yasamaktadir. Bu siirecin hizlanmasinda plastik kilin kullaniminin ve
ozelliklerinin farkina varan sanatgilar, kullandiklari diger malzemelerle kiyaslayarak seramigin farkina
varmis olmasidir. Seramigin ¢agdas sanat kisminda kabul gérme silrecinde yasanan gelismeler, seramik
hakkinda sanatgi diisiinceleri ve yaptiklari eserler ile anlatiimaya calisiimistir (Onal, 2018: 55).

Seramik bulgular, doga sartlarina ve aradan gegen onca zamana ragmen toprak altinda yiksek direng ile
saglam kalmayi basarmistir. Bu buluntularin incelenmesi sonucunda eski dénem insanlari hakkinda din
torenleri, toplumsal inaniglari ve yasantilari hakkinda detayli bilgiler edinmemizi saglar. Bu sebeple seramik
malzemeler ayni zamanda arkeolojik belge niteligi tasimaktadir. Endistriyel Gretiminin hizla gelismesiyle
seri Uretim Urlin0 olarak seramik malzemeler hizla artmaya baslamistir. Seramik Gretiminde yasanan bu
farkliliklar sayesinde hem sanatsal hem de endustriyel olarak uygulamalarla karsi karsiya gelinmistir (Gorsel
3).

Gérsel 3. Sanat Alaninda Seramik Malzeme Kullanim Ornegi

Ginlimiizde seramik malzemeler, ileri teknolojiler alaninda da kullaniimaktadir. ileri teknoloji
seramiklerinin geleneksel seramiklerden farki olarak, hammaddelerinin yapay olarak sentezlenebilmesi ve
istenmeyen o6zelliklerinden ayristiriimis olabilmesidir. Bu sayede saflastirilan seramik metal gibi farkli
malzemeler ile kompozit seklinde kullanilabilmektedir (Akkurt ve dig., 2019: 203).

ileri teknoloji alaninda kullanilan seramikler, yiiksek sicakliklara dayanabiliyor olmasi, 1sil genlesme
katsayilarinin diisiik olmasi, kimyasal kararliligi yiksek olmasi, siirtinme sebebiyle olusan asinimlarin
dislik olmasi, metal yapidan olusan diger malzemelere goére daha hafif olmasi ve hammaddesinin dogada
bulunmasindan dolayr kaynaklarinin erisilebilir olmasi gibi 6zellikleri sayesinde havacilik, otomotiv,
elektronik, enerji ve ¢evre endistrisinde kullanilmaktadir (URL 2) (Gorsel 4).
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Gérsel 4. ileri Teknoloji Seramik Ornekleri, Bayrak

Seramik malzemenin kullanim alaninin arttig1 sektérlerden biri de saglik sektéridir. Seramik malzemeler
sert, yiiksek mukavemetli ve yalitkan malzemelerdir. icerisinde kalsiyum, magnezyum, potasyum gibi
iyonlari icermesinden dolayi biyo 6zelligi olan ve biyo uyumlu olan seramikler, insan viicudunda zarar
gbrms veya fonksiyonunu yerine getiremeyen kisimlarinin tamirinde, yeniden yapilandiriimasinda veya
yerini almasi igin kullanilmaktadir. Biyoseramik malzemelere 6rnek verecek olursak; gozlik cami, kalga
protezleri, dis implantlari, fiber optikler, termometreler gibi malzemelerdir. Teknolojik gelisimlere gore
seramikler yapisal olarak biyoinert, emilebilir ve biyoaktif olmak lizere Ug¢ gruba ayrilmaktadir (Gorsel 5)
(Tuylek, 2017: 84).

Gérsel 5. Seramik Kalca Protezi Ornegi
1.Endiistriyel Tasarim

Tasarim, bir Grlinli benzerlerinden ayiran 6zgiin bigcimdir. Bu 6zelliginden dolayi tasarim, insani insan yapan
temel ve ayirt edici nitelikler ile insanin yasam kalitesini belirleyen unsurlardan biridir denilebilir (Mercin
ve Gokay, 2018: 21). Tasarim, bir seyi zihinde yaratma, bigimlendirme ve Uretme sirecidir. Karmasik
durumlari ¢ézebilmek igin kullanilir. Bu nedenle tasarim, birgok parametresi olan uzun siireli bir durumdur.
Tasarim canlilari veya onu ilgilendiren diinyay hedefler. Kullanildigi yere gére ve sekle gore farkliliklar
barindirmaktadir. Bu ylzden; grafik tasarim, endustriyel tasarim ve mimari tasarim vb. tirleri vardir.
Erzincan ve digerlerine (2021) gbre endistriyel tasarim, “endistri alaninda Uretimi yapilabilecek olan
tiiketiciye yonelik estetik ve fonksiyonel Urlinlerin seri Gretime uygun sekilde gelistirildigi ve yenilikgi
yoniyle ortaya ¢ikmasidir”. Seri olarak Uretilebilen, kullanicilarin fonksiyonellik anlaminda isteklerine
karsilik verebilen, hedef tiiketici faktorlerine gore Uriinlerin tasarlanma evresidir. Endistriyel tasarimda
ayni zamanda iscilik ve Grlin maliyetlerini olduk¢a diisiirmeye yonelik tasarimlar yapilmasi énemli bir
ozelliktir. Endistriyel tasarimci ise Urliniin islevselligine, tlketici ile olan uyumuna ve saghgina giivendigi
Urdnlerin tasarlanip Gretilme stirecinde gérev almaktadir (Sik, 2020: 32). Endistriyel tasarimci ilk olarak
tasarlayacag irlin igin tasarim projesine baslar. Bu proje ile tasarlanacak trlin igin tasarim slreci sekillenir.
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Bu sirecin ilk basamaginda tasarimci Grlinin eskizlerini ve teknik gizimleri yapar. Sonraki basamak olarak
birden fazla tirlin giydirme galismasi yapilir. En son karar verilen giydirme Gzerinden Uriine en yakin maket
calismasi yapilir. Yapilan makete istinaden son driin élgileri ve malzemelerine karar verilir (URL 4).

Bir Urliniin tasarlanmasi, sekillenmesi ve Uretilmesi olduk¢a zahmetli bir istir. EndUstriyel tasarimcilar bu
meslek kapsaminda tiketicinin ihtiyacini saptayarak, ona islevli ve maliyeti disiik ayni zamanda da seri
olarak Uretilebilen bir Grln tasarlamak icin ¢abalar. Tasarimcilar hayal giglerini tasarladiklar Grinde
yansitirlar. Bu tasarim galismalarinda birden ¢ok deneme ve 6rnek yapilarak en iyisi ve en sorunsuzun
piyasaya sirtlmesi gerekmektedir. Boylece tasarlanan drlinler pazarda yerini koruma devam edebilir
(Fesligil, 2007: 15-16).

1.1. Endiistriyel Seramik

Seramik endustrisinde, tasarim gelistirme siireci tasarim, pazarlama ve mihendislik gibi disiplinlerin ortak
calismasini icermektedir. Uriin gelistirme siireci ve adimlari, iretilecek olan Uriinin karmasikhgina,
rekabetci ortamin niteligine ve teknolojinin gelisim hizina gore degisiklik gdstermektedir. Yasanan bu
degisimlerle birlikte Grin 6zelligine gore, Urlin gelistirmenin asamalarinda daha kisa ya da uzun sire
harcama, yeni asamalar ortaya koyma gibi faktérler éngériilmektedir. Uriin gelistirme siirecinde firsatlari
anlama, konsept gelistirme ve konsepti uygulama temel agsamalardir (Akoglu, 2009: 12) (Gorsel 6).

Gérsel 6. 3d Yazici ile Uriin Prototipleme

Glnimuzde yasanan teknolojik gelisimler seramik endistrisinde de degisimlere sebep olmustur. Bu
degisimle birlikte tasarim ve sanat dallarinda da degisimler yasanmistir. Geleneksel imalat yontemlerinin
yerini zamanla bilgisayar kontrolli Giretim siiregleri almistir. Geleneksel yontemle tretimi zor olan seramik
formlarin Uretilebilmesi seri Giretimi zorlastirirken, endistriyel Gretim ydntemleri ile bu siire¢ daha kolay,
hatasiz ve hizli ¢ogaltilabilmektedir.

2.Biyomimikri

Biyomimikri kelimesi Latince hayat (bios) ve taklit (mimikos) kelimelerinden ¢ikmistir. Dogada var olan
sistem ve ¢Ozimlemelerden vyararlanarak, taklit ederek insanoglunun herhangi bir soruna ¢6zim
bulmasidir. Biyomimikri terimi ilk kez 1997 tarihinde Janine Benyus tarafindan kullaniimistir. Doganin
icindeki mikemmeliyette aranilan bitiin sorunlarin ¢éziimleri mevcuttur. Biyomimikri, karmasik sorunlari
ve problemleri ¢ézmek igin dogadaki unsurlardan (canl-cansiz) yararlanilmasi olarak da tanimlanabilir.
Biyomimikri terimi ile birlikte strdirllebilir ¢o6zim arayislari da gelistirilmistir. Dogada yer alan sistemleri,
olusum siireclerini, elementlerin incelenmesi ve elde edilen bilgiler dogrultusunda kullaniimasidir.
Giniimiizde siirekli tiiketmeye odakli bir anlayis mevcuttur. insanoglu diinyadaki yasami kisa bir siire
icinde eskitmeyi basarmis ve git gide yok olmaya yaklastirmistir. Sirekli tliketmek yerine doganin
imkanlarindan faydalanilarak bize sunulan gizellikler ve faydalar sadece hayvan ve bitkilerle sinirh
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olmamaktadir. insan viicudunda da milkemmel bir sistem mevcuttur (inner, 2019: 16). Biyomimikri, bilim
insanlarinin ve tasarimcilarin ¢ézmeye galistiklari birgok problemin ¢dziimlerinin dogada mevcut oldugu,
ayrica bu ¢ozimlerin milyonlarca yildir test edilerek islerliginin ve verimliliginin kanitlanmis oldugu
temeline dayanmaktadir. Bu ¢6zimler dogada dururken, ortada olmayan ve hig denenmemis ¢éziimlerden
faydalanmanin zaman kaybi olabilecegi soylenebilir. Enerji verimliligi, tasarim, teknoloji, yapay zeka ve
dayaniklilik gibi bircok konuda doganin Ustlnligl yadsinamaz bir gergektir. Bu Ustiinliklerden
yararlanilarak Uretilecek teknolojiler ayni zamanda sirdirilebilir de olmaktadir. Biyomimikrinin bu
getirilerinin farkinda olan birgok arastirmaci dogayi inceleyerek doganin bu konulardaki bilgi birikiminden
faydalanmaya ¢alismaktadir (Erzincan ve digerleri, 2021: 2). Biyomimikri Mercin’in belirttigine (2019: 31)
gore gelecegin STEAM bilesenlerini olusturan astronomi, jeoloji, analistler, kuantum dilcileri, robot
mihendisleri, tibbi matematikgiler ve kripto-gizlilik mihendisleri programlari arasinda kendisine yer bulan
alanlardan biridir. Clnki insanligin gelecegi icin ihtiyag duyulan sirdurilebilirlik, cevre, iletisim, problem
¢dzme, insan odakli tasarim vb. unsurlar, bu alanlarin egitimine yatirim yapmaktan gegmektedir.

2.1.Biyomimikri'nin Uygulama Alanlari

Biyomimikri, tasarimdan tretime kadar her siireci sirdiirtlebilir ve rekabet diizeyi oldukea yiliksek olan bir
noktaya tasimak igin yaklagim gosterilen bir alandir. Biyomimikri anlayisi ile glindelik yasamda karsilasgilan
birgok soruna ¢6ziim bulunabilir. Bu ylizden dogayi taklit etme sanatiile, glinliik hayatimizda birgok alanda
kullanilmaktadir. Mimari, mihendislik, tip, biyoloji, endistri Grlnleri ve tasarim bu alanlarndir. Dikenli
pitrak bitkisinden esinlenerek Uretilen cirt cirt bant, kertenkele kuyrugundan esinlenerek dretilen
merdiven ve yaligapkini kusunun gaga kismindan -esinlenilerek tretilen hizli trenin lokomotifinin burun
kismi buna 6rnek verilebilir -(Gorsel 7-8-9).

Gérsel 8. Kertenkele Kuyrugundan Esinlenerek Uretilen Merdiven
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Gérsel 9. Yalicapkin Kuglarindan Esinlenerek Uretilen Diinyanin En Hizli Treni
3.Aydinlatma Aksesuarlari

insanlar var oldugu ilk yillardan itibaren ihtiyaglarini karsilamak icin cesitli buluslar yapilmistir. ilk 1sik
kaynagi olarak giindiiz glinesten, gece de ay Isigindan yararlaniimistir. Atesin bulunmasiyla birlikte ilk ve
en basit aydinlatma araci eski ¢aglarda ortaya ¢ikan mesale olmustur. Antik dénem 6ncesi uygarliklar,
mesalelerini regine ve katran gibi yanici sivilari dallara siirerek olusturmuslardir (Gorsel 10). Teknolojinin
gelismesi ve ihtiyaglarin artmasiyla birlikte aydinlatma elemanlarinda da gelisimler yasanmistir.

insanoglu tesadiifi olarak ates istiinde hayvan yaginin tutustugunu anlayinca, hazne bélimiinii tastan ve
balgiktan yaptiklari ve igine hayvan yagi koyduklari kandil seklindeki ilk yag lambalarini bulmuslardir.
Mumun ilk olarak ne zaman ortaya ¢iktigi bilinmemektedir. Lakin 1. yiizyildan itibaren farkl materyallerden
mum vyapildigina dair kanitlar bulunmustur. Mum tasima kolay ve maliyeti ucuz bir aydinlatma araci
olmasina ragmen, dayanikliligi cok olmadig icin acik havalarda kullanilamamaktaydi. MO. 2000'li yillarda
cam isciliginin baslamasi ile birlikte lamba tasarimlarinda da gelismeler yasandi (Galkin ve Tiirkoglu, 2011:
81).

Gorsel 10. Antik Donemde Kullanilan Mesale, Regine, Katran Gibi Yanici Sivilarin Kullanildigi Kandiller
3.1. Aydinlatma Aksesuari Tasarimi

1969 yilinda aydinlatma tasarimcisi meslegi sektorde bilinir hale gelmistir. Amerika'da kurulmus olan IALD
ile aydinlatma tasarimlarinin ayni yerde toplanmasi saglanmistir. Ancak Glkemizde aydinlatma tasarimcilig
cok fazla bilinmemektedir. Aydinlatma tasarimi, islevselligi ve buna bagli olarak iyi yasam standartlari
yaninda estetik olmasi bakimindan da zaruri bir ihtiyactir. Aydinlatma aksesuarlarinin, insanlari psikolojik
olarak iyi hissettirme, dinlendirme, motive etme, gérmeyi kolaylastirma, miizedeki eserlere zarar vermeme
vb. ozelliklere sahip olabildigi gibi amacina uygun tasarlanmadigi takdirde tam tersi bir etki de yapabilir.
Bu sebeple aydinlatma araglari mekan, zaman, nesne ve kullanici diislinilerek tasarlanir.
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Dogru yerde dogru 1sik elemani kullaniimasi gerekmektedir (URL 4). Isigin yogunlugu ve rengi mekani
aninda degistirebilir. Isigin dogru kullaniimasinda bazi temel unsurlar vardir. Aydinlatma tasarimi,
kullanilacak olan 1s1gin, mekanlarin mimarisini ve cografik durumuna goére en iyi sekilde kullaniimasini
saglayan bir tekniktir. Her alanda ayni aydinlatma yontemi kullanilamaz. Aydinlatma tasariminda kullanilan
temel unsurlar; nitelik, nicelik, konum ve uyumudur (URL 5).

3.2. Aydinlatma Aksesuari Ornekleri

Yukaridaki basliklar altinda yer alan ifadeler, aydinlatma aksesuarlarinin temel 6zelliklerini yansitmaktadir.
Ancak rekabetci bir diinyada endistriyel bir alan olan aydinlatma aksesuarlarinin farkl, 6zgiin, dikkat
cekici, estetik, surdirilebilir ve insan odakli olmasi konusu ele alinmamistir. Bu ylizden bu arastirmada bu
konularin irdelenmesi ve buna yonelik olarak hem seramik malzemeler ile hem de diger malzemeler
kullanilarak ve biyomimikri anlayisina gére neler yapildiginin ortaya konulmasi ve ayni zamanda elde edilen
bulgulara gore neler yapilabileceginin uygulamali olarak ortaya konulmasi amaglanmistir. Arastirmanin bu
boyutunda hem seramik aydinlatma aksesuari hem de diger malzemelerden Gretilmis 6rnekler incelenmis
ve sonrasinda arastirmacilar tarafindan 6rnek uygulamalar gergeklestirilmistir.

Gérsel 11. Seramik Aydinlatma Ornegi

Gorsel 11 ve 12. incelendiginde, dogadaki cizgilerin, geometrik formlarin ve hayvan figiirii siluetlerinin
lamba aksesuarlarina yansitildigi gorilmektedir. Bu o&rneklerde biyomimikri ve biyomorfizmden
yararlanildigi séylenebilir. Lambalar islevselliklerinin yani sira 6zgilin birer liriine donlsmuslerdir. Erzincan
ve digerlerine (2021: 16) gore karsimiza ¢ikan problemleri ¢6zmek icin dogadaki nesnelerin, renklerin,
dokularin ve formlarin ilham alinarak tasarima aktarilma siireci olan biyomorfizm, doganin kendi iginde
yasamis oldugu deneyimi arastirarak milkemmel tasarimlar olusturma becerisine sahip olunmasini saglar.
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Gérsel 12. Seramik Aydinlatma Ornegi
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Gorsel 13. Geleneksel Desen ve Formlu Seramik Masa Lambasi

Gorsel 13 ve 14. incelendiginde, dogadaki cizgilerin ve geometrik formlarin masa lambasi aksesuarlarina
yansitildigl gorilmektedir. Bu 6rneklerde de biyomimikri ve biyomorfizm anlayisinin, Griinlere yansidig
soylenebilir. Bu o6zellikleriyle lamba, islevselliginin yani sira 6zgiin, farkli ve estetik birer {riine
déntsmastir. Hem formun hem de yiizey tasarimlarinin geleneksel ¢ini sanatina génderme yaptigi da
belirtilebilir.

Gorsel 14. Geleneksel Desen ve Formlu Seramik Masa Lambasi

Gorsel 15. Geleneksel Desen ve Formlu Seramik Avize
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Gorsel 15 ve 16. incelendiginde, 13 ve 14. Gérsellerdeki gibi dogadaki cizgilerin ve geometrik formlarin bu
defa avizelere yansitildigi goriilmektedir. Bu 6rneklerde de biyomimikri ve biyomorfizm anlayisinin,
Urtnlere yansidigi sdylenebilir. Bu 6zellikleriyle avizeler, islevselliginin yani sira 6zgln, farkli ve estetik birer
Uriine donismistir. Hem formun hem de yiizey tasarimlarinin geleneksel motiflerle bezenmesi, yerelden
evrensele tasarim anlayisinin uygulandigi belirtilebilir.

Gorsel 16. Geleneksel Desen ve Formlu Seramik Avize

Gorsel 17. 3D yazici ile hazirlanmig seramik lamba

Gorsel 17. de teknolojinin getirdigi olanaklardan yararlaniimistir. 3D yazici ile seramik malzemeden iretilen
bu avize, dzgiin, farkli, estetik ve dikkat cekici 6zelligi ile 6ne cikmaktadir. Uzerindeki doku, dogada en sik
rastlanilan bir ylizey tasarimi olarak yansitilmistir.

60



@x KUTAHYA DUMLUPINAR UNVERSITES D'SANAT
/@5 GUZEL SANATLAR KDPU Giizel Sanatlar Fakiiltesi Sanat Dergisi
FAKULTESI Eylil 2022 / Cilt:1, Sayi:4

e-ISSN: 2757-8011

Gorsel 18. Balik formundan esinlenilerek tasarlanmis avize

Gorsel 18. de seramik aydinlatma aksesuari, biyomimikri anlayisindan yola ¢ikilarak balik formuna
donlismastir. Avizenin yuvarlak formunu tamamlayan baliklarin dairesel hareketi, 1518in golgeler
olusturmasina ve derinlik kazandirmasina yol agmaktadir. Bu da bu avizenin, 6zgiin, farkli, estetik ve dikkat
cekici olmasini saglamaktadir. Dogada da en sik rastlanilan bir sanat elemani olan doku, bu Griinde bir
ylizey tasarimi olarak yansitilmistir.

Gorsel 19. Ty abajur.

Gorsel 19.’a bakildiginda, masalsi bir goriintlinin yansidigi séylenebilir. Bu yansima, dogadaki baz
canhlarda bulunan ‘tiy’in, bu aydinlatma aksesuarinda hem bir form hem de yiizey dokusu olarak
kullanilmasindandir. Bu unsur, ¢alismanin 6zginligl ve estetik olmasini saglamasi yaninda kullanicinin
duygusal davranislarini da etkileyebilecegi séylenebilir.
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Gorsel 20. Lotus cicegi formlu salon aydinlatma lambasi

Gorsel 20. Goz atildiginda hem formu hem de ritmi ile insanlari kendisine ¢eken bitkilerden bir olan lotus
cicegi formu gorulmektedir. Lotus gicegi bircok mimari yapinin, sis esyasinin vb. alanlarda kullaniimistir.
Bu biyomimikri anlayisinin tasarima yansitildiginin en somut gostergelerinden biridir. Bu aydinlatmada
kullanilan lotus formu, devasa biytklikte bir yapinin hem islevsel olarak aydinlatiimasini hem de estetik,
Ozgun, farkli ve dikkat gekici olmasini saglamistir.

il
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Gorsel 21. Geri donustlrtlmuis daktilo masa lambasi

Gorsel 21. bakildiginda aydinlatma aksesuarlarinin Uretiminde geri dondsiime de 6nem verildigi
anlasiimaktadir. Atil durumda olan bir daktilo, yapilan aydinlatma aparati ile bir masa lambasina
donismistir. Bu ozelligi ile bu aydinlatma aksesuari hem 6zglin hem de gevreci bir tasarimdir denilebilir.
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Gorsel 22. Denizkizi ve balik formlarinin birlikte kullanildigi masa lambasi 6rnegi

Gorsel 22. incelendiginde masa lambasindaki formun, biyomimikri anlayisindan yararlanarak denizkizi ve
balik figlrlerinden olusturuldugu gérilir. Bu 6zelligi ile bu aydinlatma aksesuari hem estetik, 6zgiin, farkli
ve hem de dikkat g¢ekicidir.

Gorsel 23. Seramik aplik 6rnegi

Gorsel 23. e bakildiginda bitki ve cicek bezemelerinden esinlenilerek olusturulmus seramik bir aplik
gorulecektir. Bu tasarimda da doga tasarimin yiizey kabartmalarinin ve renklerinin esin kaynagi olmustur.

Gorsel 24. Midye formlu masa lambasi
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Gorsel 24’e bakildiginda bir midyenin masa lambasi formuna doénisturildigu gorilmektedir. Burada
dogada gercek midyenin igerisinde bulunan inci, insanin hizmetine sunulan bir aydinlatma aksesuarinda
1stk kaynagina donistirilmistir. Bu calismanin estetik, 6zgiin, farklh ve dikkat gekici olmasinin yani sira
esprili ve eglenceli oldugu da soylenebilir.

Gorsel 25. Kaktus formlu masa lambasi

Gorsel 25. incelendiginde bir kaktiis bitkisi, masa lambasinin gévde formunu olusturdugu gériilmektedir.
Burada dogada ger¢ek ortamda kaktiisln gigekleri, insanin hizmetine sunulan bir aydinlatma aksesuarinin
digmesine donustirilmistir. Bu calismanin estetik, 6zgiin, farkli ve dikkat ¢ekici olmasinin yani sira esprili
ve eglenceli oldugu da sdylenebilir.

Gorsel 26. Kogbasl formlu masa lambasi

Gorsel 26. Gozlemlendiginde bir kogbasinin, masa lambasinin gévde formunu olusturdugu gérilmektedir.
Bu calismanin estetik, 6zglin, farkli ve dikkat gekici olmasinin yani sira esprili ve eglenceli oldugu da
soylenebilir.
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Gorsel 27. Seramik Avize

Gérsel 27. incelendiginde bir salyangozun, masa lambasinin formunu olusturdugu gérilmektedir. Uriiniin
seramik malzemesi bu Grlintn strddralebilir bir gelecek icin anlamli oldugu belirtilebilir. Bu Giriiniin dogal
gorinimi, onun estetik, 6zgiin, farkli ve dikkat ¢ekici olmasinin yani sira esprili ve eglenceli oldugunu da
gosterdigi soylenebilir.

Gorsel 28. Ahsaptan yapilmis yaprak formlu avize

Gorsel 28'e bakildiginda dogada var olan yapraklarin, avizenin genel formunu olusturdugu gérilmektedir.
Urliniin ahsap malzemesi, bu tiriiniin siirdiirilebilir bir gelecek igin anlamli oldugu belirtilebilir. Bu Griiniin
dogal gériinimdi, onun estetik, 6zgtin, farkh ve dikkat ¢ekici olmasinin yani sira esprili ve eglenceli oldugunu
da gosterdigi séylenebilir.

Gorsel 29. Camdan yapilmis su damlasi formlu avize
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Gorsel 29. incelendiginde su damlalarinin, bir avizenin formunu olusturdugu gérilmektedir. Uriiniin cam
malzemesi bu Urlinin sdrdiralebilir bir gelecek igin anlamh oldugu belirtilebilir. Bu Uriiniin dogal
gbrinimi, onun estetik, 6zgln, farkl ve dikkat ¢ekici olmasinin yani sira esprili ve eglenceli oldugunu da
gosterdigi soylenebilir.

Gorsel 30. Mandala desenli aydinlatma ve golge olusturma lambasi

Gorsel 30. Gozlemlendiginde bir mandalanin, gélge olusturma lambasina donustirildigi gorilmektedir.
Uriiniin dogal malzemesi, bu Uriiniin sirdiirilebilir bir gelecek icin anlamh oldugu belirtilebilir. Bu triiniin
olusturdugu golge ve golgelerin mekana kattigi 151k zenginligi onun estetik, 6zgtin, farkl ve dikkat gekici
olmasinin yani sira eglenceli oldugunu da gdstermektedir. Bu trtinde kullanilan motifler her ne kadar yapay
gorinseler de fraktallari yansitmaktadir. Dogada da birbirini devam ettiren matematiksel goruntiiler
vardir. Bu yoniyle bu tasarimda da biyomimikri anlayisi yansimistir denilebilir.

’
7o

§

|

W)
N,
e

AL\

Gorsel 31. Mantar goriinimli masa lambasi, Cam

Gorsel 31. incelendiginde bir mantardan esinlenilerek, masa lambasinin formunu olusturdugu
gorilmektedir. Uriiniin cam malzemesi bu Uriinin sirdirilebilir bir gelecek icin anlamli oldugu
belirtilebilir. Bu Griiniin dogal gériinimi, onun estetik, 6zglin, farkli ve dikkat g¢ekici olmasinin yani sira
esprili ve eglenceli oldugunu da gosterdigi soylenebilir.
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Gorsel 32. Cigekli gériinimli masa lambasi, Cam

Gorsel 32’e bakildiginda ¢igekli bitki gorlntlsiniin, bir masa lambasinin formunu olusturdugu
gorilmektedir. Biyomimikri anlayisi bu triinde kendisini gdstermistir. Uriiniin cam malzemesi bu {iriiniin
surdirilebilir bir gelecek igin anlamli oldugu soylenebilir. Bu Griiniin dogal gériiniim, onun estetik, 6zgln,
farkli ve dikkat ¢ekici olmasinin yani sira eglenceli oldugunu da gosterdigi séylenebilir.

Gorsel 33. Petek goriinimli Lamba

Gorsel 33. incelendiginde petek gériintiisiiniin, bir avize formunu olusturdugu goriilmektedir. Biyomimikri
anlayisi bu iriinde de kendisini gdstermistir. Uriiniin dogal malzemelerden yapilmis olmasi, bu {riiniin
surdirilebilir oldugunu kanitlamaktadir. Bu Griiniin dogal gérinimi, onun igten, duygulari harekete
gegirici, estetik, 6zgiin, farkli ve dikkat gekici oldugunu gosterdigi séylenebilir.

3.3. Biyomimikri Anlayigi ile Tasarlanmis Aydinlatma Aksesuar Ornekleri ve Analizi

Arastirmanin bu boliminde arastirmacilar tarafindan biyomimikri anlayisi ile tasarlanmis aydinlatma
aksesuari érneklerine ve analizlerine yer verilmistir.

Uygulama Ornegi 1: Mantar Formundan Yola Cikilarak Tasarlanmis Masa istii Aydinlatma Aksesuari,
Parlak, 2021.
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Uygulama Ornegi 1, biyomimikri anlayisi ile mantar bitkisinden esinlenilerek olusturulan bu aydinlatma
tasarimi, 14 cm yuksekligindedir. Lamba formunun ara bdlmesi floresan aydinlatma 6zelligindedir.
Minimalist bir yaklasim benimsenerek olusturulan bu tasarim, masa lzerinde ¢ok fazla yer kaplamayacak
sekilde olglilendirilmistir. Masa lambasinin ylizeye basan ve lambanin dengesini saglayan kismi seramik
malzemeden Uretilmistir. Ayak kisminin seramikten yapilmis olmasi, seramik malzemenin agirligindan
kaynaklanan 6zelligin masa lambasinin dengede durmasini saglamasi ve ayni zamanda ylizeye yansiyan
1si8in daha estetik goriinerek Grini ¢ekici hale getirmesini saglamasindandir. Lambanin Ust kisminda, yani
mantar formunun sapka bolimd, 1s1gin yukari yayilmasini engellemektedir. Ancak bu sapka bélimuniin alt
kismi masa lambasinin gévde kisminda bulunan floresan i1s18in1 yansitacak bir malzeme ile kaplanmasiyla
mantarin alt kismina ¢arpan 15181 mekana vyayarak kullanicinin bu isiktan maksimum dizeyde
yararlanmasini saglamasi diislinilmustlr. Bu sayede 1518in yayihmi engellenmis ve kullanicinin ihtiyacini
giderecek sekilde olusturulmustur.

Uygulama Ornegi 2: Denizanasi Formundan Yola Cikilarak Tasarlanmis Aydinlatma Aksesuari, Parlak,
2021

Uygulama Ornegi 2, biyomimikri anlayisi ile denizanasi formundan yola cikilarak hazirlana bu tasarim,
minimalist bir yaklasimi da g6z énline alarak 12 cm yiiksekliginde tasarlanmistir. Formun Ust bélimiinde
yer alan baslik kismi, glines enerjisini depolama 6zelligine sahiptir. Bu yizden bu aydinlatma cihazi,
aydinlatmayr hem mum hem de glines i1sigindan yararlanarak elde edilen ve depolanan enerji ile
saglayabilmektedir. Tasarima ilham kaynagi olan TurritopsisDohrnii (6liimsiiz denizanasi) olarak bilinen bu
deniz canlisi, 8limiiniin geldigini hissettigi an tiim hiicre yapisini yenileyerek yeniden dogmaktadir. ilham
alinan canlinin bu 6zelligi, bu aydinlatma aksesuarinin da sossuz bir isik kaynagi olabilecegini hissettirmesi
beklentisi, bu tasarimin hikayesini olusturmustur.

Uygulama Ornegi 3: Aycicegi Formundan Yola Cikilarak Tasarlanmis Aydinlatma Aksesuari, Parlak, 2021
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Uygulama Ornegi 3, aygicegi bitkisinin formundan esinlenilerek hazirlanan bu aydinlatma aksesuari
tasariminin en uzun olaninin yiiksekligi 18 cm'dir. Bes adet farkli yonlere bakan gévde kismi bulunmaktadir.
Bu sekilde tasarlanmasinin amaci, aksesuarin etrafini olabildigince aydinlatmasi i¢indir. Aygicekleri bilindigi
gibi glinese dogru yonelmektedirler. Bu aydinlatma tasarimindaki bes adet gévdenin her ydne bakiyor
olmasi, sanki giinese yonelen bir gévdenin hareketli halinin yansitilmig halini gésteriyor olmasindandir. Bu
aydinlatma aksesuari tasariminda aygiceklerini sembolize eden basliklarin farkl renklerde olmasi, giin
boyunca isigin etkisinin farklihk gostermesini yansitmasi ve eglenceli olmasinin beklenmesinden
kaynaklanmaktadir. Ayrica tasarimda neon renkler kullanilmasi bir diger 6zelliktir. Bu 6zellik endustriyel
bir Girlin olan aydinlatma aksesuarlarinin dikkatleri kendisine gekmesi amaciyladir. Kullanilan yalin gériintd,
minimalizm yaklagiminin etkisindendir.

Sonug ve Oneriler

Ekonomi, egitim, sosyal ve kiltirel yasam, iletisim mecralarinin yayginlasmasi ve etkilesimin artmasiyla
birlikte hem insanlari hem de iilkeleri fazlasiyla etkilemektedir. insanlari ve iilkeleri etkileyen bu durum,
egitim kurumlarini, ticari sektorleri, fabrikalari, firmalari vb. kurumlari da ilgilendirmektedir. Endstriyel
tasarimin kendisini en iyi gésterdigi ve yukaridaki durumdan etkilenen alanlardan birinin de aydinlatma
aksesuari sektéri oldugu séylenebilir.

Endustriyel Grln Uretim alanlarindan biri olan aydinlatma aksesuari sektéri, ¢ok farklh malzemelerin
kullanildigi bir sektordiir. Mekana, zamana, hedef kitleye gore Uretilen aydinlatma aksesuarlari, ekonomik
refahin artmasiyla birlikte bireylerin 6zel talepleri, farkli, 6zgtin, strdirilebilir ve estetik olma kaygilarina
gore de Uretilebilmektedir. Bu ylzden aydinlatma aksesuarlari sektori, kendisini sirekli yenilemesi
gereken, cok dinamik oldugu igin de lizerinde durulmasi gereken sektérlerden biridir denilebilir. Ozellikle
Urdnlerin Gretiminde kullanilan malzemeler, form ve yiizey tasariminin 6zgiinligl, dikkat gekiciligi, farkli
olmasi ve sirdirilebilir olmasi dnemli bir durumdur.

Arastirmada seramigin slrdirilebilir bir malzeme oldugu, dogal veya yapay olarak tasarlanmis olsa da
etkileyici goriindigu, yapilan arastirmada hem genel tasarim o6zelliklerine hem de biyomimikri anlayisina
gbre aydinlatma aksesuarlarinin tasarlanmis oldugu, ancak drinlerin hikayelerine pek rastlanmadig
soylenebilir. Biyomimikri 1997 yilindan beri adini sikga duyuran bir bilim alani olarak kabul edilmektedir.
Clnkl biyomimikri anlayisi, insani ilgilendiren sorunlarin, dogal yasam igerisindeki canli veya cansiz
nesnelerin yillardan beri gelen tecriibe edilmis bicim ve davraniglarindan esinlenilerek ¢ozilebilecegi
anlayisini benimser. Eneriji, hiz, stirdaralebilirlik, kullanim kolayligi, dayanikhlk, insanin yapisina uygunluk,
ergonomiklik, estetik vb. bircok sorun dogadan ilham alinarak ¢oziilebilmis ve bundan sonra da
¢oziilebilecegi anlasiimistir.

Elde edilen bulgular 1s18inda, arastirmanin diger bir boyutun olan biyomimikri anlayisindan hareket ile
arastirmacilar tarafindan mantar, aygicegi bitkisi ile denizanasi canlisindan esinlenilerek 3 adet 6rnek
tasarim yapilmis ve bunlar analiz edilmistir. Buna gore biyomimikri anlayisinin tasarimcilari dogayi
gozlemlemeye tesvik ettigi, karsilasilan problemlere dogadan esinlenilenerek nasil ¢éziim Uretilebilecegi
konusunda sorulmalar yaptirdigi anlasiimistir.

Arastirmada elde edilen sonuglara gore, farkli, 6zgiin, sirdirilebilir, estetik ve hikayesi olmasi bakimindan
hem aydinlatma aksesuarlari hem de diger endustriyel Grinlerin tasariminda, hatta insani ilgilendiren ve
problem olarak gériilen alanlarda biyomimikri anlayisinin benimsenmesi gerektigi dnerilmistir.
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https://www.etsy.com/il-en/listing/264128859/large-modern-hanging-chandeliers-with?click_key=41a4789cd495c4fbb2a569eb11c0a4646e6bce62%3A264128859&click_sum=be5274f0&ref=landing_collections_listing-8&external_collection=MzQ3ODg5MjN8MjQ2NTEzNTMx&frs=1
https://www.etsy.com/il-en/listing/264128859/large-modern-hanging-chandeliers-with?click_key=41a4789cd495c4fbb2a569eb11c0a4646e6bce62%3A264128859&click_sum=be5274f0&ref=landing_collections_listing-8&external_collection=MzQ3ODg5MjN8MjQ2NTEzNTMx&frs=1
https://www.etsy.com/il-en/listing/264128859/large-modern-hanging-chandeliers-with?click_key=41a4789cd495c4fbb2a569eb11c0a4646e6bce62%3A264128859&click_sum=be5274f0&ref=landing_collections_listing-8&external_collection=MzQ3ODg5MjN8MjQ2NTEzNTMx&frs=1
https://inhabitat.com/designtrees-honeycomb-inspired-nectar-lamp-is-100-recyclable/
https://inhabitat.com/designtrees-honeycomb-inspired-nectar-lamp-is-100-recyclable/

