TERCiH VERILERINIiN iDEAL NOKTA VE VEKTOR MODELLERI iLE ANALIzi

Dilek ALTAS? Hande KANDUR?

Oz

Tercih analizi, uyaricilar igin tiketici tercihi olusumunu nicelestiren, analiz eden ve yorumlayan teknikler igin
verilen genel bir terimdir. Kisilerin tercihlerini nasil yaptiklarini gorsel olarak sunan gesitli haritalama teknikleri
bulunmaktadir. Tercih verilerinin geometrik gosterimi igin kullanilan yontemlerden biri olan Cok Boyutlu
Unfolding analizi, kisilerin ve uyaricilarin (tercihlerin) diisiik boyutlu bir uzayda birlikte gosterimini sunan bir
yontemdir. Tercih verilerinin analizi literatiirde iki tip model Gzerine odaklanmaktadir. Bunlar, kisilerin ve
uyaricilarin noktalar seklinde ifade edildigi “ideal Nokta Modeli” ve ideal noktalarin sonsuza gittigi unfolding
modelin 6zel bir hali olan “Vektér Modeli” olarak bilinmektedir. Ulkemizde ve diinyada kosu faaliyetlerine ve
yarislarina katilim son yillarda 6nemli 6lglide artis gostermektedir. Bu arastirmanin amaci, amator diizeydeki
kosucularin gesitli yarns tirlerine ve mesafelerine iliskin tercihlerini belirlemeye c¢alismaktir. Bu amag
dogrultusunda ideal Nokta Modeli ve Vektér Modeli ile amatér kosucularin yaris tiirlerine iliskin tercih haritasi
belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu ¢alismanin sonuglarinin, Turkiye’deki ilgili sektordeki pazarlama yoneticilerine
Unfolding Analizinin sagladigi haritalar yolu ile sektoriin gelisimine katkida bulunabilecegi ve yaris kosan
kisilerin tercihleri hakkinda 6nemli bilgiler verebilecegi distnilmektedir.
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ANALYSIS OF PREFERENCE DATA WITH IDEAL POINT AND VECTOR MODELS

Abstract

The preference analysis is a generic term for techniques for quantifying, analyzing and interpreting consumer
preference for stimuli. There are several mapping techniques that visually present how people make their
choices. Multidimensional unfolding analysis, one of the methods used for geometric representation of
preference data, is a method that presents a low-dimensional space joint representation of persons and
stimuli (preferences). Analysis of preference data focuses on two types of models in the literature. These are
known as "ldeal Point Model" where the persons and stimuli are expressed in the form of points and "Vector
Model" which is a special form of the unfolding model in which the ideal points go to infinity. Participation in
running activities and races in our country and in the world has increased considerably in recent years. The
purpose of this research is to try to determine the preferences of the amateur level runners regarding the
various types of races and their distances. For this purpose, it has been tried to determine the choice map of
the race models of amateur runners with Ideal Point Model and Vector Model. It is thought that the results
of this study can contribute to the development of the sector and give important information about the
preferences of the racing runners through the maps provided by Unfolding Analysis to the marketing
managers in the related sector in Turkey.
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1. Giris

Tercih siralamasina iliskin verilerin analizi son yillarda giderek 6nem kazanmaktadir. Siralamaya
iliskin veriler, bireylerden nesnelere ait tercih siralamasini ifade etmelerini istedig§imizde ortaya
¢ikmaktadir. Cogunlukla ¢ok boyutlu 6lgekleme yontemi ile benzerliklere iliskin algilarin analizi
yapilmaktadir. Ancak bizim bu ¢alismada amacimiz algilardan ziyade kisilerin tercihlerinin analizini
yapmaktir. Ciinki tercih ve benzerlikleri yargilama siirecinin altinda yatan anlam ayni degildir.
Pazarlama dili ile konusacak olursak, Uriin benzerliklerine karar verirken tiketiciler igin neyin
onemlioldugu ile, Griind satin almak icin degerlendirirken neyin 6nemli oldugu arasinda fark vardir.
Bu nedenle benzerlik verisi tercih verisinden farklidir. Benzerlik verisi nesnelerin birbirine ne kadar
benzeyip ne kadar benzemedigini 6lger ama tercihlerin kendisini icermez. Buradaki hedef, algilanan
nesne yapisi ile nesnelere karsi davranigsal tepkiler arasindaki iliskileri anlamaktir.

GCalisma, Tirkiye’de amator olarak kosu sporuyla ilgilenen ve en az bir kez yaris kosmus
kosucular tzerinde yapilmistir. Ozellikle saglikli ve aktif yasam anlayisinin énem kazanmasiyla
birlikte tlkemizde kosu sporuna olan ilgi glin gectikce artis géstermektedir. Bunun sonucu olarak
da gesitli tiirlerde ve mesafelerde kosu yarislari diizenlenmektedir. Bu nedenle kosu organizasyonu
sahipleri icin kosucularin yaris tlrlerine iliskin egilimlerini belirlemek ve bu anlamda kosucularin
tercihlerini incelemek 6nemli hale gelmektedir.

Calismada unfolding analizi ile ilgili literatlirde bulunan eksiklige bir katki saglamak amaciyla,
kosucularin yaris tiirlerine iligkin tercihleri belirlenerek yarig tirlerinin ve kosucularin ortak uzay
haritasi elde edilmistir. Kosucularin yaris tiirlerine ait tercihleri ideal Nokta Modeli ve Vektér
Modeli yardimiyla disiik boyutlu bir uzayda goésterilmistir. Bu calismada, 7 adet yaris tiri ele
alinarak (5k, 10k, 15k, Yari Maraton, Maraton, Ultra Maraton, Patika Yarisi) yarislarin ve kosucularin
konumlari Unfolding analizi ile elde edilmistir.

2. Unfolding Analizi

Kullanilan veri tiirii Cok Boyutlu Olcekleme metodlari arasindaki farki belirleyen énemli bir
unsurdur. Eger kullanilan veri tiirli ayn veri setleri arasindaki uzakliklar kapsiyorsa Cok Boyutlu
Olgekleme yerine Unfolding analizi kullanmak gerekmektedir (De Leeuw, 2005:6). Unfolding
analizinin amaci kisilerin nesneler icin belirttigi tercihleri kullanarak, her ideal noktanin ve nesnenin
distuk boyutlu bir geometrik uzayda konumunu belirlemektir (Curini, 2010:4). Baska bir deyisle
nesneler arasindaki benzerlikler, disiik boyutlu bir uzayda noktalar arasindaki uzakliklar olarak
temsil edilmektedir ve hem nesneler hem de kisiler ortak uzayda birlikte gosterilmektedir (Borg ve
Groenen, 2005:3)

Algilar, tiketicilerin piyasada bulunan cesitli 6nerilerle ilgili inanglarini ifade etmektedir.
Tercihler ise tuketicilerin zihinlerinde genel begenileri agisindan bir 6neriyi digerinin dniine koyma
kararini verebildikleri zihinsel streci ifade etmektedir. Genel olarak, algilar tercihlerin olusmasina
sebep olmakta ve tercihler secimlerin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir (Lilien vd., 2007:2). Tercih
verileri, bazi kriterlere ya da amaca gore nesnelerin (diger bir deyisle uyaricilar/markalar)
siralamasini icermektedir. Tercih verisi elde ederken kisilerden en ¢ok tercih edilenden en az tercih
edilene dogru nesneleri siralamasi istenmektedir. Tercih secim verisi 6lgeklemeye yénelik bir tepki
yaklasimini temsil etmektedir; ¢linkii nesnelerin kisilerin tercihine gore siralanmasi hem kisinin
kendi konumunu hem de nesnenin nasil algilandigini icermektedir (Mclver ve Carmines, 1981:12).

Unfolding analizi, bireylerin/tiiketicilerin tercihleri arasindaki farkla ilgilenen geometrik bir
modeldir. Bireyler ve tercihler ortak uzayda nokta olarak gosterilmekte ve her birey tercihler
arasindan kendi ideal noktasina en yakin olani segmektedir (Mair vd., 2015:1). Bireyler igin olan
noktalar ideal nesneleri/markalari temsil etmektedir. Bir kisinin ideal noktasindan daha uzakta olan
bir nesne noktasi, kisinin o nesneden daha az fayda sagladigini (daha az tercih ettigini)
gostermektedir (DeSarbo vd., 1987:362). Tercih se¢imleri icin kullanilan Unfolding, farkli kisilerin
cesitli nesneleri ayni sekilde algiladiklarini ve bireyler arasindaki farkhhgin ana kaynaginin,
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nesnelerle ilgili yapilan farkh degerlendirmeler oldugunu varsaymaktadir (Green ve Carmone,
1969).

Sekil 1: Yakinlik Matrisinin Sematik Goriintisii
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Kaynak: Borg ve Groenen, 2005: 294.

Unfolding analizinde girdi matrisi simetrik degildir, n kisinin m nesne veya marka ile ilgili
siralamalarindan olusan dikdértgen matris seklindedir. Yani veri n satir nesnesi ve m stitun nesnesi
arasindaki farkliliklardan olusmaktadir. (Mair vd., 2015:1). Sekil 1’de gorildigi gibi Unfolding
modelde farkh setlerdeki nesne giftleri arasinda kayip veri mevcuttur ve kayip veriye ek olarak veri
genellikle satir kosulludur. Yani bir kisinin yaptigi tercih siralamasi, farkli bir kisinin tercih siralamasi
ile karsilastirilamaz. Bu durum sonuglarin dejenere olmasina yani veri haritalamasinin anlamsiz
sonuglar icermesine neden olmaktadir (De Leeuw, 2005:6). Teknik olarak Unfolding, set igi
yakinliklarin kayip oldugu Cok Boyutlu Olcekleme Yéntemi’nin dzel bir durumudur.

2.1. ideal Nokta Modeli
ideal nokta modelinde kisiler geometrik uzayda “ideal” noktalar olarak gosterilir, boylelikle her

ideal nokta ile nesne noktasi arasindaki uzaklk tercih skorunu verir. Bagka bir deyisle, her kisinin,

ideal nokta olarak temsil edilen bir ideal nesnesi oldugu varsayilir ve bu ideal noktalar (kisiler) ile
gercek nesneler ayni uzayda gosterilir.

Sekil 2: ideal Nokta Modeli
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Kaynak: Lilien, Rangaswamy ve De Bruyn, 2007: 14
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Eger bir kisinin bir nesne icin glicli bir tercihi varsa, ilgili uzakhk kiiglik olmalidir. Tam tersi durumda
yani kisinin tercihi zayif ise, uzakhk goéreli olarak blyuk olmalidir (Van de Velden vd., 2011:6). Yani
ideal noktalar ve nesne noktalari arasindaki uzakliklar kisilerin nesne tercihleri ile ters iligki
icerisindedir (Kim vd., 1999:144).

Ters U dagilmina sahip tercihleri kapsayan tercih uzaylari “ideal Nokta Modeli” veya “Unfolding”
olarak adlandiriimaktadir. insanlarin farkli segimler yapacag varsayimi maksimum bireysel fayda
veya ideal nokta kavramina yol agar. ideal bir nokta diger tiim mevcut nesnelerden daha gok tercih
edilen hayali bir nesneye karsilik gelmektedir (Heiser ve De Leeuw, 1981:69).

Yukaridaki verilen Sekil 2'de yer alan ideal nokta modellerinde ortada bulunan bir “en iyi seviye”
vardir, ornegin seker miktari gibi. Bununla birlikte, unfolding (ideal nokta) modeli, tercihlerin sonlu
oldugunu varsaymasi ve altta yatan oklid uzakhk modeli g6z 6niine alindiginda, vektdr modeline
gore daha gekici bir model sunmaktadir (DeSarbo vd., 2013:13).

Sekil 3: ideal Nokta Uzayinda Uzakliklar
A ideal Nokta (1)
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Kaynak: Lilien, Rangaswamy ve De Bruyn, 2007: 15

Sekil 3’te yer alan basit ortak uzay haritasini degerlendirirsek, ideal nokta haritasinda uzakliklar
tercihleri direk olarak gostermektedir; ideal noktadan uzaklastikca o nesne daha az tercih
edilmektedir. Ornegin A nesnesi, B'ye gore iki kat daha fazla tercih edilmektedir (dig=2 dia).

2.2. Vektor Modeli

Vektor modelleri kisileri vektorler ve uyaricilari noktalar seklinde distk boyutlu bir uzayda
gostermektedir (DeSarbo vd., 1987:360). Vektér modelinde, her katiimci igin tercih vektord,
nesneler icin tercih siralamalari ve nesneler arasindaki tercih iliskileri arasinda maksimum uyumu
saglayacak bir sekilde haritaya yerlestirilmektedir. Calismaya dahil edilen her kisi, benzersiz bir
tercih vektorine sahip olmaktadir (Lilien vd., 2007:18). Vektor modeli, bireysel faydanin kisiye ait
vektor boyunca uzayin merkezinden sonsuza kadar monoton olarak arttigini veya azaldigini
varsaymaktadir. Nesnenin bireyin vektoriine yansimalari, gézlemlenen siralamalari yeniden
Uretmektedir (Poole, 2000:214). Bu analizin amaci, optimum vektér yonlerini ve nesne
koordinatlarini 6ngoriilen bir boyutluluk derecesinde tahmin etmektir.
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Sekil 4: Vektér Modeli
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Kaynak: Lilien, Rangaswamy ve De Bruyn, 2007: 14

ideal nokta modellerinde bir “En iyi seviye” bulunurken, vektér modellerinde bunun aksine
daha fazlasi (ya da daha azi) her zaman tercih edilir yaklagimi bulunmaktadir. Sonug olarak vektor
modeli, tercih ya da faydalarin tim boyutlarda tekdiize olarak degistigini varsaymaktadir. Bir kisiye
ait vektor artan tercih yonini isaret ettigi icin, bu yondeki boyut boyunca ilerledikge tercih de artis
gdstermektedir (DeSarbo vd., 1987:361). ideal nokta (unfolding) modeli uzaklk temelli bir uzaysal
modelini temsil ederken, vektor modeli bunun aksine lineer tercih fonksiyonlarini icermektedir
(Lilien vd., 2007:14).

Sekil 5: Vektor Uzayinda Uzakliklar
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Kaynak: Lilien, Rangaswamy ve De Bruyn, 2007: 15

Sekil 5’te yer alan vektor uzayinda goraldigu gibi nesne konumlari bir tercih vektoriine
yansitilmaktadir ve uzakliklar tercih vektori boyunca olgiilmektedir. A, B'ye ve B, C'ye tercih
edilmektedir. A referans olarak alindiginda C, B'nin yarisi kadar tercih edilmektedir (dac=2 das)
Sonug olarak bir kisi icin tercih siralamasi o kisiyi temsil eden bir vektor lizerinde uyaricilarin
gosterimini vermektedir. Kisiyi temsil eden vektdr boyunca disa dogru ilerledikgce tercih artis
gostermektedir (Knowles, 1992:14).

3. Bulgular

Arastirmanin érneklemini Tiirkiye’de amator olarak kosu sporuyla ilgilenen ve en az bir kez yaris
kosmus kosucular olusturmaktadir. Arastirmada iradi 6rnekleme tekniklerinden biri olan kolayda
ornekleme teknigi kullanilmis ve veriler anket yontemi ile elde edilmistir. Unfolding analizinde
kullanmak Uzere kosuculardan 7 yaris trtni tercihlerine gére 1’den 7' ye kadar siralamalari
istenmistir. Bu yaris tlrleri, 5km, 10km, 15km, yari maraton, maraton, ultra maraton ve patika
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kosularidir. Yari maraton mesafesi 21,1 km, maraton mesafesi 42,2 km, ultra maraton ise
maratondan uzun mesafede kosulan her tirlii mesafeyi kapsamaktadir. Patika kosusu her turla
mesafede dizenlenen orman/patika/kir kosularidir. 156 kosucu (zerinden elde edilen verilerin
oncelikle frekans analizleri yapilmistir. Kosucularin %41’i kadin ve %59’u erkek kosuculardan
olusurken, katilimcilarin %33,3’U evli ve %66,7’si bekardir. Arastirmaya katilan kosucularin yas
ortalamasi 32,55'tir. Kosucularin %12,8’i 18-25 yas araliginda, %59’u 26-35 yas araliginda, %22,4’U
36-45 yas araliginda, %3,2’si 46-55 yas araliginda ve %2,6’sI 56 yasindan fazladir. Bunun yaninda
ankete katilan kosucularin %58,3 ile en fazla lisans mezunu olduklari ve %46,8’ininn 4.000 TL ve
daha fazla maas aldiklarini belirlenmistir. Katilimcilarin kosu profili incelendiginde, %49,4 orani ile
en ¢ok sehirde ve %35,3 orani ile patikada (ormanda) kosmayi tercih ettikleri gorilmektektedir.
Acik veya kapali pistte kogsmayi sevenlerin ylzdesi 12,8 iken, kosu bandinda kosmayi tercih
edenlerin yuzdesi ise 2,6 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayni zamanda g¢alismaya katilan kosucularin
neredeyse vyarisi %48.1 orani ile kendilerini dizenli/fit kosucu olarak tanimlamaktadirlar.
Kendilerini sosyal kosucu olarak tanimlayanlarin orani %35,9 ve rekabetgi ileri diizey kosucularin
orani da %16’dir. Son olarak kosucularin en ¢ok saglikli olmak, stresten uzaklasmak ve formda
kalmak icin kostuklari ortaya konulmustur. Bunun yaninda beklenenin aksine kilo vermenin
kosucularin kosma motivasyonu arasinda son sirayi aldigini gorilmektedir.

Calismada yarig tirlerinin nasil konumlandirildigini belirlemek ve kosucularin tercihlerini ortaya
koymak icin ideal nokta modeli ve vektér modelinden yararlaniimistir. Sonuglar SPSS paket
programinda PREFSCAL ve CATPCA algoritmalari kullanilarak elde edilmistir. PREFSCAL algoritmasi
ile elde edilen ideal nokta analizi sonucu yaris tirleri ve kisilerin ideal noktalari (tercihleri) ayni
uzayda iki boyutlu olarak elde edilmistir. Elde edilen harita, verilen tim nesneler seti icin tercih
siralamalarinin agihmini vermektedir. Haritada dogal olarak gruplanmis ideal noktalar potansiyel
alt segment kosuculari temsil etmektedir. Vektér modeli igin kullanilan CATPCA algoritmasi
sonuglarinda ise yaris tirleri noktalar ve kosucularin tercihleri vektorler seklinde iki boyutlu uzayda
elde edilmistir.

Unfolding analizi sadece elde edilen haritalar kisilerin tercihlerinin uygun bir gésterimini yaptig
zaman anlamh sonuglar vermektedir. Unfolding prosediirlerinde, 6zellikle de metrik olmayan
analizlerde yasanan zorluk, dejenere (anlamsiz) ¢ozimlerin yaygin olmasiyla ilgilidir (Van Deun vd.,
2011). Genel olarak dejenere sonuglar, hatali konumlandiriimis nesneler (6rn. tiiketiciler, markalar,
urtinler) olarak agiklanmaktadir. Boylelikle anlamsiz sonuglar elde edilmektedir ve haritayi
degerlendirmek imkansiz hale gelmektedir. Orijinal uzakliklar ile konfiglirasyon uzakliklar
arasindaki uygunlugu olgcen olcliye stres adi verilmektedir. Stres, ¢ozimin uygunluguna karar
vermede bir kriter olarak kullanilmaktadir. Distk bir stres degeri ¢ézimin uygun oldugunu
gosterirken, ylksek stres degeri kotl bir uyuma isaret etmektedir. Unfolding analizi icin en iyi
¢6zimin, stres degerini en aza indirmesinin yaninda yorumlanabilir ve givenilir olmasi
gerekmektedir. Ancak dejenere c¢o6zlimler yorumlanamamaktadir, c¢lnkii modele uyum
saglamasina ragmen (dusik stres degeri) nesneler arasinda yeterince farklilasma bulunmamaktadir
(Busing, 2010).

Unfolding analizi, stres fonksiyonuna penalti bileseni atayarak dejenere ¢dziimleri dnleyen
PREFSCAL algoritmasi kullanilarak elde edilmistir. Penalti parametreleri A ve w, normalize edilmis
stres degerinin glicinl ve penalti araligini kontrol etmektedir. Dejenere ¢éziimlerden kaginmak
icin ayarlanmasi gereken varsayilan degerler A = 0.5 ve w = 1'dir. Yukarida verilen Tablo 1 stress ve
uyum Olgllerini vermektedir ve hesaplanan istatistikler dejenere sonuglar igin bir risk olup
olmadigini gostermektedir. Stres degerinin 0 ile 0,025 arasinda olmasi tam uyumu gosterirken
0,20°den biyilik olmasi ise kdtd uyumu gostermektedir. Algoritma, 2207 iterasyondan sonra,
0,0330377 olan stres degeri ile ¢oziime ulasmistir yani ¢6zim mikemmel bir uyuma sahiptir.
Normalize stres degerinin sifirdan farkli olmasi beklenmektedir ve istenildigi gibi 0,01 olarak
bulunmustur. Clinkl dusik stres degeri veri uyumunun iyi oldugunu gostermekle birlikte ayni
zamanda dejenere sonuglara da yol agmaktadir. Normalize stres degeri 1'den c¢ikarildiginda
hesaplanan dagilim 6l¢lsiine yani 0,9989’a esit olmaktadir. Orijinal uzakliklar ile konfiglirasyon
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uzakliklari arasindaki karesel korelasyona esit olan varyans 6lgisi ise %96,9 olarak elde edilmistir.
Her iki 6l¢l de, PREFSCAL ¢6zumiiniin verinin altinda yatan yapiyi iyi temsil ettigini gostermektedir.
Bir diger dikkat edilmesi gereken nokta donustirllmis yakinhklarin degisim katsayisinin orijinal
yakinliklarin degisim katsayisina yakin bir degere sahip olmasidir. Aradaki farkin ¢ok fazla olmasi
orijinal degiskenligin kayboldugunu ve bunun sonucu olarak nesnelerin haritada birbirine ¢ok yakin
konumlandigini yani dejenere ¢6zim elde edildigini gostermektedir. Tablodaki sonuglara gore
orijinal yakinliklarin degisim katsayisi 0,5408 iken donusturilmis yakinliklarin degisim katsayisi
0,3869 olarak bulunmustur. Yani donisimden sonra da degiskenligin blylik bir kismi hala
korunmaktadir. PREFSCAL algoritmasinda penalti degeri kullanilmadan 6nce elde edilen dejere
¢6ziimde, orijinal uzakliklarin degisim katsayisi yine 0,5408 iken doénistUrilmuas yakinhklarin
degisim katsayisi 0,0000823 olarak elde edilmistir. Yani donustlrilmis yakinhklar orijinal
yakinliklara gore oldukga disiik neredeyse sifira yakin bir degere sahiptir ve bu sonuglarin
anlamhligi igin istenmeyen bir durumdur. DeSarbo’nun karisiklik endekslerinin karelerinin toplami,
farkh setlerdeki noktalarin ne kadar iyi birbirine karistiginin bir olctstdir. Eger birbirine
karismazlarsa ¢oziimiin dejenere olabilecegi yoniinde bir uyari isaretidir. Bu endeksin oldukca
kiguk ve sifira yakin olmasi beklenmektedir. Calismamizda DeSarbo’nun karisiklik endekslerinin
karelerinin toplami 0,088 olarak elde edilmistir ve sonucun dejenere olmadiginin bir gostergesidir.
Shepard'in farkl uzakliklarin bir yizdesi olarak rapor edilen endeksi % 76.50 civarindadir ve bu
degere gore uzakliklar birbirinden yeterince farkhdir ve ¢6ziim dejenere degildir. Sonug olarak
verilerin model uyumunun iyi oldugu ve ¢6zimin dejenere olmadigini sdylemek mimkindur.

Tablo 1: PREFSCAL Analiz Sonuglari

iterasyon 2207
Son Fonksiyon Degeri ,3487345
Fonksiyon Degeri Stress Degeri ,0330377
Penalti Degeri 3,6811167
Uyumsuzluk Derecesi Normalize Stress Degeri ,0010913
Kruskal's Stress-I ,0330351
Kruskal's Stress-II ,1874627
Young's S-Stress-I ,0632098
Young's S-Stress-II ,1815293
Uyum Derecesi Hesaplanan Dagilim ,9989087
Hesaplanan Varyans ,9693146
Diizeltilmis Tercih Siralamalari ,8235653
Spearman's Rho ,9093870
Kendall's Tau-b ,8486501
Degisim Katsayisi Yakinhklarin Degisim Katsayisi ,5408042
Donlsturtlmus Yakinhklarin Degisim Katsayisi ,3869025
Degisim Uzakliklari ,7108823
Dejenerasyon DeSarbo’nun karisiklik endekslerinin karelerinin toplami ,0889527
endeksleri Shepard'in Endeksi ,7650183

PREFSCAL algoritmasi ile elde edilen ideal nokta analizi sonucunda yaris tirleri ve kosucularin
ideal noktalari (yaris tercihleri) ayni uzayda iki boyutlu olarak elde edilmistir. Yaris tirleri kirmizi
noktalar ve kosucularin ideal noktalari siyah noktalar seklinde Sekil 6'da goriilmektedir. Birinci
boyut mesafe ve ikinci boyut asfalt/patika boyutu olarak ele alinmistir. Yatay eksende soldan saga
dogru ilerledikce mesafenin 5km’den ultra maratona dogru gittigi gértilmektedir. Dikey boyutta
lstten alta dogru ilerledigimizde kosucularin tercihlerini kosulacak zemine gore degerlendirdikleri
sonucuna varilmaktadir. Ultra maraton ve patika yarislari orman/patika/dag/kir gibi ortamlarda
kosulmaktadir. 5km, 10k, 15km, yari maraton ve maraton yarislari ise her zaman asfalt zeminde
kosulmaktadir.
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Sekil 6 : ideal Nokta Modeli Ortak Uzay Haritasi (PREFSCAL)
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Boyut 1

Haritada dogal olarak gruplanmis ideal noktalar potansiyel alt segment kosuculari temsil
etmektedir. Sekil 6’da verilen ortak uzay haritasini inceledigimizde yarislarin genel olarak ¢ grupta
toplandig gorilmektedir. Birinci grupta yer alan patika yarisi, maraton ve ultra maraton kosucular
tarafindan oldukca fazla tercih edilen yaris tirleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yarislara yakin
konumlanan ideal noktalarin sayisinin ¢ok olmasi tercihlerin de yiiksek oldugunu géstermektedir.
Kisilerden yaris tlrlerini tercih sirasina sokmasi istendiginde, patika kosusunu hangi mesafeye gore
degerlendirmeleri gerektigi belirtiimemistir. Bunun amaci her tirli mesafede kosulabilecek bu
yarisl hangi yaris tiriine ya da mesafeye daha yakin gordiklerini ortaya koymaktir. Sonug olarak
kosucularin patika kosusunu maraton ve ultra maraton yarislarina daha yakin konumlandirdigi
goriilmektedir. Dikkat ¢eken ikinci grup 10k, 15k ve yari maraton yarislarindan olusmaktadir. Yine
bu grubun etrafindaki ideal noktalarin fazla olmasi bu gruba y6nelik tercihin de fazla oldugunu
gostermektedir. Son olarak 5 km yarisinin ise tek basina baska bir grup olusturdugu gorilmektedir
ve bu yarisi tercih eden kosucu sayisinin oldukga az olmasi da dikkat gekmektedir. Bunun sebebi
Ulkemizde diizenlenen 5 km yarislarinin sayisinin az olmasi ve diizenlenen yariglarin da daha ¢ok
profesyonel atletlere yonelik olmasindan kaynaklandigi disiinilmektedir. Bunun yaninda bir grup
kosucunun, 6rnegin haritanin sol ist kisminda bulunan 120, 96,59, 140 ve 58 numarali kosucularin
belirtilen tim vyaris tirleriyle pek ilgilerinin olmadigi ve bu sebeple de tercih etmedikleri
goriilmektedir.

Calismanin ikinci asamasinda SPSS’ in CATPCA algoritmasi ile elde edilen Vektor modeli
sonucunda yaris tirleri noktalar ve kosucularin tercihleri vektorler seklinde iki boyutlu uzayda elde
edilmistir.
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Tablo 2: Model Ozet Tablosu

Cronbach's Alpha Hesaplanan Varyans
Boyutlar
Toplam (Ozdeger) % Varyans
1 ,995 89,033 57,072
2 ,988 55,896 35,831
Toplam 1,0002 144,928 92,903

a. Toplam Cronbach Alpha toplam Ozdeger iizerine kuruludur.

Elde edilen her bir boyut igin i¢ tutarllik katsayisini (Cronbach's Alpha), her iki boyutun toplam
Ozdegerini ve her iki boyutun toplam agiklama (varyans) yiizdesini gdsteren model 6zet tablosu
yukarida gorilmektedir. Tablo 2’de elde edilen sonuglara gore iki boyutun toplam
varyansin %92,903’lini agikladigl ortaya konulmustur.

Sekil 7: Vektor Modeli Ortak Uzay Haritasi (CATPCA)

® ‘vang Torleri
Kogucular

10 km

15km /;

Vektor modeli sonucu elde edilen ortak uzayda yaris tirleri kirmizi noktalar ve Kisilerin tercihleri
de vektorler seklinde gosterilmektedir. Sekil 7’de gosterilen ortak uzayda ideal nokta modelinde
oldugu gibi yariglarin genel olarak (i¢ grupta toplandigi goriilmektedir. Bu gruplar kirmizi daireler
seklinde gosterilmistir. Birinci gruptaki kosucular ultra maraton, maraton ve patika yarislarini tercih
ederken, 10km, 15km ve yari maraton yarislarina olan tercihlerinin oldukga disik oldugu
goriilmektedir. Yine ideal nokta modelindeki sonuglarla parallel olacak sekilde S5km yarisi tek basina
bir grup olusturmaktadir ve grafigin sag alt kosesinde dikdortgen icerisinde gosterilen kosucular
dzellikle 5km yarisini kosmayi hig tercih etmemektedir. Ugiincii grup ise en ¢ok 10km, 15km ve yari
maraton yarislarini kosmayi tercih etmektedir. Vektér modelinde, vektoriin her boyutla yaptigi agi,
tercih kararinda bu boyutun énemini belirtmektedir. Agi biiytidiikge o boyutun 6nemi azalmaktadir.
Bunun yaninda tercihteki bireysel farkhliklar, vektorlerin ortak uzayda sahip oldugu farkh yonlerle
ifade edilmektedir.
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4, Tartisma ve Sonug

Kisilerin tercihlerinin anlasilmasina ve analizine yonelik gesitli istatistiksel yéntemlerden
yararlanmak mimkiindir. Bu ¢alismada unfolding analizine yonelik literatiiriinde bulunan eksiklige
katkida bulunmak istenilmistir. Bu sebeple tercih verilerini ve siralamalarini analiz etmek igin en
yaygin kullanilan yontemlerden biri olan unfolding analizi ile kogucularin yaris tirlerine iliskin
tercihleri belirlenmeye calisilmistir. Bu amagla ideal Nokta Modeli ve Vektér Modeli’'nden
yararlaniimistir. Unfolding analizinin uygulamalari cogunlukla pazarlama arastirmalarinda marka
tercihleri Gzerinde yapilmaktadir. Bu ¢alismada literatiirden farkh olarak markalar yerine yaris
tarleri kullaniimstir.

SPSS programinin PREFSCAL algoritmasi ile elde edilen ideal nokta analizi sonucu yaris tirleri
ve kisilerin ideal noktalari (tercihleri) ortak uzayda iki boyutlu olarak elde edilmistir. Elde edilen
harita, verilen tim nesneler seti icin tercih siralamalarinin agilimini vermektedir. Haritada dogal
olarak gruplanmis ideal noktalar potansiyel alt segment kosuculari temsil etmektedir. Kisilerin yaris
turlerine karar verirken iki boyuta gore degerlendirme yaptigi ve bu boyutlardan birinin mesafe
boyutu, digerinin ise asfalt/patika boyutu oldugu gérulmektedir. En ¢ok tercih edilen yariglar 10 km,
15km ve yari maraton yarislari seklinde karsimiza ¢ikmaktadir. Vektor modeli i¢in kullanilan
CATPCA algoritmasi sonuglarinda ise yaris tirleri noktalar ve kosucularin tercihleri ise vektorler
seklinde iki boyutlu uzayda elde edilmistir. Sonug olarak her iki model (ideal nokta ve vektér model)
7 adet yaris tlrl ve 156 kosucu igin iki boyutlu ortak uzay haritasini vermistir. Nesne (yaris tirleri)
konfiguirasyonu ve boyutlarin yorumlanmasi agisindan iki model sonuglari birbirine olduk¢a benzer
sekilde karsimiza ¢itkmaktadir.

Kisilerin, tercih ettigi yaris tiirline ulasamadiginda bu yarisa en yakin olarak algiladigi yarisi
tercih ettigi g6z online alindiginda kosu yarisi diizenleyen firma ya da sirketlerin, kosucularin ihtiyag
ve tercihleri dogrultusunda ilerlemeleri ve sonuglarin bu agidan dogru yorumlanmasi énem
tasimaktadir.
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ANALYSIS OF PREFERENCE DATA WITH IDEAL POINT AND VECTOR MODELS

Extented Abstract

Aim: Analysis of data on preference ordering has become increasingly important in recent years.
One of the commonly used methods for analyzing preference data is Unfolding analysis. However,
when the literature is examined, it is seen that the number of studies about preference data and
unfolding analysis in our country is not enough to be tried. The study was conducted on runners
who are interested in running sports as amateurs in Turkey. Particularly with the importance of
healthy and active life understanding, interest in running sports in our country is increasing day by
day. As a result, running races are held in various species and at distances. For this reason it is
important for the running or sports organizations to determine the tendencies of the runners
regarding the race types and to examine the preferences of the runners in this sense. In order to
make a contribution to the lack in the literature on unfolding analysis in the study, the runners'
preferences for race types were analyzed using Ideal Point Model and Vector Model.

Methods: Unfolding analysis, one of the methods used for geometric representation of preference
data, is a method of presenting a low-dimensional space joint representation of individuals and
objects (preferences). Individuals and preferences are shown as common space points, and each
individual chooses the one closest to his ideal point of choice. The points for individuals represent
ideal objects / brands. Analysis of preference data focuses on two types of models in the literature.
These are known as the "Ideal Point Model" and the "Vector Model". In the ideal point model, the
individuals are represented as "ideal" points in the geometric space, so that the distance between
each ideal point and the object point gives the preference score. The preference spaces that
include preferences with inverse U distribution are called “Ideal Point Model” or “Unfolding”.
Vector models represents each individual’s preference as a vector and objects as a point in a low
dimensional space. The vector model assumes that individual utility increases or decreases
monotonically infinitely from the center of space along the vector of the individual. There is always
a more preferred approach in vector models. While the ideal point model represents a distance-
based spatial model, the vector model contradicts linear preference functions.

Findings: The sample of the study constitutes runners who run as amateurs in Turkey and
participate in the race at least once. In the study, one of the non-random sampling techniques,
convenience sampling technique was used and the data were obtained by the questionnaire
method. The runners are sorted 7 race types according to their. Frequency analyzes were
performed primarily on data obtained from 156 runners. When the participants' running profile
was examined, it was seen that they most liked to run in the city and in the forest, they defined
themselves as regular / fit runners and ran to be the most healthy and to get away from the stress.
The results were obtained by using the PREFSCAL and CATPCA algorithms in SPSS package program.
The ideal point analysis obtained by the PREFSCAL algorithm and the ideal points (preferences) of
the resultant race types were obtained in two dimensions in the joint space. According to the
output, the goodness of fit measures of the solution are good and there is no risk for degenerated
results. The first two dimensions were taken as distance and the second dimension was taken as
asphalt / path. When we examine the common space, it is noteworthy that 10km, 15km and Half
Marathon races are the most preferred types of races, while the number of runners who prefer
5km race is very small. In the second phase of the study, CATPCA algorithm results in a vector
model resulting in two dimensional space in the form of race types as points and runners'
preferences as vectors.

Conclusion: As a result, both models (ideal point and vector model) gave a common two-
dimensional space map for 7 race types and 156 runners. In terms of object (race types)
configuration and interpretation of dimensions, the two model results are quite similar to each
other. It is thought that the results of this study can contribute to the development of the sector
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and give important information about the preferences of the racing runners through the maps
provided by Unfolding Analysis to the marketing managers in the related sector in Turkey.
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