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OZET

Yapay zeka, 1950'li yillardan itibaren tartisilan ve giintimiizde ise daha
genis alanda ve daha biiytik etkiyle devam eden ve gelecekte de
yansimalar1 olabilecek ana dinamik kavramlardan birisi olarak
algilanmaktadir. Yapay zekanin finans sektdriinden sanayiye egitim
sektortinden ticarete kadar ¢ok genis bir calisma ve uygulama alani
bulunmaktadir. Makineleriz insansilastirilmas: mantigiyla ortaya ¢ikan
yapay zeka kavramu artik insanlara yerlestirilen ¢ipler sayesinde insanin
makinelestirilmesi olgusuna dogru yogrulmakta ve tartisiimaktadir.
Yapay zeka, gelecekte de biittin bilim alanlarma ilgilendirecek ve biitiin
toplum/bireylerce incelenecek, uygulanacak ve etkileri
degerlendirilecek bir giictiir. Bu calisma, yapay zekdnin kavram ve
kuramsal yapisini ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanmistir. Yapay zeka
kavrami ¢alismasi sonucunda; yapay zekanin bilgisayar, matematik ve
ogrenme olmak tizere bircok bilim alanindan olustugu; yapay zekanin
btiytik veri tabaniyla analizler, ortuinttler, iliskiler vs. ¢ikarabilecek
yetenekte oldugu; zeka ve 6grenme giiciiyle ¢oztimler, akil ytirtitmeler,
analizler ve degerlendirmeler yapabilecek yetkinlikte oldugu; her alan1
ve her bireyi etkileyerek degisim ve dontistimii saglayabilecek kapsamli
bir kuram oldugu bulunmustur. Ayrica yapay zekanin makine, derin ve
gosterim 6grenmeyi icerdigi; yapay sinir aglari, Turing kurami, bulanik
mantik, uzman sistemler, buiyiik veri (veri madenciligi vs.) gibi bircok
kuramlardan olustugu ortaya ¢ikmustir. Bugiin ve yarin her alanda
ilgisini ve etkisini gosterebilecek bir giicte olan yapay zeka kavrami
yansimalar1 icin teorik ve uygulamali ¢alismalarin yapilmasi
onerilebilir.
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Artificial Intelligence: A Theory-Based Analysis

ABSTRACT

Artificial intelligence is perceived as one of the main dynamic concepts
that has been discussed since the 1950s and continues today in a wider
area and with greater impact and may have reflections in the future.
Artificial intelligence has a wide range of fields of study and application,
from finance to industry, from education to trade. The concept of
artificial intelligence, which started with logic of the humanization of
machines, is now being kneaded and discussed towards the
phenomenon of human mechanization thanks to the chips implanted in
humans. Artificial intelligence is a power that will concern all fields of
science in the future and it will be examined, applied and its effects
evaluated by all societies/individuals. This study was prepared to
reveal the conceptual and theoretical structure of artificial intelligence.
As a result of the study of the concept of artificial intelligence, it was
found that artificial intelligence consists of many fields of science,
including computer, mathematics and learning; artificial intelligence is
capable of analyzing, patterns, relationships, etc. with its large database;
it is capable of making solutions, reasoning, analysis and evaluations
with intelligence and learning power; it is a comprehensive theory that
can provide change and transformation by affecting every field and
every individual. In addition, it has been revealed that artificial
intelligence includes machine, deep and demonstration learning and
consists of many theories such as artificial neural networks, Turing
theory, fuzzy logic, expert systems and big data (data mining, etc.).
Theoretical and practical studies can be recommended for the reflections
of artificial intelligence concept which has the power to show its interest
and influence in every field today and tomorrow.
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GIRIS
Onceleri yapay 6grenme ve zeki 6gretim sistemi gibi farkli kavramlarla baglayan
yapay zeka kavrami yillar icerisinde farkli kavram ve tanimlamalarla giintimiize kadar
gelmistir. Yapay zeka kavrami cok ilgilenilen ve cok yonlt etkileri olan, her bireyi
ilgilendiren, her alanda yararlanilan ve ayn1 zamanda da ¢okga tartisilan bir kavram, teori
veya yaklasim olarak adlandirilabilen bir olgudur. Bugiin yapay zeka kavrami ve
uygulamalarmin icinde yasamak ve bunlar1 uygulamak nasil zorunluysa, yarin veya

gelecekte de bu olgu karsisinda yasamak, yapmak ve degerlendirmek zorunlu olacaktir.

Yapay zeka, bilgisayar veya bilgisayar tabanli bir makinenin insana ait olan akil
ylriitme, anlam ¢ikarma, genelleme ve deneyimlerden 6grenme gibi uistiin nitelikteki
zihinsel stireclere iliskin gorevleri yapabilme yetenegi olarak tanimlanmistir (Nabiyev,
2005). Bunun yaninda yapay zeka “Insani d§renme ve akil yiiriitme davramslarim taklit eden
bir dizi algoritmadir. Cogu yapay zeka veri analizi, Oriintii tanima ve simiilasyon igin tasarlanir.”
(TUBiTAK, 2023, s, 236), seklinde aciklanabilir. Ayrica yapay zeka, karmasik isler, birden
fazla problemin ¢oztimlenmesi, 6grenme ve akil yuriitme sistemler tizerine galismalar

ylrittilen bir bilim dali olarak (Cetin ve Aktas, 2021) da ifade edilmektedir.

Dunning’e (2017) gore yapay zeka, makine 6grenmesi ve derin dgrenme konularini
i¢gine alan bir cat1 kavramdir. Hentiiz tam olarak islemeyen bir kavramdir (Akt: Giirsakal,
2021). Ancak yapay zeka; alanindaki gelismeler, uygulamalar ve etkileri sayesinde bugtin
cok kullanilan ve cok ¢nemsenen bir olgu olmustur. Yapay zeka, oziinde 6grenme

merkezlidir. Icerisinde bircok ogrenme yaklasimlarini barindirmaktadir.

Genel olarak yapay ogrenme olarak adlandirilabilecek bu isin icinde bilgisayar
makinesinin kendi biiyiik ozellikleri ve giicti yaninda biytik bilgi, akilli ve uzman
sistemler, algoritmalar, oyunlar, hesaplamalar, iliskiler, modeller vs. iceren ve aym
zamanda yapay sinir aglari, makine 6grenmesi, derin 6grenme, gosterim dgrenme gibi
insanin 6grenme ve zeka 6zelliklerini temele alan bir biiytik kuram oldugu diistintilebilir.
Yapay 6grenme, sadece bir veri taban1 uygulamasi olmay1p, yapay zekanin bir parcasidir.
Degisken bir ortamdaki etmenin zeki olarak tanimlanabilmesi icin deneyimlerden kendi
kendine 6grenebilmesi gereklidir. Sayet bu etmen 6grenerek, ortamdan kaynaklanan
degisikliklere uyum saglayabiliyorsa, dizinin tasarlayicisi biittin durumlar: dikkate alacak
etmeni programlamasina gerek yoktur. Yapay ogrenme, model olusturma agisindan
istatistik kurami ve bilgisayar biliminin is birligiyle saglanir. Yapay ogrenme,

bilgisayarda algoritmalarla gerceklesen bir istir. Algoritma, girdiyi ¢iktrya doniisttirmek
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amaciyla uygulanan bir dizi komutlar biitiintidiir. Ornegin, sirlama yapilacak bir
algoritma dustintildiigtinde girdi bir sayilar kiimesi, cikt1 ise bu sayilarin artan bigimde
siralandig: bir dizisi olacaktir. Burada cesitli algoritmalar icinden en iyisinin (en az komut,

en az hafiza kullanimi ile) bulunmaya ¢alisilmasi bir algoritmadir (Alpaydin, 2011).

Yapay zekanin amaci, makinelere insan benzeri zeka yeteneklerini saglanmaya
calismaktir dolayisiyla amaci daha genistir. Novakovski'ye (2017) gore tim yapay zeka
uygulamalar1 birbirine benzeyerek girdi olan A ile tepki olan B den olusur. Ng'ye (2016)
gore girdi olarak “resim” varsa, tepki olarak “insan ytizti var mi1? (0 veya 1)” sonucunda
yapay zeka uygulamas olarak “foto etiketleme”; girdi olarak “Ingilizce ciimle” varsa tepki
olarak “Fransizca ctimle” sonucunda yapay zeka uygulamasi ise “ceviri” olarak

gerceklesecektir (Akt: Glirsakal, 2021).

Yasantilar yapay zeka uygulamalari ile doniistiyor. Stirtictistiz otomobil, dronlar,
sanal asistanlar ve ceviri yazilimlar1 gibi bircok sey yapay zeka ile cercevelenmis
durumdadir. Yapay zeka, bilgi-islem giictindeki artis ile yeni tedavi yontemlerinin
kesfedilmesi ve kiltiirel ilgileri tahmin eden algoritmalara kadar c¢ok biiytik veri
erisilebilirligi ile etkileyici bir ilerleme saglamistir. Bu algoritmalar dijital alandaki
verilerden 6grenerek makine 6grenmesini saglayabiliyor. Makine 6grenmesiyle, otomatik
kesif sayesinde zeki robotlar ve bilgisayarlar ile kendini programlayarak optimum
¢oztimler sunulabiliyor. Apple’in Siri’si gibi uygulamalar zeki asistanlar ile ses algilama

ve sorular1 yanitlamasiyla yapay zekanin giictinti gostermistir (Schwab, 2023).

Sonugta yapay zeka kavrami/olgusu basta bilgisayar bilimleri, matematik bilimleri,
ogrenme bilimi gibi bircok bilim alaninin yani disiplinlerarasi ortak galisma konusunu
olmustur. Yapay zeka, devletleri, milletleri, toplumlar1 ve insanlar1 her boyuttan ve
dogrudan etkileyebilecek bircok avantaj veya dezavantaji icinde tasiyan bir kuram ve
uygulama olarak degerlendirilebilir. flging olan baska bir konu ise, sibernetik ve yapay
zekanin i¢ ige oldugunun tartisiimasidir. Son yillardaki yapay zeka alanindaki gelismeler
ozellikle “makinelerin insanlastirilmas: degil, insanlarin makinelestirilmesi” yontindeki

egilim degerlendirilmektedir (Nabiyev, 2005, s. 82).

Yapay zeka, sagliktan savunmaya, finansmandan {iiretime ¢ok genis bir alanda
uygulama alanm1 bulunabilir. Yapay zekanmin uygulama alanlari smiflanarak soyle
siralanabilir (Kaya ve Yozgat, 2021): 1. Miisteri hizmetleri, 2. Kesintileri nleme, 3.
Davranist tahmin etme, 4. Veri analizi ve yonetimi, 5. Pazarlama ve reklamcilik. Coppin’e

(2004) gore ise yapay zekanin énemli uygulama alanlary;, 1. Makine 6grenmesi, 2. Coklu
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ajan sistemleri, 3. Yapay hayat, 4. Bilgisayar goriisii, 5. Planlama ve 6. Oyun oynama’dur.

Yukaridaki alanlarla sinurli kalmayacak olan yapay zeka giintimiizde sanayiden
egitime, tarimdan ticarete, bankaciliktan saglik alanlarma kadar her alanda uygulama
alan1 bulabilmis ve gelecek i¢in 6nemli bir kavram olmustur. Bu baglamda calismanin
amaci, dinti, bugiinii ve yarmi da etkileyebilecek olan yapay zeka kavraminin kuramsal
yapisini ortaya g¢ikartmaktir. Anlasilacag: gibi yapay zeka kavrami igerisinde birgok
teoriyi, bilimi ve alan1 kapsamaktadir. Bu nedenle boyutlari, etkileri ve degerlendirmeleri

de 6nemli olacaktir. Bu amag dogrultusunda bu derleme ¢alismasinda;

1. Yapay zeka kavrami nasil agiklanabilir?
2. Yapay zeka kavramini olusturan alt kuramlar nasildir? sorulari etrafinda bilgiler

derlenerek cevaplar aranmuistir.
YAPAY ZEKA KURAMI

Yapay zeka genis bir bakis acisiyla bakildiginda, igerisinde énemli bir¢ok alanmn
oldugu soylenebilir. Yapay zekaya genel bakis ve yapay zekayla ilgili olan diger alanlar
asagida Sekil 1’deki gibidir (Gtirsakal, 2021):

Sekil 1. Yapay Zeka Ve Diger Alanlarla [liskisi

YAPAY ZEKA

_Makine
Ogrenmesi

Derin Ogrenme

BUYUK VERI
Veri Bilimi

Veri Madenciligi

Copeland’a (2016) gore yapay zeka “makine 6grenmesi” ve “derin 6grenme”

kavramlarini kapsamaktadir. Yapay zekanin, makine ve derin 6grenme arasindaki iliskisi
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Sekil 2’de verilmistir (Akt: Eren, 2021). Yapay zeka, karmasik ve gelismis stiregleri iceren
bir kavramdir. Yapay zeka; bircok teori ve teknolojiyi igine alan genis bir kavram olarak

tanumlanabilir (Aylak, Oral ve Yazici, 2021).

Sekil 2. Yapay Zekanin Makine Ogrenmesi ve Derin Ogrenme ile Iligkisi

YAPAY ZEKA

VAKINECRENMES]

DERIN

(GRENME

Sekil 2 dikkate alindiginda, yapay zekanin oldukga genis ve olgusal bir kavram
olarak hem makine hem de derin 6grenmeyi icerisine aldigi, derin 6grenmelerin makine
ogrenmesini sagladigl, butiin makine Ogrenmelerinin ise yapay zeka olarak
tanimlanabilecegi sdylenebilir. Ogrenme kavramma insana 6zgii bir ozellik olarak
bakildiginda, biitiin 6grenmelerin makineler tarafindan da gerceklesebilecegi diistincesi
ve bu 6grenme uygulamalarinin, yapay zekanmn giiclenmesine ve giintimiizde biitiin

sektorleri etkileyecek bir konuma erismesine neden oldugu ileri stirtilebilir.

Soori, Arezoo ve Dastres’e (2023) gore yapay zeka, makine 6grenmesi ve derin
ogrenme son yillarda robotik alanda biiytik bir etki olusturmustur. Yapay zeka, makine
ogrenmesi ve derin 6grenme, robotik alani gelistirerek robotlarin daha akilli, verimli ve
karmasik gorevlere ve ortamlara uyarlanabilmesini saglamistir. Robotik alandaki bazi
uygulamalara drnek olarak, otonom navigasyon, nesne tanima, maniptilasyon, dogal dil
isleme ve ongoriicti bakim1 vb verilebilir. Bu uygulamalardan ayni zamanda insanlarla
birlikte calisabilen ve degisen ortamlara ve gorevlere uyum saglayabilen isbirlikci
robotlarin da gelistirilmesinde yararlanilmaktadir. Goodfellow, Bengio ve Courville’e

(2021) gore yapay zekanin 6grenme alanlariyla olan iliskisi ise Sekil 3’te verilmistir:
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Sekil 3. Yapay Zekann Farkl Disiplinler Arasindaki [ligkisi

Yapay zeka
Ornek:
islenmis bilgi
tabani

Makine
ogrenmesi
Ornek: Lojistik
baglanim

Gadsterim 6grenme
Ornek: Sig otokodlayici

Derin 6grenme

Ornek: Cok katmanl
perseptron

Yapay zeka, kademe kademe makine 6grenmesi, gosterim Ogrenme ve derin
ogrenme kavramlariyla i¢ ice iliskilidir. Derin 6grenme, yapay zeka yaklasimlarmdan
birisidir. Ozellikle bilgisayarlarin veri ve deneyimlerinden yararlanarak gelistirdikleri bir
makine 6grenmesi gesididir. Derin 6grenme, biiyiik giic ve esneklige sahip bir makine
ogrenmesi yaklasimidir. Derin 6grenme, ti¢ dalga halinde gelismistir. 1940-1960 yillarinda
sibernetik, 1980-1990 yillarinda baglanticilik, daha sonra derin 6grenme kavramiyla ifade
edilmistir. Farkli yapay zeka disiplinlerindeki 6grenmeler arasindaki iliskileri gosteren

Sekil 4 asagidaki gibidir (Goodfellow, Bengio ve Courville, 2021):
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Sekil 4. Yapay Zekanin Diger Ogrenmelerle Iliskisi

Kural Temelli Klasik Makine
Sistemler Ogrenmesi

Gosterim Ogrenme

Yapay zeka ¢ok genis bir kavram ve iginde makine 6grenmesi, gosterim 6grenme ve
en altta derin 6grenmeyi icermektedir. Kural temelli sistemlerde; girdi-elle tasarlanmis
program-ciktt adimlar1 vardir. Klasik makine d6grenmesinde; girdi-elle tasarlanmis 6z
nitelikler-0z niteliklerden eslestirme-gikti adimlar1 bulunur. Gdsterim 6grenmede; girdi-6z
nitelikler-oz niteliklerden eglestirme-ciktt adimlari vardir. Derin 6grenme, gosterim
ogrenmenin altindadir. Derin 6grenmede; girdi-basit 0z nitelikler-daha soyut ¢z nitelikler icin
fazladan katmanlar-6z niteliklerden eslestirme-ciktt adimlar1 bulunur. Butiin bunlarin fark
kural temelli sistemlerde wveriden dgrenebilen parcalar yok iken, klasik makine
ogrenmesinde, 6z niteliklerden eglestirme adimi veriden 6grenebilen parcalar1 isaret
etmektedir. Gosterim 6grenmede, 6z nitelikler ve 6z niteliklerden eslestirme adimlar1
verilerden 6grenebilen parcalar1 gostermekte iken, derin 6grenmede basit 6z nitelikler,
daha soyut 6z nitelikler icin fazladan katmanlar ve 6z niteliklerden eslestirme adimlar1
verilerden 6grenebilen parcalar: vurgulamaktadir. Dolasiyla derin 6grenme de verilerden
ogrenebilen parcalar digerlerinden daha fazladir. Yapay zekanin en ileri adimi derin

ogrenme tarafindan gerceklestirilmektedir diye yorumlanabilir.

1. Makine Ogrenmesi: Veriler yardimiyla bilgisayarin kendini gelistirerek yeni bilgiler

kazanmasina makine 6grenmesi olarak tanilanabilir. Makine 6grenmesi ayni zamanda

uzman sistemlerle iliskilidir (Nabiyev, 2005). Makine 6grenmesi;

a) Herhangi bir programlama yapmaksizin, veriler sayesinde belirli bir gorevde
performansi iyilestirme yetenegi,

b) Veriden {iiretilen yazilim,

¢) Verilerin arasina ¢izgi ¢izmek, siniflama yapmak,
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d) Bir amag icin programlama yerine 6rneklerden 6grenme bicimi olarak tanimlanabilir.
Apaydm (2010)’a gore makine 6grenmesine; gelen binlerce e-postanin ¢op olup
olmadigmm makineye Ogretilmesi, makine ogrenmesine 6rnek olarak verilebilir

(Gtrsakal, 2021).

Cuzzolin, Morelli, Cirstea ve Sahakian’a (2020) gore zihinsel 6grenme kuramlari
makine 6grenmesine dahil edilmesi gereklidir. Bu insanlarmn ortamlar1 sorunsuzca
paylasilabilmesi igidir. Makine 6grenmesinin oniindeki en biiyiik etkeni giivenlik
olusturmaktadir. Guivenlik, makine dgrenmesinin/akilli araclarn insan davranislarinm
anlaylp tahminde bulunabilmesine baghdir. Makine o6grenmesinin, karmasik ve

kendiliginden olusan insan davranislarini tahmin etmede yeterli goriinmemektedir.

Makine 6grenmesi icin istatistik optimizasyon temelleri ile nicel modelleri ve bu
modellerle olusan verilerin {irtin ve hizmetlere uygulamalarini saglayan yetenekler
gereklidir. Istatistik yeteneginin yaninda R ve Python gibi yazilim dilleri de tnemlidir.
Makine 6grenmesi icin algoritmalar ve parametreler hatta hiperparametreler gereklidir.

Makine 6grenmesi (Giirsakal, 2021);

a) Capraz dogrulama:

b) Yanlilik-varyans ikilemi: asir1 uyum ve eksik uyum yerine optimum varyans dengesi
olmalidur.

c) Diizenleme: Biiyiik veri olgusuyla degiskenleri ¢ok iyi diustinmek ve planlamak

gereklidir.

Makine 6grenmesinin iki tiirti vardir. Bunlar: a. Denetimli ve b. Denetimsiz
ogrenme’dir. a. Denetimli 6grenmede; amag belirlenir, etiketlenmis verilerle siniflama ve
regresyonlar gerceklestirilir. Denetimli 6grenme algoritmalar1 sayesinde ciktilarn
kontrolti yapilabilir.  b. Denetimsiz dgrenmede ise, 6grenme algoritmasinda amag
belirlenmeyerek, etiketlenmemis verilerle kiimeleme ve birliktelik analizi uygulanir.
Etiketleme olmadigindan denetimsiz makine dgrenmesinde, bu algoritmalarda ¢iktilarin
kontrolii yoktur. Sonucta denetimsiz makine 6grenmesi insan 6grenmesine daha uygun

gortinmektedir (Giirsakal, 2021).

Fumo’ya (2017) gore makine 6grenmesinin denetimli ve denetimsiz 6grenmesinin
yaninda a. Yar1 denetimli ve b. Takviyeli 6grenme tiirleri de vardir: Bunlardan a. Yar
denetimli 6grenme; bazi 6rnekler i¢in veri etiketlemesi yapildiginda yar1 denetimli 6grenme
uygulanir. Kisaca iki yontemin karisimidir. b. Takviyeli 6¢renme ise, bir amaca yonelen ve

cevreyle etkilesime dayanan bir 6grenme tiirtidiir. Takviyeli 6grenmede, bir ajan (birey)

ISSN: 2149-4932 E-ISSN: 2149-9381 © 2024 Gazi Akademik Yayincilik 359



odullerini en {ist seviyeye cikaracak sekilde, deneme-yanilma yontemiyle davranista
bulunur. Ajan, deneme-yanilma sonucunda 6grenecek, degerler hesaplanarak stirekli
olarak giincellenip son degerlerden bir uygulama yapacaktir. Bu bilgisayarin gérmesiyle
iliskilendirildiginde derin takviyeli 6§renme adini alacaktir. Kisaca ajan olarak adlandirilan
takviyeli 6grenme ve bu algoritma DeepMind'in go ve satrang oyunlarinda, stirtictisiiz
otomobil uygulamalarinda kullanilmaktadir. Pavlus (2017) da takviyeli 6grenmenin,
cevreyi arastirarak yeni durumlar1 kesfetmek amaciyla kullanilan merak modelinin

oldugunu vurgulamustir (Akt: Giirsakal, 2021).

Kuramlara dayali son makine 6grenmesi yaklasimlary;, bir gozlemciyle diger
bireylerin ge¢mis ve simdiki davranislarmi okumak ve inanglarini, hedeflerini, niyetlerini
ve gelecekteki eylemlerini ortaya cikarabilecegini gostermistir. Bu davranislar, karmasik
oldugunda ve uzun bir stirede hizla degisen durumlar icerdiginden zorluklar ortaya

¢ikmaktadir (Nguyen, Nguyen, Le, Do, Venkatesh ve Tran, 2023).

2. Derin Ogrenme: Derin 6grenmenin daha iyi anlagilmasini saglayan tarihsel siireg

icindeki 6nemli egilimler sirayla soyledir (Goodfellow, Bengio ve Courville, 2021):

a) Derin 6grenmenin felsefi bakis agilarina gore degismis uzun ve zengin bir tarihi vardir.

b) Derin 6grenme kullanilabilir egitim verilerinin artmasiyla daha kullanish olmustur.

c) Derin 6grenmenin model boyutlar1 arttikca ve derin 6grenmeye iliskin yazilim ve
donanim bicimleri gelistikce yayginlagmaistir.

d) Derin 6grenme, zaman gectikce daha karmasik problemleri daha isabetli olarak

¢Ozebilmistir.

Biittin bu egilimlerle derin 6grenme, glintimiizde bilgisayarli gorsel, konusma ve ses
isleme, dogal dil isleme, robotik, biyoenformatik, kimya, bilgisayar oyunlari, arama
motorlari, cevrimici reklam ve finans gibi yaziim ve bilgisayar programlama

disiplinlerinde kendini kanitlamistir.

Derin 6grenmenin, diger isimlerinden birisi de yapay sinir aglar’’dir. Ctinkii
biyolojik 6grenme modelleri, 6grenmenin nasil gerceklestigini agiklamak tizerinedir.
Derin 6grenme modelleri, biyolojik beyinlerden ilham almnarak gelistirilmis sistemdir.
Derin 6grenme de, sinirsel bakis icin iki farkl fikir vardir. Birinci, beynin zeki davranislara
ait bir ornek gosterdigi ve zeka yaratmanin en basit yolunun beynin temelindeki hesaba
dayal1 kurallarin tersine miihendislikten gecirmek ve onun islevselligini tipa tip
kopyalama goriisiidiir. Ikincisi ise, makine &grenmesi modellerinin miihendislik

uygulamalariin yaninda beyin ve zekanin altindaki kurallarin anlasilmasi icin gereken
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temel bilim problemlerini aydinlatabilme fikridir. Derin 6grenmenin sagladig yararlar

sOyle siralanabilir (Goodfellow, Bengio ve Courville, 2021):

a) “Btiytik veri” sayesinde genellemenin biiyiik 6lctide kolaylasmasi: Derin 6grenme
algoritmasmin 5 bin 6rnekten 10 milyon etiketli 6rnekle insan performansini asan
modeller olusturabilmesidir.

b) Yapay sinir aglarmin biiytimesi: Bu yapay sinir aglarmin daha da biiytimesi, daha
karmasik problemlerde daha isabetli sonuglarmin elde edilebilmesidir.

c) Tamma ve dngoriideki giiciiniin tutarli bir sekilde artmast: Onceleri tek nesneler
taninurken, cagdas yapay sinir aglarryla 1000 farkl: sinif ayirtedilebilmektedir.

d) Gorsel tanimada hata oraninin ¢ok azalmasi: Derin 6grenmedeki ilerlemelerle hata
orani %26,1 den %3,6 ya kadar diismiisttr.

e) Konusmay1 tanima sisteminin gelismesi: Derin 6grenmenin konusma tanimada
kullanilmasryla 2000'lerden giintimiize hata oran1 yar1 yariya diismuistiir.

f) Yayasaptama ve goriintii biittinlemedeki basarist: Derin 6grenme ve yapay sinir aglari
sayesinde trafik isareti tanima probleminde basariya ulasmistir.

g) Mantiksal bir yonteme dogru ilerlemesi: Sinir aglar1 istenen davranisa ait 6rneklerden
yararlanarak basit programlar1 6grenebilmektedir. Ornegin karistirilarak verilen say1
orneklerinden sayilar1 siralamayr ogrenebilir. Kendi kendine programlayan bu
teknoloji yeni olsa da gelecekte biitiin problemlere uygulanabilecek bir yaklasim
ozelligi gostermektedir.

h) Pekistirmeli 6grenmeyi kullanmasi: Bir gorevi deneme-yanilma yontemiyle insan
destegi almadan yerine getirmeye calismasidir. Ornegin atari oyunlarini
oynayabilmesi ve diger oyunlarda da insanlarin seviyesine ulasmasi dikkat ¢ekicidir.

i) Derin 6grenme uygulamasmnn karli olmasi: Glinimiizdeki buiytik bir¢ok firma
(Google, IBM, NEC gibi) tarafindan yararlanilmaktadir.

j)  Yazilim alt yapisinin gelismesini desteklemesi: PyLearn2, Caffe, MXNet gibi yazilim
kiittiphanelerinin arastirma proje ve tirtinlerinin gelistirilmesini desteklemistir.

k) Diger bilimlerin gelismesini saglamasi: Ornegin kimya alaninda ilag yapiminda
molekiillerin etkilesimini éngérmede, fizik alaninda atom alt1 parcaciklar1 aramada,
saglik alaninda insan beyninin 3B bir haritasini ¢ikarmada derin 6grenme basarili

olmustur.

Derin 6grenme, algoritmalar ile biiyiik veri tizerinde daha karmasik yapilar

ogrenebilen ve temsil edilebilen yapidir. Derin 6grenme teknolojisi gercekte sinir ag
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yapistnin kendisini olusturmaktadir. Derin 6grenme, konusma tanima, Go oyununda
kazanma olasiligr yiiksek konumlari tanima ve cisim tanima gibi alanlarda

uygulanmaktadir (Ergunalp, 2021).

Derin 6grenme, son on yil icinde insan beyni, istatistik, uygulamali matematik
bilimlerinin etkisiyle gelistirilmis bir makine 6grenmesi yaklagimidir. Son yillarda ise
derin 6grenme, daha gticlii bilgisayarlar, daha biiytiik veriler, derin aglar olusturmak i¢in
yeni tekniklerle birlikte kullarishlik agisindan gelismistir (Goodfellow, Bengio ve
Courville, 2021).

YAPAY ZEKA ALANINI GELISTIREN KURAMLAR

Yapay zeka kavramui ilk kez 1955 yilinda makineler hakkindaki fikirleri tartismak
icin bir grup olusturulmasiyla 1956 yilinda Dartmouth College’deki bir konferansta
calisma grubundan matematikci John McCarthy tarafindan ortaya atilmis ve akademik bir
disiplin olarak tartisiilmaya baslanmistir. Yapay zekanin ilk agiklamast “insana 6zgii akilci
haraketlerin makine tarafindan taklid edilmesi” bigciminde olmustur (Nabiyev, 2005). Yapay
zeka insan ve davranislarinin bilgisayar tarafindan taklit edilmesi degil, makinenin
diistinme, 6ngodrme, analiz etme ve degerlendirme gibi yetenekleri kapsayan yontem ve

stireclerin biittinti olarak aciklanabilir (Kaya ve Yozgat, 2021).

Yapay zeka ilk yillarda birka¢ kuramsal alt disiplin alanlariyla ve ¢alismayla daha
da gelismistir. Bunlardan birincisi 1943 yilindaki sinir bilimci McCulloch ve mantikgi
Pitts'in yapay sinir ag1 kuranudir. Ikincisi 1949 yilinda dgrenme algoritmast kuramini ileri
siiren Donald Hebb olmustur. Hebb’in kuramu ile McCulloch ve Pitts’in kuramu birlikte
diustntildiigtinde 6grenme ve yapay sinir aglar1 arasindaki iliski 6grenme stireci i¢in ¢ok
onemli olmustur. Ugtinciisii 1950’'deki makinenin zekiliginin degerlendirildigi Alan
Turing’in ¢alismasi olmustur. Bunu 1959 yilinda Arthur Samuel’in “makine 6grenmesi”
alanindaki calismasiyla ve ilk dama oyun programinin basariyla stirmiis ardindan satrang ve
tavla oyunlarmin gelistirilmesiyle devam etmistir. 1965 yilinda Lofti A. Zadeh'in bulanik
mantik kuramimnin da etkisi énemli olmustur. Yapay zekanin bir uygulama alan1 sayilan
interaktif bilgisayar programi olan uzman sistemler bir ile devam etmistir (Kaya ve Yozgat,

2021; 246-248).

Yapay zeka ayn1 zamanda sibernetikle de direk iliskidir. Wiener 1948 yilinda “insan
ve hayvanlar arasindaki iletisim ve kontrol bilimi” olarak ifade edilip fizik alanindan
bilgisayara, psikoloji alanindan fizyolojiye farkli bilim alanlarini ilgilendiren iletisim ve

kontrol igin ortak problemlerin 6grenilmesini icine alan sibernetik kavramina vurgu yapmustir.
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Sibernetik ve yapay zeka arasinda arastirmacilar tarafindan benzerlikler goriilmektedir.
Sibernetigin “hayvan ve makineler arasinda iliski ve kontroliin” uyumlulugunu arastiran bir
bilim alani;, yapay zekanin ise “insanlar tarafindan c¢oziilen problemlerin bilgisayarda
gerceklestirilmesi icin gerekli yaklasimlarin incelenmesine yonelik” arastirma alami olarak

tanimlanabilir (Nabiyev, 2005; 81-83).

3. Yapay Sinir Ag1: Biyolojik insan beyni, néron olarak ifade edilen biiytikliik ve
gortntisleri farkli ancak gorevleri ortak olan 100 milyar hiicreden olusur. Bir néron diger
noron ile elektriksel ve kimyasal bir salgiyla sinaps bolgeleri olusturarak iletisim kurar.
Sinaps bolgeleri bilgilerin uzun stireli saglandig1 yer olarak yani uzun stireli hafiza olarak
adlandirilir. Sonugta noron hiicresinin, beynin temel sinir sistemini olusturan, elektriksel
ve kimyasal bir yolla uyarilar1 alan, iletin, tireten ve saklayan, iletisimi ¢cok hizli olan, diger
noronlarla paralel iletisim kurabilen 6zelliklerinin yaninda hentiz bilinmeyen bircok
ozelligi de bulunmaktadir.

Yapay ve biyolojik sinir sistemi karsilastirildiginda, yapay sinir aginda, bir birim,
ara baglanti, pozitif ve negatif baglant1 aglari, DC uyari seviyesi ve smirl aktifleme aralig:
bulunmakta iken; bir hiicre, sinir eklemi, destekleyici ve yasaklayic1 giris, degisken uyar1
giris ve hiicre fizigiyle ilgili simirli aktifleme araligi vardir. Yapay ve biyolojik sinir
aglarinda farkli ozellikler bulunmasma ragmen noron hiicresine benzeyen modellerin
olusturulmas: miimkiin ve énemli gortinmektedir (Nabiyev, 2005). Yapay sinir aglarmin
tek katmanli, cok katmanly, ileri ve geri beslemeli olmak tizere dort modelinin oldugu ileri
surtlebilir. Bunlarin yanisira yapay sinir aglarinin 6grenme, genelleme, paralel calisma,
dogrusal olmama, eksik verilerle calisabilme ve uygulanabilirlik gibi 6zellikleri

bulunmaktadir (Oztiirk ve Sahin, 2018).

Yapay sinir aglar1t McCulloch ve Pitts'in tarafindan “xi giris degeri wi sinir eklemi
agirliklandirma katsayilar: ile carpilarak toplanir. Toplama birimi biyolojik néronun gévdesine
uygun olup agirliklandirilmsg girigleri toplar ve net denen ¢ikist verir.” olarak tanimlanmis ve
[y= net= sigma xiwi = X.W] formiille ifade edilmektedir. Burada esik degerler ve agirlik
katsayilar1 onemli rol tstlenmektedir. Sonucta yapay sinir aglari sadece insanlarin
ogrenebildiklerini gerceklestirebilmektedir. Ancak yeni 6grenmeler yeni yapay sinir
agilarinin gelistirilmesini ve 8grenmesini saglamakta ve bu dongt stirekli devam etmekte
boylece en miikemmel diizeyine kadar stirmektedir. Yapay sinir agi’nin dogrusal
olmayan, ¢ok boyutlu, giiriiltiilii, eksik bilgili ve kesin bir algoritmanm bulunamadig:
problemlerde etkili ve basarili oldugu sdylenebilir. Bu nedenle yapay sinir ag1 kuramu,

yapay zekanm en ilgi secen kurumani olusturur (Nabiyev, 2005).
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Yapay sinir aglar1 iki temel bilesenden meydana gelmektedir. Birincisi, 6grenme
algoritmasi, ikinci aktivasyon fonksiyonudur. Ogrenme algoritmasi, biyolojik olarak
sinaps bolgelerinde olusan 6grenme yapay sinir aginda agirlik denen bolgelerin uygun
degeri almasiyla saglanir yani 6grenme gerceklesir. Aktivasyon fonksiyonunda, yapay
sinir ag1, verilerden islemler yaparak ¢ikt1 sonuglar1 hesaplanir. Bu sonuclar birden fazla
(parcali dogrusal, hiperbolik fonksiyon gibi ) aktivasyon fonksiyonunun olusmasin

saglayacak ve dolayisiyla da performansi etkileyecektir (Oztiirk ve Sahin, 2018).

Yapay sinir ag1 kuramindaki yaklasimlardin birisi BP (Back propagation) sinir ag1
yaklagimidir. Kuram Rumelhart ve McCelland tarafindan 1986 da ortaya ¢ikmustir. Bu
kuramin genel yapisiny; bir giris, bir gizli bir de ¢ikis katmani olusturur. BP sinir ag1
yaklasiminda, girdi katmanin her bir diigtimtintin girdisi ve ¢iktis1 benzerdir. Gizli ve cikis
katmaninmn digumlerinde tek bir noronun giris/cikis 6zellikleri bulunur. Biyolojik
noronlarin agirliklandirma, toplama ve aktarma olarak ti¢ islevi vardir. Sinir aglar:
topolojik bir yapidadir. Insan gibi zekaya sahip olmadigindan 6grenme ve kurallarla
desteklenmelidir. Bu nedenle 6grenme algoritmasi, yapay sinir agmin temel 6zelligini
olusturur. Yapay sinir aglarinin kendini diizenleme yetenegini kazanmasimi saglamak
icin, sinir aglarinin agirlik katsayilarini ayarlamak gereklidir. Sonug olarak yapay sinir
aglarmnin ogrenmesi, agirlik katsayilarim1 degistirme ve istenen ciktryr alabilmesini

saglama stireci olarak tanimlanabilir (Attila, 2022).

4. Hebb’in Hiicre Toplulugu ve Faz Ardisikligi Kavramlar:: Beyni insanin zekasinin
glidiilenmesinin ve dgrenmesinin merkezi olarak kabul eden Hebb, beynin ¢alismasimin
bilinmeden 6grenmenin anlasilamayacagmi ileri stirmiistiir. Bu dogrultuda beynin
ogrenme Oncesi ve sonrasinda fizyolojik degismelerini arastirmistir. Bu arastirmalara
dayal1 olarak hiicre toplulugu ve faz ardisikligr kavramlarinin 6énemini vurgulayarak beyin
temelli 6¢renme kuraminin sistematik yapisini olusturmustur. Burada hiicre toplulugu ve faz

ardisikligr kavramlari soyle agiklanabilir (Goldstein, 1994, Akt: Ozden, 2005):

Hiicre toplulugu: Hebb’e gore bireyin beyninde, cevresinde herhangi bir nesneyle
karsilastiginda birbiriyle iliskili birgok nérondan olusan karmasik bir sistem olan hiicre
toplulugu kimyasal ve elektriksel olarak harekete gecer. Hiicre toplulugu, nesnelere bagh
olarak biiyiik ya da kiictik olabilir. Bir bilgisayar ile bir kalemin beyinde olusan hiicre
toplulugu bir degildir. Hiicre toplulugu, i¢ ve dis uyaricilara ya da her ikisinin ortak
etkisine bagli olarak hareket eden néron yumagmin adidir. Hebb, hiicre toplulugunun bir

fikir veya diistincenin norolojik temeli oldugunu ileri stirmisttir.
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Faz ardisikhigr: Hebb faz ardisikliginin, birbiriyle baglantili hiicre topluluklarinin
olusturdugu seri olarak tanimlamustir. Bir defa bu seri olustugunda bir uyariciyla
kimyasal ve elektriksel olarak harekete gecebilir. Hiicre topluluklarinin kendi
kombinasyonlarindan birisinin harekete gegcmesiyle bir faz ardisiklig1 yasanarak zihinde
bir diistince serisi olusabilir. Bir parfiim kokusu uyaraninin bir insanin zihnindeki anilar:
canlandirmas: faz ardisikligi olarak aciklanabilir. Bunlarin yaninda Hebb’ ¢ocukluk
doneminde hiicre toplulugu siirecinin; yetiskinlik doéneminde ise faz ardisikliginin
harekete gectigini ileri stirmiistiir. Sonucta Hebb, 6grenmenin 6nce hiicre topluluklari ile
gerceve olusturmaya basladigini, daha sonraki yillarda ise faz ardisiklig: ile i¢ gorti ve

yaraticiligin gelistigini belirtmistir.

5. Turing Kurami: Alan Turing, 1950 yilinda insan-makine arasindaki sinir1 belirlemek
i¢in bir test gelistirmistir. Turing testi olarak ifade edilen bu test kisaca soyledir: Bir
bilgisayar, ona bir insan tarafindan yonetilen yazili sorulara verilen yazili cevaplari insandan mi
yoksa bilgisayardan m? geldigini ayirt etme durumdur. Eger bir bilgisayar bunu ayirt
edemiyorsa Turing testinde ge¢mis demektir. Buna ilaveten Norvig ve Russell (2010), bir
bilgisayarin Turing testinden gecebilmesi igin (Giirsakal, 2021) sunlarin olmasi gerektigini

ileri stirmiiglerdir:

a) Dogal dil isleme: Ingilizceyle dogal bir iletisim kurmali

b) Bilgi gdsterimi: Bilgisayarin okuduklarini hafizasinda saklamali

c) Otamatize edilmis mantik: Bilgisayarin hafizasinda saklanan bilgileri sonuglar ulasmada
kullanmal1

d) Makine 6grenmesi: Yeni sartlara uyarlanabilmeli ve yeni destekler belirleyebilmeli.

Turing testiyle belli bir uzmanlik alana ait istatistiki bilgiler kullanilarak gecerli
programlarin yazilmasi olasidir. Yani hazirlanan programlarla tahmini taklitler
yapilabilmektedir. Stratejik oyun programlari, dogal dil emirleri, psikiyatri gibi
programlarda bilgisayara insani taklitler yaptirmak miimkiin gortinmektedir (Nabiyev,

2005).

6. Bulanik Mantik: Klasik mantikta bir 6nerme ya dogru ya da yanlis olarak belirtilir.
Ancak gercek hayatta bu olayin ne derece dogru veya yanlis oldugunun bir seviyesi
gereklidir. Bu nedenle bulaniklik 1965 yilinda Zadeh’'in “Fuzzy sets” adli calismasinda
vurguladig niteligi tam anlagilamayan veya tam olarak secilemeyen anlaminda teknik bilim
alaninda bulanik kiimeler agiklamasiyla ortaya c¢ikarilmustir. Bir kiimede, kiimeye dahil

olmayan elemanlarin degeri (0), dahil olanlarin degeri (1) olarak belirlenir. Kiimeye dahil
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olup olmadig belirsiz olan elemanlar1 deger ise 0 ile 1 arasinda belirlenir. Aslinda kiime
teorisinde, belirsiz eleman bulunmamaktadir (Altas, 1999:80-85; Nabiyev, 2005). Bulanik
kiimeler teorisi, onerilerin dogru (1) ile yanlis (0) degerleri arasinda oransal olarak (az,
orta, ¢ok, daha ¢ok gibi) verilerin modellemesi ifade eder. Giinliik hayattaki olaylarin
modellenmesiyle gercekci ve dogala yakin sonuclara ulasilmas: bulanik mantikla
saglanabilir. Kurallar bulanik mantik modellemesiyle tanimlandigindan bulanik kiimeler
kendi icinde 6grenebilirler. Sonucta bulanik mantikla bir kiimedeki her eleman, kiimede
bir tiyelik degeri tastmaktadir. Bunun yaninda bulanik ¢ikarimlar i¢in bulanik iliskilerin
belirlenmesi gerekmektedir. Iki bulanik kiime arasindaki bulanik iligkinin matematiksel

olarak hesaplanmasi yararl olacaktir (Nabiyev, 2005).

Bulanik mantik ve bulanik kiimelerden yararlanilarak makinelerin insanlara benzer
bir sekilde karar almasi saglanmaktadir. Bulanik mantik kuramimin yapay sinir aglar1 ve
algoritmalarla desteklenmesiyle genetik, norolojik bulanik sistemler yani noral/genetik-
bulanik (neural fuzzy, fuzzy logic vs.) sistemler ortaya ¢cikmaya baslamis ve bdylece akill
sistem ¢alismalar1 da hizlanmistir. Bulanik mantik, dogrusal olmayan denetim icin bir
yaklasimdir. Bulanik mantigin sistemlerde kullanilmasiyla, kurallar, iiyelik fonksiyonlar: ve
sonuca varma islemi gibi ozelliklerin yardimiyla sistemin performansi artacak, islemler
basitlesecek ve maliyet azalacaktir (Altas, 1999). Bu baglamda, 6gretmenlerin performansi
Matlap programi yardimiyla bulanik mantik temelli kurulan tasarimla belirlenmis ve
sonugcta iki yontem (klasik ve bulanik mantik yontemi) arasindaki iliskinin pozitif ve

yiiksek oldugu bulunmustur (Arslan ve Zirhlioglu, 2021).

Bulanik mantik agisindan bulanik ¢ikarim ve bulanik denetim sistemi, insan
diistincesi temel almarak diizenlenir ve genellikle matematiksel modeli kurulamayan
sistemlerde bu tasarlanir. Bu ti¢ asamada gerceklestirilir. Birinci asamada bulaniklastirma
(kesin giris degerleri bulaniklastirilir), ikinci asamada bulanik sonuglandirma (bulanik
kurallar1 saglayan bilgi tabani icin gerekli bulanik degerler ortaya cikarilir), ve son
asamada durulastirma (bulamik sonug¢ degerleri bir durulama yonteminden birisiyle

kesinlestirilir) ile tamamlanir (Nabiyev, 2005).

Bulanik mantik sonugta, Zadeh’in bilimsel anlamda ortaya ¢ikardigi, giintimiizde
zor ve karmasik problemlerin ¢oziimiinde vyararlanilan; tip, psikoloji ve birgok
mithendislik alanlarinda ¢ok genis bir uygulama alani olan, gelecekte de oda 1s1gmin
ayarlanmasindan instilin miktarini dengeleyecek mikro aygitlara kadar bir¢ok teknoloji

bulanik mantikla tiretilmeye calisilacaktir (Keskenler ve Keskenler, 2017). Bulanik mantik
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egitim alaninda da yararlanilmaktadir. Bulanik mantigin egitimle iliskili arastirmalar:
incelendiginde daha c¢ok performans belirleme, basar1 belirleme, farkli 6grenme stilleri
karsilastirma, alan secimi ve oyun segimi gibi alanlarda yapildig1 anlasilmaktadir

(Ozdemir ve Kalinkara, 2020).

7. Uzman Sistemler: Uzman sistem kavrami, 1960 yilinda Lederberg'in spektrograf
verilerini bilgisayarla yorumlamaya calismasiyla baslamistir. Uzman sistemler “belirli
konuda uzman olan bir veya bircok insamn yapabildigi muhakeme ve karar verme islemlerini
modelleyen bir yazilim sistemi” olarak tanimlanabilir. Bir sistemin uzman sistem olmasi
demek, kullanic1 hatalarmi algilama, bulma ve kullaniciyr yonlendirme giictine sahip
olmasi demektir. Uzman sistemler, savunma alaninda (ADEPT: savasta taktik oneriler
veren uzman sistem), miihendislik alaninda (SACON: insaat yapilarinin analizini yapan
uzman sistem), tip alaninda (ANNA: kalp-damar hastaliklarini teshis eden uzman sistem)

uygulamalar1 vardir (Nabiyev, 20005).

Bir uzman sistemin; tanilama, izleme, analiz ve O6grenme konularinda da
uygulamalar1 olabilecegi gibi, uzman kisilerin bulunmadig1 durumlarda ¢alisma verimini
ve kalitesini artirabilme ayni zamanda sorunlarin hizli ve dogru bir sekilde
¢oziilebilmesini amaclayabilme ozelligi bulunmaktadir. Uzman sistemlerde bilginin
islenmesi ve diizenlenmesi igin bir yazilim gerekir. Bu dogrultuda bir¢ok yazilim ve
program gelistirilmistir. Bu yazilim ve programlar, uzman bilgisini diizenleyerek bilgi
tabanmna aktarilarak, bilgi tabanindaki bilgilerden yararlanilmasiyla problemin ¢dztimii
saglanir. Ayrica bilgi tabaninda problemler igin ¢oztim stratejileri ve sonug cikarma

mekanizmalari da vardir (Igen ve Giinay, 2014).

Bir uzman sistem, bir kullaniciy1r dikkatle dinleyen, kolayca bilgi aktarabilen ve
kararlar veren bir ozellige sahiptir. Bunun yaninda uzman sistem insan ile
karsilastirilldiginda; daha sabit, bilgiyi nakletmesi basit, bilgiyi islemesi sade, dayanikls,
ucuz ve uzun omiirlii bir 6zelligi vardir (Nabiyev, 2005). Uzman sistemlerin bircok alanda
etkili bir sekilde kullanilmasinin yaninda verimlilik ve kalite artisi, tutarlilik, esneklik,

kapsamlilik ve giivenirlik gibi yararlar1 6zelliklere sahiptir (Igen ve Giinay, 2014).

8. Biiyiik Veri: Veri, bilgisayarlarca kaydedilen, islenen, depolanan ve gerektiginde
stirekli kullanilabilen bilgi toplulugu olarak tanimlanabilir (TUBITAK, 2023). Giiniimiizde
ozellikle djjital ortamda milyonlarca kisi milyonlarca hatta milyarlarca veri tiretmektedir.
Her gecen giin de bu verilere yenileri eklenmekte ve biiytik veri yiginini olusturmaktadar.

Marr’e (2017) gore her giin 2,5 exabyte veri tiretilmekte, gtintin her dakikasinda 3.2 milyar

ISSN: 2149-4932 E-ISSN: 2149-9381 © 2024 Gazi Akademik Yayincilik 367



kisi internet ortaminda veri tiretimine devam etmektedir. Economist (2017) dergisi
“dunyanm en degerli kaynag artik petrol degil, veri” diye vurguluyor (Akt: Giirsakal,
2021). Ciinkii buittin bilim alanlarmin en temel unsuru “veri” lerden olusmaktadir. Hem

hayatimiz icin hem de ilerleme ve gelisme icin bu veriler cok énemlidir.

Devasa boyutlardaki biiyiik veri, cok hizli ve geometrik olarak biiytiiyen, gesitlilik
gosteren dijital veriler anlamma gelmektedir. Buytik verinin; hacim (veri miktari, 40
gigabyte), hiz (aninda yakalama ve isleme, Terrabyte), cesitlilik (yapilanmus ve
yapilanmamis veri, orglinveri vs.) dogruluk/gerceklik (belirsizlik, karmasiklik ve
diizensizlik gibi entropik nitelikler) ve deger (hangi alanda ise orada degerli) 6zelliklerine
sahip olmasi gerekir. Bunlarin yaninda biiytik verinin giivenle saklanmasi, islenmesi ve
isleme yontemleri de 6nemlidir. Biiytik verinin anlami, disiplin alanlarma gore cesitlilik
gostermektedir (Ergunalp, 2021). Yukaridaki biiytik verinin ozelliklerine; oynaklik,
gecerlik, hassaslik, degiskenlik ve gorsellestirme 6zellikleri ilave edilerek, biiyiik verinin

anlami daha da genislemistir (Atalay ve Celik, 2017).

Milyarlarca veri; wveri merkezleri ve bulut bilis diye adlandirilan yerlerde
depolanmaktadir. Verilerin saklandig1 ana yerler, veri merkezi olarak tanimlanmakta ve on
binlerce sunucu bu merkeze baglanmaktadir. Ornegin Amazon Web Services (AWS) bir
biiyiik veri merkezidir. Bunun gibi diinyada veri merkezleri vardir. Ancak yarisina yakini
ABD ve Cin’de bulunmaktadir. Bulut bilisim ise, bu ana veri merkezlerinden veri saklamak
icin hizmet alinmasidir. Ornegin Amazon, Dropbox, Tesco, Tinder, Netflix gibi firmalar

AWS den hizmet almaktadirlar (Giirsakal, 2021).

Biiyiik wveri (BigData), biitlin diinyanin veri merkezlerinde ve bulut bilisim
sistemleriyle ortaya cikan olaganiistii veriye ifade etmektedir. Bu biiytik verinin hem
yapay zeka icin hem makine ve derin 6grenme icin ¢ok dnemli bir yeri vardir. Yani bu

veriler olmaz ise yapay zeka ve onunla yapilabilecekler gerceklesemeyecektir.

Veri madenciligi ise, yapay ogrenmenin biiyiik veri tabanlarma uygulanmasimna
denir. Ornegin, nasil bir madenden ¢ok miktarda toprak, az miktarda degerli maden
¢ikariliyorsa, veri madenciliginde de ¢ok miktarda veri analiz edilerek, ise yarayan az
miktarda bilginin ortaya ¢ikarilmasi yani basit bir modelin olusturulmaya ¢alisilmasidir.
Uretim, pazarlama, tip ve haberlesme gibi alanlarda veri madencilig§i galismalar
yapilmaktadir (Alpaydm, 2011). Veri madenciliginin yaninda Tan ve Yu’'a (2003) gore
metin ve web madenciligi de vardir. Metin madenciligi; belgelerin analizi, kavramlararasi

iliskiler, metinsel verilerde gizli kaliplarin ve anlamli bilgilerin ortaya ¢ikarilmasini igerir.
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Web madenciligi ise; web icerik, sayfa ve baglant1 istatistiklerini kapsayan ve web
verilerinin analizi i¢in yapilan ¢alismalardir. Fikir/duygu madenciligini de buraya ilave
edilebilecek temel kavramlardandir. Fikir madenciligi Falcon’a (2010) gore, verilen bir
konuda goriis sahibinin fikirlerinin tanimlanmasi ve siniflandirilmasini iceren istatistiksel
model ve yazilimlarin kullanilmasidir. Forum, blog ve haber sitelerindeki goriis sahibinin
diistince, yorum ve davranislarinin analizinin yapilmasi fikir madenciligine 6rnek olarak
verilebilir (Atalay ve Celik, 2017). Guntimiizde veri madenciligi kapsaminda metin, web,
fikir gibi bir¢ok tiirtintin yaninda verinin alan veya cesidine gore egitim, ticaret ve sanayi
madenciligi veya goriintti, ses, coklu medya madenciligi gibi cesitlerinin olabilecegi
soylenebilir. Veri madenciliginin, davranis tiirlerine gore bilissel, duyussal ve psikomotor
madenciligi gibi tiirleri de olabilir. Daha da ileri giderek bilissel madenciligi; kavram, olay,
olgu veislemler; hatirlama, uygulama ve yaratma gibi detayli bir veri madenciligi kavrami

olarak ortaya ¢ikabilir.
SONUC

Yapay zeka kavrammin/olgusunun/kurammin 1950°'li yillarinda baslayan
gecmisinden sonraki yillara kadar gelecegi olacak bu kavram hep 6nemsenecektir. Yapay
zekanin tanimi, yapay zekayla ilgili kuramlar analiz edilerek ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmis

ve ulasilan sonuglar madde madde asagida verilmistir.

a) Yapay zeka kavrami1950°1i yillarda ortaya ¢ikmus “makineler insanlar gibi diistinebilir
mi?” sorusuyla baslamis ve gilintimiize kadar gelmis énemli bir kavram olmustur.
Yapay zeka, basit anlamda bilgisayar veya bilgisayar tabanli makinelerin insan gibi
islem yapmasi, problem ¢6zmesi ve kararlar vermesi gibi kolay olandan zor olanlara
dogru bir uygulama gerceklestirmesi isidir. Giintimiizde ise makinelerin insan
ozelligi tasimaya baslamasiyla; zor ve karmasik islerin planlanmasi, farkh
problemlerin ¢oziilmesi i¢in 6grenme ve akil yiirtitme sistemlerinin gelistirilmesi ve
uygulanmasi icin birgok kuramu igine alan ve bir¢ok disiplinden olusan yeni bir bilim
alan1 olmustur.

b) Yapay zeka yillar igerisinde stirekli gelisen bir 6zellik gostermistir. Ozellikle makine
ve insan etkilesimi arasindaki gelismeler sayesinde bu hiz artmistir. Makinelerin
(gtclu bilgisayarlarin) insan gibi 6grenmeye baslayan uygulamalariyla bu hiz ¢ok
daha da artmistir. Glinimtuizde giiclii bilgisayarlarin buyiik verilerle (bilgi, ses,
gortintii, vs.) derinlemesine sayisiz aglarin baglanmasi sayesinde yeni teknik ve

modellerin tasarlanmasiyla biiyiik gelismeler saglanmistir. Bugiin yapay zekanin
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ozunit “6grenme” kavrami olusturmaktadir. Clinkii bilgisayarlar insanlardan daha
hizli ve daha farkli etkilesim kurabilme ozelliklerine sahip olacak sekilde
modellenebilmekte ve tasarlanabilmektedir.

c) Yapay zeka bir¢ok kuramu icerisinde barindirmistir. Bu kuramlarin temelini makine
ogrenmesi ve derin 6grenme kavramlar: olusturmustur. Bu iki kavramin temelinde
ise; yapay sinir ag1, Turing, bulanik mantik, uzman sistemler ve biiytik veri kuramlari
bulunmaktadir. Bunlara ilaveten, 6grenme (gosterim 6grenme vs.) veri bilimi, veri
madenciligi, sistem diistincesi gibi yaklasimlarinda oldugu soylenebilir.

d) Bugiin her sektorde (ticaretten tarima, savunmadan siyasete kadar) ve her bilim
alaninda (matematikten egitime, muihendislikten hukuga) yapay zeka fark edilmekte,

tartisiilmakta, denenmekte, uygulanmakta ve gelistirilmeye calisilmaktadar.

Gecmiste ve gilintimiizde yapay zeka kavrami/olgusu/kurami énemli bir konu
olmustur. Bugtin ise her alanda ve herkes tarafindan daha ¢ok diistiniilen, tartisilan ve
merak edilen bir kavram olmustur. Bugiin yapay zeka kuram ve uygulamalarmin geldigi

son nokta ve tartismalar kisaca sdyle siralanabilir.

Birinci 6nemli nokta; Elan Musk’in engelli bir bireyin beynine telepati denen cipin
yerlestirilmesiyle baslayan beyin bilgisayar araytizii (BBA) uygulamasi ve engelli bireyin
diistinerek bir bilgisayar imlecini hareket ettirmesi biiyiik bir dontisimii ve beraberinde

etik, gtivenlik ve rekabet sorunlar1 ve tartismalar1 glintimiize tasimistir.

Ikinci onemli nokta; yapay zekanm dil modelleri uygulamasi olan Googlenin
Gemini Pro 1.5'1 ile, OpenAl'nin GPT-4o ile verileri isleme kapasite, hiz ve ekonomikligi
ile biytik bir degisim ve rekabet baslamistir. Artik sadece metin, gortintii verileri degil,
ses, video ve imaj gibi farkli veri tiplerini islemesi yapay zekanin giictinti gostermistir

(TUBITAK, 2024a).

Uctincii énemli nokta; OpenAl'nin gercekci videolar olusturulmasmi saglayan
yapay zeka uygulamasi olan Sora’dir. Sora, metin formatindaki “prompt/komut” lari
izleyerek bir dakikalik videolar olusturabiliyor. Ayrica sabit bir gortintiideki unsurlari

hareketlendirerek yeni bir videoya dontistiirebiliyor (TUBITAK, 2024b, 14-15).

Dordiincii 6nemli nokta; yapay zekanmn 6nemli bir teknoloji oldugu ve hatta bunun
bugiine kadar kesfedilen en 6nemli teknoloji olarak goriip savunan Demis Hassabis,
Sundar Pichai, Robin Li, Ray Kurzweil gibi olumlu bir tarafi bulunurken yapay zekanmn
doguracag1 sonug ve amaglarin dogru belirlenmedigini ve insanligin gelecegini tehdit

eden ve endiselendiren kotii niyetli bir teknoloji olabilecegini sdyleyen Bill Gates ve Elon
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Musk gibi olumsuz bir tarafi da bulunmaktadir (Acemoglu ve Johnson, 2023). Ayrica
yapay zekanin is alanini, insan beynini ve hayat1 dontistiirecek bir arag olacaginin iddia
edilmesinin (Kwik, 2024); yaninda yapay zekanin bir¢ok alanda uygulamalarindan dolay1
denetleme, kontrol ve gtivenme tehlikeleri gibi nedenlerle insanlik cagmin sonunu

getirebilecek bir teknoloji oldugu da savunulmaktadir (Barrat, 2020).

Yukarida belirtilen yapay zeka kavram/olgu/kurammin onemli vurgu ve
uygulamalar1 bunlarla siirli degildir. Yapay zeka kavraminin hizi, etkileyiciligi, etik
degerleri, finansal yonden tartisilacak bir gelecege dogru gidecegi soylenebilir. Teknolojik
ve 6grenme alanindaki gelismelerin heyecan verecegi bir boyutta olacag1 anlasiilmaktadir.
Sonucta insan ve teknoloji/bilgisayar/yapay zeka arasindaki etkilesim ve isbirliginin
yaninda kimyasal olarak tanimlanan karbon ve silikon mticadelesi de devam edecek gibi
gortinmektedir. Yapilacak arastirmalar icin kuram ve uygulama merkezli yukaridaki

onemli goriilen noktalar ve tartisilacak konularin calisilmasi 6nerilebilir.
Etik Kurul Izin Belgesi

Bu makale, arastirma stirecinde herhangi bir canlidan herhangi bir yolla veri elde
edilmediginden dolay1 etik kurul iznine gerekli olmayan makaleler kategorisinde yer

almaktadir.
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