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oz

Iki farkl1 basit énermeyi igeren bilesik dnermeler, iki degerli mantik baglaminda dért deger durumuna sahip olan
onermelerdir. Bu 6nermeler, dort deger durumlu 6nermeler olarak adlandirilabilir. Dort deger durumlu 6nermelere
yonelik 16 dogruluk fonksiyonu olabilir. Tiimel evetleme, tikel evetleme, kosul, bagdasmazlik ve birlikte
degilleme 6nermelerinin sekiz dogrudan varyasyonundan her biri; “dogru-dogru-dogru-yanlis”, “dogru-dogru-
yanlig-dogru”, “dogru-yanlig-dogru-dogru”, “yanlis-dogru-dogru-dogru”, “yanlis-yanlis-yanlis-dogru”, “yanlis-
yanlis-dogru-yanlis”, “yanlis-dogru-yanlis-yanlis” ve “dogru-yanlig-yanlig-yanlis” seklindeki sekiz dogruluk
fonksiyonundan birini alir. Buna gdre, bu Onermelerin her varyasyonu diger dort onermeye indirgenebilir.
Karsilikli kosul ve tekil evetleme Onermelerinin dogrudan varyasyonlar1 ise “dogru-yanlig-yanlig-dogru” ve
“yanlis-dogru-dogru-yanlis” dogruluk fonksiyonlarina sahiptir. Buna gore, karsilikli kosul ve tekil evetleme
onermelerinin farkli varyasyonlar1 birbirine indirgenebilir; ancak bu 6nermelerin hicbir varyasyonu tiimel
evetleme, tikel evetleme, kosul, bagdasmazlik ve birlikte degilleme Onermelerinin dogrudan varyasyonlarina
indirgenemez. Yine tiimel evetleme, tikel evetleme, kosul, bagdasmazlik ve birlikte degilleme 6nermelerinin ne
dogrudan ne de dolayl varyasyonlari karsilikli kosul ve tekil evetleme Onermelerine indirgenebilir. Bununla
birlikte, karsilikli kosul ve tekil evetleme 6nermelerinin farkli varyasyonlar; tiimel evetleme, tikel evetleme, kosul,
bagdasmazlik ve birlikte degilleme 6nermelerinin dolayli varyasyonlarina indirgenebilir. Bu ¢aligmada, hem ayn1
hem de farkli 6nerme eklemlerinden yararlanilarak karsilikli kosul ve tekil evetleme 6nermelerinin dogrudan
varyasyonlarina esdeger olan dolayli dnermeler olusturulup karsilikli kosul ve tekil evetleme 6nermelerinin nasil
tiimel evetleme, tikel evetleme, kosul, bagdasmazlik ve birlikte degilleme Onermelerine indirgenebildikleri
gosterilmeye calisilmaktadir.
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A STUDY ON INDIRECT REDUCTIONS IN TERMS OF TWO-VALUED LOGIC -II:
THE REDUCTION OF BICONDITIONAL AND NONINCLUSIVE DISJUNCTION
PROPOSITIONS WITH FOUR VALUE CASES

Fikret OSMAN!

ABSTRACT

Compound propositions, which contain two different simple propositions, are propositions with four value cases
in the context of two-valued logic. These propositions can be called propositions with four value cases. There can
be 16 truth functions for propositions with four value cases. Each one eight direct variations of the conjunction,
disjunction, conditional, incompatibility, and joint denial takes one of eight truth functions: “true-true-true-false”,
“true-true-false-true”, “true-false-true-true”, ‘“false-true-true-true”, “false-false-false-true”. “false-false-true-
false”, “false-true-false-false” and “true-false-false-false”. Accordingly, each variation of these propositions can
be reduced to four other propositions. Direct variations of biconditional and noninclusive disjunction have the truth
functions “true-false-false-true” and “false-true-true-false”. Correspondingly, the different variations of
biconditional and noninclusive disjunction are reducible to each other; however, no variation of these propositions
can be reduced to the direct variations of the propositions of conjunction, disjunction, conditional, incompatibility,
and joint denial. Similarly, neither direct variations nor indirect variations of the propositions of conjunction,
disjunction, conditional, incompatibility, and joint denial can be reduced to biconditional and noninclusive
disjunction propositions. However, the different variations of biconditional and noninclusive disjunction can be
reduced to indirect variations of conjunction, disjunction, conditional, incompatibility, and joint denial. In this
study, by making use of both the same and different propositional joints, indirect propositions that are equivalent
to direct variations of biconditional and noninclusive disjunction are created, and it is tried to show how
biconditional and noninclusive disjunction can be reduced to conjunction, disjunction, conditional,
incompatibility, and joint denial.

Keywords: Proposition, Reduction, Truth Function, Biconditional, Noninclusive Disjunction.
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1. GIiRiS

Modern mantikta; “Ali ¢aligkan veya zekidir”, “Veli galisirsa basarir” ve “Zeki basarili ve mutludur” gibi iki farkli
basit onermeden olusturulan bilesik Onermeler, diger bilesik Onermelere gore daha c¢ok iizerinde durulan
onermelerdir. Iki farkli basit dnermeden olusturulan bir bilesik onerme, iki degerli mantik baglaminda dért deger
durumuna sahiptir. Bundan dolayr bu onermeler, dort deger durumlu Onermeler olarak adlandirilabilir.
Onermelerin deger durumu sayisinin belirlenmesi dogruluk fonksiyonu sayisinin belirlenmesi igin énemlidir. Bir
onermenin dogruluk fonksiyonu sayisinin belirlenmesinde asagidaki formiilden yararlanilir (Thomas, 1977, s. 24):

22"

Buna gore, dort deger durumlu bir 6nermenin dogruluk fonksiyonu sayist sdyle belirlenir (Griinberg, 2002, s. 31):
b
22°=2¢=16

Demek ki, iki degerli mantik baglaminda dort deger durumlu 6nermelere yonelik 16 dogruluk fonksiyonu soz
konusudur. Bu dogruluk fonksiyonlar1 asagidaki gibidir (Thomas, 1977, s. 22):

112 (3|4 (56|78 ]9 (1011 |12|13|14|15]| 16
Y D/DD|Y|Y| Y D/D/D|Y|Y|Y|D|Y |D
DY D/D|Y|DID|IY|Y|D|Y|Y|D|Y|Y|D
DID|IY|/DID|Y(D|Y|D|Y|Y|[D|Y|Y |Y|D
DIDID|Y|D|ID|(Y/D|Y|Y|D|Y|Y|Y |Y|D

[T 1)

Dort deger durumlu dnermelerin iki argiimanini “p” ve “q” olarak alip fonksiyonu “f” ile ifade edersek bu 16
dogruluk fonksiyonunu I. Copi’den hareketle sdyle de ortaya koyabiliriz (Copi, 1967, s. 206):

P | q |fi(p.g P | q|Hpg
D|ID| Y D|ID| D
D|Y| D D|Y| Y
Y|D| D Y|D| D
Y|Y| D Y|Y| D
P | q | BPq P | q|fp.9
D|ID| D D|ID| D
D|Y| D D|Y| D
Y|D| Y Y|D| D
Y|Y| D Y| Y| Y
P | q | g P | q | fs(p.9)
D|ID| Y D|ID| Y
D|Y| Y D|Y| D
Y|D| D Y|D| Y
Y| Y| D Y|Y| D
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p | q | f(p.9 P | q | fs(p.q)
D|(D| Y D|D| D
D|Y| D D|Y| Y
Y| D| D Y|[D| Y
Y|Y| Y Y|Y| D
P | q|fpg P | q | fup.g
D|D D D|D D
D|Y| Y D|Y D
Y| D| D Y| D Y
Y|Y] Y Y| Y Y
p | q|fulpq| | P | aq/|fipg
D|D Y D|D Y
D|Y Y D|Y Y
Y | D Y Y| D D
Y|Y D Y|Y Y
Pl q|fupq]| | P]|q]fiup.g
D|D Y D|D D
D|Y D D|Y Y
Y| D Y Y| D Y
Y| Y Y Y|Y Y
p | q|fistpg| [ P | q]fisp.q
D|D Y D|D D
D|Y Y D|Y| D
Y| D Y Y| D D
Y| Y Y Y|Y| D

Tiim satirlarda dogru degeri alan dnermeler, totolojiyi; tiim satirlarda yanlis degeri alan dnermeler ise ¢eliskiyi
ifade eder (Yildirim, 2019, ss. 160-161). Dort deger durumlu dnermelerin higbir dogrudan varyasyonu totolojiyi
ya da celigkiyi belirtmez. Diger varyasyonlar ikili bir siniflandirmaya gore; “iki dogru iki yanlis” dogruluk
fonksiyonuna sahip olan 6nermeler ve “ili¢ dogru bir yanlis” ya da “ii¢ yanlis bir dogru” dogruluk fonksiyonuna
sahip olan dnermeler olarak ayrilabilir. “Iki dogru iki yanls” grubunda yer alan “dogru-dogru-yanls-yanlis”,
“yanlis-yanlis-dogru-dogru”, “dogru-yanlis-dogru-yanlis” ve “yanlig-dogru-yanlis-dogru” seklindeki dogruluk
fonksiyonlari iki argiimanli bir sGylemin basit dnermelerine yonelik degerleri ifade eder. Buna gore, bilesik bir
anlatimda yer alan “p” ve “q” seklindeki iki onerme su degerleri alabilir (Allen & Hand, 2001, s. 40):
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Pl4g
D|D
D|Y
Y| D
Yy
Bu 6nermelerin degilleri ise asagidaki degerleri igerir (Gemignani, 2004, s. 41):!
P9
Y| Y
Y| D
D|Y
D|D

“Dogru-yanlig-yanlis-dogru” ve “yanlig-dogru-dogru-yanls” dogruluk fonksiyonlari, karsilikli kosul ve tekil
evetleme dnermelerinin aldiklar1 dogruluk fonksiyonlaridir. (Thomas, 1966, s. 65; Kutlusoy, 2003, s. 29). Diger
sekiz dogruluk fonksiyonu; “li¢c dogru bir yanlis” ve “li¢ yanlig bir dogru” degeri belirten dogruluk
fonksiyonlaridir. Tiimel evetleme, tikel evetleme, kosul, bagdasmazlik ve birlikte degilleme 6nermelerinin farkli
varyasyonlar1 bu dogruluk fonksiyonlarini alir.2 Bundan dolay1, bu dnermelerin belirli bir varyasyonu diger dort
onermenin belirli bir varyasyonuna indirgenebilir. Karsilikli kosul ve tekil evetleme 6nermelerinin dogrudan
varyasyonlari ise bu dnermelerin hicbir varyasyonuna indirgenemez. Yine tiimel evetleme, tikel evetleme, kosul,
bagdasmazlik ve birlikte degilleme dnermelerinin hi¢bir dogrudan varyasyonu, karsilikli kosul ve tekil evetleme
onermelerinin ne dogrudan ne de dolayli varyasyonlarina indirgenebilir. Bununla birlikte, dort deger durumlu
karsilikli kosul ve tekil evetleme onermelerinin dogrudan varyasyonlari; tiimel evetleme, tikel evetleme, kosul,
bagdasmazlik ve birlikte degilleme Onermelerinin dolayli varyasyonlarma indirgenebilir. Bu ¢alismada, bu
indirgemeler iizerinde duracagiz. Ancak 6nce dolayli 6nermelerle ve dolayli indirgemelerle ilgili kisa bir agiklama
yapacagiz.

Dolayli 6nermeler, ayn1 basit onermelerin ve ayni ya da farkli 6nerme eklemlerinin bilesik 6nermelerde birden
fazla yer aldiklart 6nermelerdir. Dolayli indirgemeler ise olusturulan dolayli 6nermelere yapilan indirgemelerdir.
Burada su hususu da belirtmemiz gerekir: Dogrudan indirgenebilen bazi Onermeler, dolayli olarak da
indirgenebilir. Buna su 6rnekler verilebilir (Griinberg, 2002, s. 50; Post, 1967, s. 275; Whitehead & Russell, 1962,
s. xvi; Lukasiewicz, 1963, s. 48; Hilbert & Ackerman, 1950, s. 11):?

“‘prq=(l 9| lg~
“pva=(p|p)|(ql Q"
“p—>q=p|(q| Q"
pva=(p—>9 —>q”

Asagidaki satirlarda, hem ayni1 6nerme eklemini hem de farkli 6nerme eklemlerini kullanarak karsilikli kosul ve
tekil evetleme onermelerinin dogrudan varyasyonlarina esdeger olan dolayli tiimel evetleme, tikel evetleme, kosul,
bagdasmazlik ve birlikte degilleme Onermeleri olusturalim. Bu sekilde de karsilikli kosul ve tekil evetleme
onermelerinin tiimel evetleme, tikel evetleme, kosul, bagdasmazlik ve birlikte degilleme Onermelerine nasil
indirgenebildiklerini gosterelim:

2. KARSILIKLI KOSUL ONERMESININ iNDIRGENMESI
Iki bileseni de olumlu olan evetlenmis bir karsilikl1 kosul Snermesi, asagidaki degerleri alir (Thomas, 1966, s. 65):*

w

sembolil, degilleme eklemidir.

Dort deger durumlu karsilikli kosul, tekil evetleme, tiimel evetleme, tikel evetleme, kosul, bagdagmazlik ve birlikte degilleme
onermeleri, yukaridaki satirlarda belirttigimiz gibi, totolojiyi ya da geliskiyi ifade etmedikleri i¢in tiim satirlarda “dogru” ya
da tiim satirlarda “yanlis” degeri alan dogruluk fonksiyonlarina sahip degildir.

“A” sembolii, tiimel evetleme eklemi; “v” sembolii, tikel evetleme eklemi; “—” sembolii, kosul eklemi;
bagdasmazlik eklemi; “=" sembolii de esdegerlilik imidir.
“>” sembolii, karsilikli kosul eklemidir.

” sembolii,

“|
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o|=|=|o|2

Bu 6nermenin degili, belirtilen degerlerin tersini igerir. Bu degerler, dogruluk tablosunda s6yle gosterilebilir:

¢ o9
Y
D
D

Y

Karsilikli kosul 6nermesinin diger varyasyonlar1 bu iki 6nermeye esdegerdir. Esdeger varyasyonlar sembolik
olarak soyle ifade edilebilir:

Peq=po~-g-pe o9
~peg=~(re~g~pedpo~q
Simdi bu 6nermelerin indirgenmelerini verelim:

2.1. Ayn1 Onerme Eklemi Kullanilarak Olusturulan Onermelere indirgeme
2.1.1. Tikel Evetleme Onermesine indirgeme
Principia Mathematica’da, “p <> q” fonksiyonunun tanim1 “~[~(~p v q) v ~(~q Vv p)]” fonksiyonu oldugu ifade
edilir (Post, 1967: 268). Buna gore, “p <> q” dnermesiyle “~[~(~p v q) vV ~(~q Vv p)]” ve “~(p <> q)” 6nermesiyle
“~(~p v q) v ~(~q Vv p)” Onermesi, tiim satirlarda ayni degerleri alir; dolayisiyla da bu 6nermeler birbirine
esdegerdir. Bu esdegerlilikler, s0yle ortaya koyulabilir:

perq=~[~(~pvgv~(~qvp)]”

~pe>qQ=~(~pvq v~(~qvp)’

Pla|~|~q|peq| ~peoqd | ~pvq|~(pvg | ~qvp|~(~qVvp)
DIDIY|Y D Y D Y D Y
D|IY| Y| D Y D Y D D Y
Y|D|D|Y Y D D Y Y D
Y|Y|[D|D D Y D Y D Y

~~pv@v~(~qvp) | ~[~(~pvq) Vv~(~qvp)]

<D0
O|=<|=<|T

2.1.2. Tiimel Evetleme Onermesine indirgeme

Yukaridaki tikel evetleme Onermesinin degillemesiyle ayni yapidaki tiimel evetleme onermesinin evetlemesi,
“dogru-yanlis-yanlis-dogru” dogruluk fonksiyonuna sahiptir. Buna gore, asagidaki karsilikli kosul ve tiimel
evetleme Onermeleri birbirine esdegerdir.

“~ped=~[~-prgdar~(~qap)]”
“peq= ~(~pAgA~(~qAp)”
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Pla|~p|~q|peq|~peoq | ~prq|~prq | ~qap | ~(~qrp)

DID|Y]|Y D Y Y D Y D

D|Y|Y|D Y D Y D D Y

Y|D|D|Y Y D D Y Y D

Y|Y|D|D D Y Y D Y D
~~pArg A~(~qAp) ~[~(p A QDA ~(~qAp)]

O <=0

=< OO~

2.1.3. Kosul Onermesine indirgeme

2.1.3.1. Birinci Varyasyon

Lukasiewicz, “p <> q” seklindeki karsilikli kosul dnermesiyle “~[(p — q) = ~(q = p)]” seklindeki
kosul 6nermesinin birbirine esdeger olduklarin1 vurgular (Lukasiewicz, 1963, s. 36). Bu esdegerlilik
iligkisi, asagidaki gibi belirtilebilir:

“‘peq=~[p>qQ>~(q—>p]”
“~peog=pP—>q9—>~q—>p)”

2.1.3.2. Ikinci Varyasyon
Karsilikli kosul 6nermesi, kosul 6nermesinin su dolayli varyasyonuna da esdegerdir (Osman, 2023, s. 32):

pla|l~p|~q| peq| ~pe pP—=q| gq—p| ~(a—=p
DID| Y| Y D Y D D Y
D|Y| Y[ D Y D Y D Y
Y[D[D| Y Y D D Y D
Yy[Y[D|[D D Y D D Y
P—=>9d->~q—=p | ~[P=>9—>~q—>p)]

Y D

D Y

D Y

Y D

“peq=(rp>q>~p—>~q”
“~“pog=~GHpo>q9->~p->~q]
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plal~p|~q|peq| ~Peg | p2q|p—=~q | ~(P—>~q
D[D[Y]| Y D Y D Y D
D[Y|[Y]|D Y D D D Y
Y[D[D]| Y Y D D D Y
vy[y[D|D D Y Y D Y
(~p>9-o~p—>~q [ ~[(-p>9 >~ —>~9)]

D Y

Y D

Y D

D Y

2.1.4. Bagdagmazlik Onermesine indirgeme

Bagdagmazlik onermesi, tiimel evetleme onermesinin degillemesine esdegerdir (Lorenzen, 1965, s. 35). Buna
gore, yukaridaki dolayli tiimel evetleme Onermesinin iki bileseni de evetlenmis varyasyonu bagdasmazlik
onermesine uygulanarak karsilikli kosul 6nermesine esdeger olan asagidaki 6nermeler elde edilebilir:

“pea=~[(~p|9|(~q|p]"
“~peg=(-plg|(q|p)”

plal~p|~q|peq| ~(p<=q | ~pla | ~qlp
D[D[ Y| Y D Y D D
D[Y| Y| D Y D D Y
Y[D|[D]| Y Y D Y D
Y|Y|D| D D Y D D
plol(qlp) | ~[(-p||(~q|p)]

Y D

D Y

D Y

Y D

2.1.5. Birlikte Degilleme Onermesine indirgeme®

2.5.1. Birinci Varyasyon

Birlikte degilleme Gnermesi, tikel evetleme dnermesinin degillemesine esdegerdir (Lorenzen, 1965, s. 34). Buna
gore, yukaridaki dolayli tikel evetleme Onermesinin iki bileseni de evetlenmis varyasyonu birlikte degilleme
onermesine uygulanarak karsilikli kosul 6nermesine esdeger olan su énermeler olusturulabilir:

“pe>q=(~p \2 Q \ (~q \ p)”
“poP=~pllqlpr

5 «]” sembolii, birlikte degilleme eklemidir.
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Pla|l~p|~q| peq |~ | ~pta| ~qip
D|D|Y|Y| D Y Y Y
D|Y|Y|D| Y D D Y
Y[ D[D|Y]| Y D Y D
Y|Y|[D|D]| D Y Y Y

2.5.2. Ikinci Varyasyon

Karsilikli kosul 6nermesi, birlikte degilleme 6nermesinin asagidaki dolayl varyasyonuna da esdegerdir:

(~p¥ql(~qip)

~(~p¥ 9 (~q¥p)]

O|<|=<|T

=< OO0~

poa=~[d ¥ (-pl~q]
~pe=plgl(pl~q

Pla|~p|~q|peq|~peq [plq|~pl~q
D|D|Y|Y]| D Y Y D
D|Y|Y|D| Y D Y Y
Y[D[D|Y| Y D Y Y
Y|[Y|D|D]| D Y D Y

Pl (~pl~q

~[p¥ Q¥ (~p L ~q)]

lwliwlies

O|=<|=<| T

2.2. Farkli Onerme Eklemleri Kullamlarak Olusturulan Onermelere Indirgeme
2.2.1. Iki Bileseni de Kosul Ekleminden Olusan Tiimel Evetleme Onermesine indirgeme

“p<>q=(p—>q A (q— p)’ (Bochvar, 1938: 291; Bochvar, 1981: 92)

““s(peQ=~[p>QA(qg—>p)”

Pla|~p|[~q| peq| ~pe P—>q | 9
D/D[Y]| Y D Y D D
D|Y|[Y[D Y D Y D
Y[D|[D| Y Y D D Y
Y[Y[D|]D D Y D D
P—=>9r@=p) | ~[P=>9Ar(q—p)]

D Y

Y D

Y D

D Y
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2.2.2. Iki Bileseni de Tikel Evetleme Ekleminden Olusan Tiimel Evetleme Onermesine indirgeme
“pe>q=(~pv g A(~qvp)” (Hilbert & Ackerman, 1950: 11)

~pe9=~[pvadrlqvp]”

plal~p|~q|peq| ~(pe9g | ~pva| ~qvp
D[D|[Y]| Y D Y D D
D|Y| Y| D Y D Y D
Y[D[D]| Y Y D D Y
Y[Y|D| D D Y D D
pvanr(qvp) | ~[~pvga(~qvp)]

D Y

Y D

Y D

D Y

2.2.3. Iki Bileseni de Tiimel Evetleme Ekleminden Olusan Tikel Evetleme Onermesine indirgeme
Peq=prgVvipa~g”
“peg=~rgvipa~gl”

Pla|~p|~q| peq|~Peq | Pprq |~pA~q
D|ID|[Y|Y D Y D Y
D|Y|[Y]|D Y D Y Y
Y|D|[D]|Y Y D Y Y
Y|[Y|[D|D D Y Y D

Pr@vipar~q | ~[(Prg Vv (~pA~q)]

O|<|=<|g
=<| OO0~

2.2.4. Iki Bileseni de Birlikte Degilleme Ekleminden Olusan Tikel Evetleme Onermesine Indirgeme
“peog=(lvipl~g”
“po=~Elvipl-q]”
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Plaf~p|~a| peq|~peqd | plqg | ~pl~q
D|D|Y|Y| D Y Y D
D|Y|Y|D| Y D Y Y
Y| D[D|Y| Y D Y Y
Y|Y|[D|[D| D Y D Y

PY¥Yvipy~q |~y vip~q]

O|<|=<|T
=< | OO

2.2.5. iki Bileseni de Bagdasmazlik Ekleminden Olusan Tiimel Evetleme Onermesine indirgeme

“peq=~[pldAap|~]"
“~ped=@ldalpl~q”

plal~r| ~q|peq| ~pe rla | ~pl~q
DID| Y| Y D Y Y D
D|Y| Y[ D Y D D D
Y[D[D]| Y Y D D D
vy[y|D|[ D D Y D Y

elortpl~@ |~[PlDAGp[~9)]

Y D
D Y
D Y
Y D

2.2.6. Birinci Bileseni Tikel Evetleme Ikinci Bileseni Tiimel Evetleme Ekleminden Olusan Kosul Onermesine
Indirgeme

Pea=ve—> @A’
“~lp @)=~V > @A

Pla|~p|~q|peq| ~pe Pvg | pAg
D[D[Y[Y] D Y D D
D|Y[Y[D] Y D D Y
Y[D|D[Y]| Y D D Y
Y|[Y[D[D] D Y Y Y
Pvad—>prg | ~Pved—>(Prg)]

D Y

Y D

Y D

D Y
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3. TEKiL EVETLEME ONERMESININ iNDiRGENMESIi*
Tekil evetleme dnermesi su degerleri alir (Kutlusoy, 2003, s. 29):

pP<4q

Y
D
D
Y

~p~q
D
Y
Y
D

Onermenin diger varyasyonlari, bu iki varyasyona esdegerdir. Esdeger varyasyonlar sembolik olarak soyle
belirtilebilir:

P q=~p e ~g~(pe g~p e~
~peog=~(pe~Q~peape~q
Bu 6nermeler, asagidaki dolayli 6nermelere indirgenebilir:

3.1. Ayn1 Onerme Eklemi Kullamlarak Olusturulan Onermelere Indirgeme
3.1.1. Tikel Evetleme Onermesine Indirgeme

“~per @ =~[~(~pvQ v~(~qvp)]”
“peq=~(~pvq v~(~qvp)”

3.1.2. Tiimel Evetleme Onermesine indirgeme
pea=~[~prg A~(~qap)]”
~ped=~Cprga~(~qrp)”

¢ “as” semboldi, tekil evetleme eklemidir.
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pla[~p|~q| P*q| ~(p*»q | ~pvg| ~(~pvg | ~qvp | ~(~qvp)
DID[ Y| Y Y D D Y D Y
D[Y[Y[D D Y Y D D Y
Y|[D|D| Y D Y D Y Y D
Yy[Y[D|[D Y D D Y D Y
~~pv@v~(~qvp) | ~[~(~pv g v~(~qvp)]

Y D

D Y

D Y

Y D
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Pla|~p|~q| P®q |~p+q | ~prq|~(prq | ~qap | ~(~qrp)
D/ D|Y|Y Y D Y D Y D
D|Y|Y|D D Y Y D D Y
Y| D|[D|Y D Y D Y Y D
Y|Y|[D|D Y D Y D Y D
~~prg A~(~qrp) ~[~pA@a~(~qap)]
D Y
Y D
Y D
D Y
3.1.3. Kosul Onermesine indirgeme
3.1.3.1. Birinci Varyasyon
“~(p ¢ @ =~[(p > q) = ~(q > p)]” (Frege. 1972: 96)
‘perq=(p—>9->~(q—>p)°
Pla|~pr|~q|P*q| ~p*q |P>q|q—>p | ~(q—>>D)
DID|Y| Y Y D D D Y
D|Y|Y|D D Y Y D Y
Y|D|D|Y D Y D Y D
Y|Y|D|D Y D D D Y
p—>9—>~(q—=>p) | ~[(p—>9 —>~q—>p)]
Y D
D Y
D Y
Y D
3.1.3.2. ikinci Varyasyon
“~“perg=(~p>9->~(p—>~9"
“‘perq= ~(~p>9Q>~p—>~9I"
pla|l~p|~q| P*q| ~p»qg | p—>q|p>~q | ~(p—>~q)
DID|(Y| Y Y D D Y D
DIY|Y|D D Y D D Y
Y| D|D|Y D Y D D Y
Y| Y|D|D Y D Y D Y
(~p=>9g—->~pp—>~q0 | ~[-p>g9—=>~(p—>~qQ]
D Y
Y D
Y D
D Y
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3.1.4. Bagdasmazlik Onermesine indirgeme

“perq=(~plql(~qlp)”
“siper Q) =~[(~p|q | (~q|p)]”

Pla|~p|~q| p®q|~p+q [~pla|~qlp
D|D|Y | Y| Y D D D
D|Y|Y|D| D Y D Y
Y/ D[D|Y]| D Y Y D
Y| Y|[D|D]| Y D D D
~plgl(~qlp) | ~[(~pla@)|(~qlp)]

Y D

D Y

D Y

Y D

3.1.5. Birlikte Degilleme Onermesine indirgeme
3.1.5.1. Birinci Varyasyon

“p > q=~[(~p d Q) d (~q \ P’
“~(p ¢« Q)= (~p d Q) \J (~q \ p)”

Pla|~p|~q|p® q|~p* | ~p¥q| ~qtp
D|D|Y| Y| Y D Y Y
D|Y|Y|D| D Y D Y
Y[ D[D]| Y| D Y Y D
Y|Y|D|D| Y D Y Y

p¥l(~qip) | ~[pt @ i(~qip)]

O|<|=<|0T
=< | OO =

3.1.5.2. ikinci Varyasyon
“peorg=@lglpl~g”
““peQ=~[@+I(pl~qI
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plal~p|~q|p*qa| ~p+qd | plqg [~pl~q
DID| Y| Y| Y D Y D
D|Y|Y|D| D Y Y Y
Y(D|D| Y| D Y Y Y
Y|Y|D|D| Y D D Y
el pl~q | ~d{(~pl~q)]

Y D

D Y

D Y

Y D

3.2. Farkli Onerme Eklemleri Kullamlarak Olusturulan Onermelere Indirgeme
3.2.1. Iki Bileseni de Kosul Ekleminden Olusan Tiimel Evetleme Onermesine indirgeme

“~“peg=pP->9r(g—>p)”
“perq=~[p>9Ar(g=pI”

3.2.2. Iki Bileseni de Tikel Evetleme Ekleminden Olusan Tiimel Evetleme Onermesine indirgeme

pla|~p|~q| P*®q| ~pq | p—g q—>p
DID|[ Y| Y Y D D D
D[Y[ Y[ D D Y Y D
v[D[D[ Y D Y D Y
Y|Y[D|[D Y D D D
P—=>9nr@—=p | ~[P=>PA(@—=p)]

D Y

Y D

Y D

D Y

“peg=~[~pvaAl(~qvp]”
“~“pegd=(~pvaga(~qvp)

plal~p|~q|P*®q| ~p»qg [~pvag| ~qVvD
DID| Y| Y Y D D D
D|Y| Y| D D Y Y D
Y|D|D| Y D Y D Y
Y|Y|D|D Y D D D

(~pvaAr(~qvp)

~[(~pvg A(~qvp)]

D Y
Y D
Y D
D Y
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3.2.3. iki Bileseni de Tiimel Evetleme Ekleminden Olugan Tikel Evetleme Onermesine Indirgeme
P q=~Prgvipar~gl”
~prd=@PrQVvipa~g”

Pla|~p|~q|Pp* q|~p+ q|parq|~pA~q
DID|Y|Y Y D D Y
D|Y|Y|D D Y Y Y
vy[p|[D|Y D Y Y Y
Yy|lYy|[D|D Y D Y D

Prvipar~q | ~[(pArgV(~pA~q)]

O <|=<|0
=< Old|=

3.2.4. Iki Bileseni de Birlikte Degilleme Ekleminden Olusan Tikel Evetleme Onermesine indirgeme
“~“pe=@ElQvipl~Q”
“peg=~[plQvipl~q)

plal~p|~a|p* q| ~pe»q |plq|-pl~q
DID|Y| Y| Y D Y D
D|Y|Y|D| D Y Y Y
Y[DI[D| Y| D Y Y Y
Y[Y[D|D| Y D D Y

Plvipl~q | ~[p! @vi~pl~q]
D Y
Y D
Y D
D Y

3.2.5. Iki Bileseni de Bagdasmazlik Ekleminden Olusan Tiimel Evetleme Onermesine Indirgeme
o=~/ rlp|~QI
pea=@ldatp[~9)”

plal~p|[~q| Pp*q| ~pq | Plqd | ~pl~q
DD Y| Y Y D Y D
D[Y|[Y[D D Y D D
Y|[D[D| Y D Y D D
Y[Yy[D[D Y D D Y

elortpl~e |~[P[DACpI~]
Y D
D Y
D Y
Y D
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3.2.6. Birinci Bileseni Tikel Evetleme ikinci Bileseni Tiimel Evetleme Ekleminden Olusan Kosul Onermesine
Indirgeme

“peq=~[pvg—=>(PAg]”
“~peg=pPved->@P@rq”

plal~p|~q|P®aq| ~pq | pvqg | PAQ
DID| Y| Y Y D D D
D|Y| Y| D D Y D Y
Y|D|D| Y D Y D Y
Y|Y|D|D Y D Y Y

Pved—->prg | ~[Pved—>EpAg]
D Y
Y D
Y D
D Y

4. SONUC

Dort deger durumlu 6nermeler, iki farkli basit 6nermeyi i¢eren bilesik dnermelerdir. Bu énermelere yonelik 16
dogruluk fonksiyonu olabilir. Bir bilesik 6nermeyi olusturan “p” ve “q” gibi iki basit dnerme, “dogru-dogru-yanlis-
yanlig” ve “dogru-yanlig-dogru-yanlis” degerlerini; bu basit 6nermelerin degillemeleri ise “yanlig-yanlis-dogru-
dogru” ve “yanlis-dogru-yanlis-dogru” degerlerini alabilir. Karsilikli kosul ve tekil evetleme 6nermeleri, “dogru-
yanlig-yanlig-dogru” ve “yanlis-dogru-dogru-yanlis” dogruluk fonksiyonlarina; tiimel evetleme, tikel evetleme,
kosul, bagdasmazlik ve birlikte degilleme Onermeleri ise “yanlis-dogru-dogru-dogru”, “dogru-yanlis-dogru-
dogru”, “dogru-dogru-yanlis-dogru”, “dogru-dogru-dogru-yanlis”, “yanlig-yanlis-yanlig-dogru”, yanlis-yanlis-
dogru-yanlis”, “yanlig-dogru-yanlis-yanlis” ve “dogru-yanlig-yanlis-yanlis” dogruluk fonksiyonlarina sahiptir.
Diger dogruluk fonksiyonlari, “dogru-dogru-dogru-dogru” ve “yanlis-yanlis-yanlis-yanls” dogruluk
fonksiyonlaridir. Bu dogruluk fonksiyonlari, totolojiyi ve ¢eliskiyi belirtir. Karsilikli kosul, tekil evetleme, tiimel
evetleme, tikel evetleme, kosul, bagdasmazlik ve birlikte degilleme Onermelerinin dogrudan varyasyonlart ne

totolojiye ne de ¢eligkiye yer verir.

Karsilikli kosul ve tekil evetleme onermelerinin tiim dogrudan varyasyonlari, ¢alismamizin giris kisminda
belirttigimiz gibi, iki degerli mantik baglaminda; “iki dogru iki yanlig” degeri alan dogruluk fonksiyonlarina sahip
olduklari i¢in “li¢ dogru bir yanlig” ya da “li¢ yanlis bir dogru” dogruluk fonksiyonlarina yer veren tiimel evetleme,
tikel evetleme, kosul, bagdasmazlik ve birlikte degilleme Onermelerine indirgenemez. Bununla birlikte,
calismamizin gelisme kisminda ortaya koydugumuz gibi, “dogru-yanlis-yanlis-dogru” ve “yanlis-dogru-dogru-
yanlis” dogruluk fonksiyonlarina sahip olan dolayli tiimel evetleme, tikel evetleme, kosul, bagdasmazlik ve birlikte
degilleme onermeleri olusturulabilir. Bu sekilde de karsilikli kosul ve tekil evetleme 6nermelerinin tiim dogrudan
varyasyonlari; tiimel evetleme, tikel evetleme, kosul, bagdasmazlik ve birlikte degilleme dnermelerinin olusturulan
bu dolayli varyasyonlarina indirgenebilir.
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CALISMANIN ETIiK iZNi

Yapilan bu ¢alismada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda
uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimil olan “Bilimsel Arastirma ve Yaymn
Etigine Aykir1 Eylemler” baslig: altinda belirtilen eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir.
ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI

1.yazarin arastirmaya katki orani1 %100’ diir.

Yazar 1, aragtirmanin tamamindan sorumludur.

CATISMA BEYANI

Arastirmada herhangi bir kisi ya da kurum ile finansal ya da kisisel yonden baglanti1 bulunmamaktadir. Arastirmada
herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.
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