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OZET

Inovasyon iilkelerin biiyiimesinde belirleyici bir faktdr
olup ayni zamanda iilkelerin yenilik yapabilme giicii ve
kapasitesinin dikkate deger bir dl¢iitiinii olusturmaktadir.
Ulkelerin  alacaklar1 kararlar1 ve uygulayacaklar
politikalar1 6ngorebildigi durum ise ekonomik yapilarinin
belirliligine isaret etmektedir. Aksi sdz konusu oldugunda
ekonominin belirsizliginden bahsedilir. Nitekim ekonomik
yapmin belirliligi ya da belirsizligi mikro o6lgekte
firmalarin ve isletmelerin kararlarini etkilemektedir. Bu
nedenle, calisma diinya belirsizlik endeksi ve inovasyon
arasindaki iliskiyi sec¢ilmis 10 iilke 6rnegi icin 1996-2020
veri donemini baz alarak ampirik olarak incelemeyi
amaclamistir. Diinya belirsizlik endeksi (WUI), toplam
patent basvurular1 ve Ar-Ge sektoriindeki arastirmaci
sayist degiskenler olarak alinmistir. Analizde degiskenler
arasinda yatay Kkesit bagimliligi oldugu, degiskenlerin
esbiitiinlesik ve fark duragan olduklar1 sonuglarina
ulasilmistir. Ardindan yapilan Dumitrescu-Hurlin (2012)
nedensellik testi sonucunda WUI ve patent degiskenleri
arasinda nedensellik iliskisi olmadigini ortaya koymustur.
AMG testi sonuglar1 da nedensellik testini destekler sekilde
panel  genelinde @ WUl'nin  patent  bagvurularin
etkilemedigini ve bu iki degisken arasinda anlaml iligki
olmadigini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Inovasyon, Diinya Belirsizlik Endeksi,
Patent Bagvurulari, Ar-Ge Sektdriindeki Arastirmaci Sayisi

ABSTRACT

Innovation is a key driver of economic growth and serves
as a notable indicator of a country’s ability and capacity to
innovate. When countries are able to foresee the decisions
they will make and the policies they will implement, this
reflects stability in their economic structures. Conversely,
when this predictability is absent, the economy is
characterized by uncertainty. The certainty or uncertainty
of the economic structure significantly impacts the
decision-making of firms and businesses at the micro level.
This study aims to empirically examine the relationship
between the World Uncertainty Index (WUI) and
innovation across a sample of 10 selected countries, using
data from 1996 to 2020. The variables analyzed include
the World Uncertainty Index (WUI), total patent
applications, and the number of researchers in the R&D
sector. The analysis reveals cross-sectional dependence
among the variables, as well as evidence of cointegration
and stationarity in first differences. The Dumitrescu-
Hurlin (2012) causality test shows no causal relationship
between the WUI and patent variables. The AMG test
results further supported the causality test, showing that
the WUI does not affect patent applications across the
panel and that there is no significant relationship between
these two variables.

Keywords: Innovation, World Uncertainty Index, Patent
Applications, Number of Researchers in the R&D Sector.
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1. GIRIS

Inovasyon iilkelerin uzun vadede biiyiimelerini katki saglayan faktorlerden biridir. Giiniimiizde
sirdiiriilebilir biliylimenin yolu ekonomilerin inovasyon faaliyetlerini ger¢eklestirmesinden
gecmektedir. Clinkii inovasyon faaliyetlerinin sonucunda ortaya cikan gelismeler uzun vadeye
yayllarak etkisini gostermektedir (Baris, 2022: 707). inovasyon ise bilgi birikimleri araciligiyla
ortaya ¢ikan bir stireci ifade etmektedir. Bu siirec, bilginin hem bir araya gelip sistemlestirilmesi
siirecini hem de somut yeniliklerin ekonomiye kazandirilmasi siirecini kapsamaktadir. inovasyon
yeni bilgilerin ortaya ¢ikmasina kolayliklar saglayarak yeni bilgilerle yeni iiriin, yeni metot ve yeni
teknikler olusturmaktadir. Boylelikle ekonomiler inovasyon faaliyetleri sonucunda siirekli yeni
gelisme ve teknolojik degisimlere yonlenmektedir. Bu baglamda inovasyon iilkelerin yenilik giicii ve
kapasitesini agiklamaktadir. Ayrica inovatif iilkenin diger iilkeler karsisindaki konumunu da
belirlemekte ve diger iilkeler karsisinda daha avantajli bir duruma getirmektedir. Bu durum iilkenin
refah diizeyine yansimakta ve iilkelerin refah diizeyleri ile inovasyon kapasitesi arasinda olumlu bir
iliski ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan ¢alismalarda inovasyon kapasitesi yiiksek olan tilkelerin daha iyi
bir refah giiciine sahip oldugunu ve beraberinde yoksullugun azaldigini géstermektedir (Ivus ve
Wajda, 2018 : 1; Qamruzzaman, vd., 2021: 1).

Ulkelerin inovasyon faaliyetlerini gerceklestirmeleri ve bunu devam ettirmeleri icin baz1 gerekli
kosullar bulunmaktadir. Diger bir ifadeyle inovasyon faaliyetleri tilkelerin i¢inde bulundugu mevcut
kosullardan etkilenmektedir. Bu kosullar arasinda iilkelerin ekonomik biiylimesi, sermayesi,
ekonomik yapilarinin belirli olmasi ve tilkelerin kaynaklarinin yeterli olmasi bulunmaktadir.
Dolayisiyla inovasyon faaliyetlerini gerceklestiren firma ve isletmeler faaliyetlerine yonelik karar
alirken ekonomik yapilarinin belirsizliZinden de blyiikk 6lciide etkilenmektedirler
(Qamruzzaman,vd, 2021). Cilinkii inovasyon uzun vadeli kiimiilatif bir yatirim siirecini
kapsamaktadir. Bu uzun ve riskli siirece ise sadece yeterli kaynaklara sahip firmalar cesaret
edebilmektedir. Bu sebeple, inovasyon faaliyetlerini gergeklestirme kararlar1 hem yoneticilerin risk
tercihlerinden hem de firmalarin kaynak yapisindan etkilenebilmektedir. Ancak farkh risk alabilme
kabiliyetine sahip firmalarin yiiksek belirsizliklerle karsilastiklarinda verdikleri tepkilerin farkl
olmasi da beklenen bir durumdur. Ornegin, giiglii risk alma faaliyetine sahip firmalar sorunsuz bir
sekilde dis risklerle basa ¢ikabilir durumda olmakta ve bdylelikle inovasyon faaliyetlerini devam
ettirebilmektedirler (Lou vd., 2022: 80).

Ekonomik ortamdaki belirsizlikler, ekonomideki aktoérlerin ekonomiye yonelik alacaklar1 ve
uygulayacaklar kararlar1 éngéremedigi durumu tamimlamaktadir. Diger bir ifadeyle bu belirsizlik
durumu ekonomideki aktérlerin tutum ve davranislarini sekillendirmektedir. Ekonomideki karar
alicilar belirsizlik hali devam ettigi slirece kararlarini 6telemekte stratejik karar politikalarini ise
belirli bir ekonomik ortamin varliginda uygulamaktadir (Baris, 2022: 718). Makroekonominin
istikrarlilig1 icin ekonomilerin belirli olmasi firma ve isletme sahiplerinin inovasyona yonelik
kararlarinda oldukca 6nemlidir. Firma ve isletmeler ekonomilerin belirsiz oldugu durumlarda
faaliyet yuritmekten c¢ekinmektedirler. Ciinkii girisimciler olan firma ve isletme sahipleri
yatirimlarini ekonomik ortamin belirsizliginde biiyiik risklerle gerceklestirirler. Ancak istemedikleri
durumlarla karsilasacaklari olasiigina karsi yatirim faaliyetlerini azaltmaya yonelik tutum icinde
olabilmektedirler. Ekonomilerin belirsiz oldugu durumlar firmalarin davraniglarini etkiledigi i¢in
inovasyon yatirimlarinin da azalmasina sebep olabilmektedir. Boylelikle karsimiza iilkelerin
inovasyon yapabilmelerinin 6n kosullarindan biri olarak ekonomik belirsizligin olmadig1 bir
ekonominin varliginin gerekliligi cikmaktadir. Ekonomik yapilarin tutarh oldugu durumda firmalar
inovasyon faaliyetleri icin elverisli bir ortam firsati yakalamis olmaktadirlar (Lou vd. 2022: 95).
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Clinkii ekonomik durumun belirli oldugu tlkelerde gelismeler ve ilerlemeler daha yakindan takip
edilmekte ve bilgi aracilidiyla olusan yeni teknoloji ve inovatif calismalara ekonomi icerisinde daha
fazla kaynak ayrilmakta ve inovatif faaliyetlerini ve Kkararlarini daha net adimlarla
gerceklestirmektedir. Dolayisiyla inovatif calismalarin tlke icindeki agirligt ve payr iilkenin
ekonomik durumundan etkilenmektedir. (Lou vd., 2022: 80).

Yapilan bu calismada WUI ile inovayon arasindaki iliskisi incelenmistir. inovasyon géstergesi olarak
yerlesik ve yerlesik olmayan patent basvurular1 kullanilmistir. Diger degiskenler ise Ar-Ge’'deki
arastirmaci sayist ve WUI'dir. Tiirkiye'nin dahil edildigi secilmis 10 iilke icin panel veri analiziyle
degiskenler arasindaki iliski ampirik olarak test edilmistir. Literatiirde daha ¢ok mikro 6l¢ekte belli
bir iilkede -ki ¢ogunlukla Cin- firma verileri kullanilarak yapilan galismalar mevcuttur. Makro
Olcekte yapilan ¢alismalar ise oldukea azdir. Bu ¢alismalar ise daha ¢ok OECD iilkeleri baz alinarak
yapilmistir. Bu calismanin literatiire katkisi ise az sayida olan makro olgekte calismalardan biri
olmasi ve Tiirkiye’nin iilke grubu arasina dahil edilmis olmasidir.

Calismada ilk 6nce teorik cerceve sunulmus ardindan literatiir taramasina yer verilmistir. Son
kisim olan ampirik analiz kisminda ise yontem, bulgular ve degerlendirmeler yer almaktadir.

2. TEORIK CERCEVE

Inovasyon faaliyetleri yeniliklerle iliskili bir sektér oldugu icin yatirimlarin yapilmasinin éniinii
acmakta olup yatirnmlari hizlandirmaktadir. Dolayisiyla iilkelerin ekonomik ve sosyal
kalkinmalarinda inovasyon 6nemli bir faktor haline gelmektedir (Qamruzzaman, vd., 2021: 1).
Firmalar ise silirekli inovasyon faaliyetleri araciligiyla yeni bir iirlin veya siire¢ yaratarak
kendilerini diger firmalardan farklilastirmaktadir (Jung ve Kwak, 2018: 1). Rekabet avantaji
yakalamak isteyen firmalar piyasadaki inovatif faaliyetleri yakindan takip etmekte ve bu alana
belli bir sermaye ayirmaktadir. Risk maliyetleri yiliksek olan inovatif faaliyet kararlar
ekonominin iginde bulundugu belirsizlik durumundan etkilenmektedir.

Ekonomik belirsizlik ise hem mikro olcekte hem de makro olgekte ekonominin isleyisini
kapsadigr gibi mikro dizeyde ekonominin isleyisini etkilemektedir. Bu ag¢idan ekonomik
belirsizlik genis kapsamli bir kavrami ifade etmektedir. Yani, tiim firma ve isletmelerin gelecege
yonelik yatirim kararlarini etkileyebilecegi gibi tek bir firma ve isletmelerin yatirimlarim
etkileyebilmektedir. (Bloom, 2014: 153). Dolayisiyla firma ve isletmeler inovasyon faaliyetlerine
doniik yatirim politikalarini olustururken bu yonde almis olduklar1 kararlarda ekonomik
belirsizlikten bagimsiz hareket etmemektedirler. Ekonomik ortamdaki belirlilik ya da tam tersi
olan belirsizlik durumuna goére kararlarini olusturmaktadirlar.

Ekonomik belirsizlik tilkelerin icinde bulundugu durumlara da baghdir. Bu durumlar ekonomik
olaylarla ilintili olabilecegi gibi ekonomik olmayan tiim diinyay: etkileyebilecek giicteki olaylarla
da ilintilidir. Diinya’da ihracattaki 6ncii lilkelerde meydana gelen savas ve ¢atisma durumlari,
ekonomide yasanan olumsuz gelismeler ayrica yakin tarihte yasanan Covid -19 gibi kiiresel bir
salgin bu durumlara 6rnek gosterilebilir. Yasanan bu olumsuzluklar ekonomik belirsizligin giderek
artmasina neden olmustur (Usta ve Mete, 2022: 645). Ulkeler ekonomik belirsizlikle karsi karsiya
kaldiklarinda belirsizligin yansimalarini hissetmektedir. Soyle ki, ekonomideki belirsizlik firma ve
isletmelerin almis olduklar1 kararlar1 ve davranislarin etkileyerek siirdiirtlebilirligin ve gelisimin
temel faktorlerinden biri inovasyonu baltalamaktadir. Ciinkii ytliksek belirsizlik ortaminda firma ve
isletmeler inovasyona yonelik faaliyetlerinde daha temkinli kararlar alabilmektedirler (Zheng ve
Wen, 2023: 1).
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Finansman karalarini da buna goére yonlendirdikleri icin inovasyon faaliyetleri biiylik ol¢lide
ekonomik perspektiften etkilenmektedir (Gulen ve lon, 2013: 31). Ancak ekonomik belirsizligin
inovasyon yatirimlar1 lizerindeki etkisi firmadan firmaya farklihik gostermekte ve firmanin
ozelliklerinden etkilenmektedir. Soyle ki, biiylik ve riske katlanabilen inovasyona dayali firmalar
icin ekonomik belirsizlik inovasyon kapasitesi iizerinde tesvik edici bir faktor olabilirken, kiiglik
ve inovasyon kapasitesi diisiik bir firma icin ekonomik belirsizlik caydirici bir nitelik
tasiyabilmektedir (Jung ve Kwak, 2018: 12). Boylece firma ve isletmelerin ekonomik kararlari
ekonomideki ani degisikliklerden baska bir deyisle belirsizlik durumundan etkilenebilmektedir
(Baris, 2022: 709).

Her ne kadar inovasyon faaliyetleri ile belirsizlik arasinda bu olumsuz etkinin ortaya ciktigini
tespit eden calismalar (Goel ve Ram (2001), Saleem, Jiandong ve Khan (2018), Iwus ve Wajda
(2018), Khan, Qin, Jebran ve Ullah (2020), Qamruzzaman, Tayachi, Mehta & Ali (2021))
cogunlukta olsa da tam tersi olarak ekonomideki belirsizliklerin inovasyon faaliyetlerini olumlu
etkiledigi sonucuna ulasan ¢alismalarda (He, Ma ve Zhang (2020), Tajaddini ve Gholipour
(2021)) bulunmaktadir. Bu durumun arkasinda yatan temel faktér firmalarin ve isletmelerin
risk algis1 yatmaktadir. Risk alma istegi yiiksek ve riske dayaniklilig1 olan firmalar ve isletmeler
inovasyon faaliyetlerini artirmak yo6niinde tercih yapabilmektedir. Keza, hiikiimetlerinde
belirsizlik donemlerinde inovasyonu tesvik etmek, ekonomideki canliligl ve firmalarin rekabet
giliclinii artirmak vb. amagclarla inovasyon faaliyetlerine yonelik daha fazla destek sagladig
gozlemlenmistir (Baris, 2022: 711). Dolayisiyla ekonomik belirsizlik ve inovasyonun ampirik
iliskisi hakkinda fikir birligi saglanmamistir.

3.AMPIRIK LITERATUR

Ekonomik belirsizlik ve inovasyon iliskisini analiz etmeye yo6nelik ¢calismalar son yillarda artis
gostermeye baslamistir. Ancak ampirik literatiir agisindan inceledigimizde ¢ok fazla calismaya
rastlanmamistir. Bu kapsamda yapilan calismalar Tablo.1 de gosterilmektedir.

Tablo 1. Yapilan Ampirik Calismalar

Yazarlar Doénem Orneklem Yoéntem Sonu¢

Goel &Ram 1981- 9 OECD En Kiiciik Kareler Tahminler, toplam belirsizligin ve diger

(2001) 1992  Ulkesi Yontemi belirsizlik  tiirlerinin ~ Ar-Ge  harcamalarn
tizerinde gligli bir negatif etkiye sahip
oldugunu ve Ar-Ge harcamalarinin geri
dondiiriilemez oldugunu géstermektedir.

Saleem, 1995- Cin Es biitiinlesme icin Ekonomik politika belirsizliginin inovasyonu
Jiandong & 2015 otoregresif olumsuz etkiledigi bulgusuna ulasilmistir.
Khan (2018) dagitilmis gecikme

(ARDL) yaklasimi
Iwus & Wajda 1982- 30 Ulke Belirsizlik Artan makro belirsizlik Ar-Ge biliylimesinin
(2018) 2012 _— . azalmast ve bu ticari girisimin Ar-Ge

Olglimleri . :

harcamalari lizerindeki harcamalarinin

azalmasiyla iliskilidir.

Khan, Qin, 2000- Cin GMM model Bulgular, belirsizliklerin Ar-Ge yatirimlarim
Jebran & Ullah 2017 negatif etkiledigini gostermektedir.

(2020)

He, Ma & Zang 2000- Cin Temel regresyon  Genel olarak kurumsal inovasyon ile ekonomik
(2020) 2017 politika belirsizligi pozitif iligkilidir. 2008

yilindan sonra ise yiiksek ekonomi politika
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belirsizligi ortaminda kurumsal inovasyon

azalmistir.
Tajaddini &. 1996- 19 iilke Sabit etki modeli  Yiiksek ekonomik politika belirsizligi kisi basi
Gholipour 2015 Ar-Ge harcamalariyla ve inovasyon ciktilariyla
(2021) pozitif iliskilidir.
Qamruzzaman, 1997- 22 Ulke Dinamik panel Ekonomik belirsizlik endeksinden inovasyon
Tayachi, Mehta 2018 regresyonu ve ciktisina Ar-Ge ile dlciilen inovasyon haricinde
& Ali (2021) GMM nedensellik istatiksel olarak anlamli ve negatif etki tespit
edilmistir.
Baris (2022) 1997- 14 OECD Panel Ekonomik politika belirsizligi ile inovasyon
2019 iilkesi arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmamistir.

Ayrica bu degiskenler arasinda uzun donemli
panel nedensellik iliskisi incelenmis olup panel
nedensellik testi sonuglar1 da egbiitiinlesme
sonuglariyla ortiiserek iliski bulunmamistir.

Tablo 1'den de goriildiigi lizere Goel &Ram (2001), Saleem, Jiandong ve Khan (2018), Iwus ve
Wajda (2018), Khan, Qin, Jebran ve Ullah (2020), Qamruzzaman, Tayachi, Mehta ve Ali (2021)
yaptiklari ekonometrik analizlerde ekonomik politika belirsizligi ile inovasyon arasinda negatif
iliski oldugu yoniindeki savi destekleyen sonuclara ulasmislardir, Bu ¢calismalarin aksine He, Ma
ve Zang (2020) ile Tajaddini ve Gholipour (2021) yaptiklar1 ¢alismalarda ekonomik politika
belirsizligi ile inovasyon arasinda pozitif bir iliski oldugu sonucuna ulasmislardir. Baris
(2022)'1n calismasinda ise ekonomik politika belirsizligi ile inovasyon arasinda herhangi bir
iliski tespit edilmemistir.

4. EKONOMETRIK ANALIZ
4.1. Veri Seti ve Model

Calismada, secilmis 10 iilke icin WUI ile inovasyon arasindaki iliski 1996-2020 veri donemi yillik
verilerinden faydalanilarak incelenmistir. Panel veri analiz yontemi kullanilan bu c¢alismada
orneklem tlkeler; Tiirkiye, ispanya, Belcika, Meksika, Kanada, ABD, Almanya, Fransa, Japonya ve
Rusya’dir. Ulke secimi verilerin bulunabilirligine gore belirlenmistir. Belirsizlik ve inovasyon
arasindaki iliskiyi ele alan calismalara gore bu calisma Tiirkiye'yi de ele almasi agisindan
digerlerinden farklilasmaktadir. Bu gostergelerden yola ¢ikarak diinya belirsizlik endeksi ile
inovasyonun ampirik olarak iliskisi ortaya konulmustur.

Calismada kullanilan degiskenlere ait 6zet bilgiler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Degiskenlerin Tanimlanmasi

Degisken Degisken Ad1 Aciklama Kaynak
Kodu
Patent Patent Bagvurulari Yerlesik ve Yerlesik Olmayan Diinya Bankasi
Toplam Patent Basvurulari
Ar-Gek Ar-Ge’deki Arastirmaci Ar-Ge’deki Arastirmaci Sayisi Diinya Bankasi
Sayisi
WUI Diinya Belirsizlik Endeksi  Diinya Belirsizlik Endeksi FRED

Calismada, inovasyon gostergesi olarak yerlesik ve yerlesik olmayan patent basvurulari
alinmistir. Patent bagvurular: degiskeni modelin bagiml degiskenidir. Diger bir degisken olarak
ise Ar-Ge alanindaki arastirmaci sayis1 (Ar-Gek) alinmistir. llgili verilere Diinya Bankasi veri
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tabanindan ulasilmistir. Belirsizlik gostergesi olarak FRED sitesinden alinan Diinya belirsizlik
endeksi verileri (WUI) kullanilmistir. Analiz edilen model esitlik 1'de su sekilde yer almaktadir:

Patent, = 3, + B,Ar —Gek + S WUI + &, (1)
Analiz edilen modelde; ¢, modelin hata terimidir. Esitlikteki i=1,2,3,......,N yatay kesit sayisini
ifade etmektedir. t=1,2,3,....... , T modelin zaman bilgisini vermektedir.

Degiskenlere ait 6zet istatistikler Tablo 3’te ve korelasyon matrisi Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 3. Degiskenlerle ilgili Tanimlayic Istatistikler

Ar-Gek Patent WUI
Mean 3125.681 98512.28 0.206.299
Median 3315.253 20650.00 0.188047
Max. 5495.251 621453.0 0.722115
Min. 219.1355 617.0000 0.000000
Std. Dev. 1547.185 162457.1 0.124689
Skewness -0.537227 1.787746 1.053277
Kurtosis 2.317469 4.828936 4.534396
Jargue-Bera 16878.13 168.0120 70.74941
Probability 0.000216 0.000000 0.000000
Sum 781420.2 24628070 51.57474
Sum Sq. Dev. 5.96E+08 6.57E+12 3.871275
Obsevation 250 250 250

Tablo 4: Degiskenler Arasindaki Korelasyon Katsayilari

Ar-Gek Patent WUI
Ar-Gek 1.000000 0.439611 -0.204109
Patent 0.439611 1.000000 -0.052282
WUl -0.204109 -0.052282 1.00000

Korelasyon iki degisken arasindaki iliskiyi incelemektedir. Bu iliski -1 ile 1 arasinda yer
almaktadir. Tablo 4’te verilen korelasyon katsayr sonuclarina gore Ar-Gek, patent ve WUI
degiskenleri arasindaki iliski incelendiginde Ar-Ge’deki arastirmaci sayisinin patent basvurulari
ile iliskisinin daha yiiksek ve pozitif oldugu goriilmektedir. Patent basvurular1 degiskeninin ise
Ar-Ge’'deki arastirmaci sayisi ile iliskisi daha ytlksek ve pozitiftir. WUI degiskeni ile patent
basvurulari ve Ar-Ge’deki arastirmaci sayisi arasinda negatif iliski oldugu goriilmektedir.

- 746 -



Uluslararasi ANADOLU Sosyal Bilimler Dergisi International Anatolian Journal of Social Sciences
Cilt: 8, Say1: 3, Sayfalar: 741-756 Volume: 8, Issue: 3, Pages: 741-756

4.2.Ekonometrik Yontem
4.2.1. Yatay Kesit Bagimliligi

Kiiresellesme ve ticaretin dniindeki engellerin kaldirilmasi gibi tiim iilkeleri etkileyen olaylar
sonucu yasanan soklar sebebiyle iilkeler benzer sekilde bu soklarin etkisini hissedebilmektedir.
Bu yilizden panel verileriyle yatay kesit bagimliliinin incelenmesi 6nem kazanmaktadir
(Qamruzzaman ve Jianguo, 2020: 832). Paneli olusturan degiskenlerde zaman icindeki
degisimlerle kirllmalar yasanabilmektedir (Pesaran, 2004: 2). Ayrica yatay kesit bagimliligi
sorunu olup olmadigini belirlemek birim kok testleri i¢in izlenmesi gereken birinci nesil ya da
ikinci nesil birim kok testine karar vermeyi saglar (Baris, 2022: 713).

Literatlirde yatay kesit bagimlilig1 olup olmadigini anlayabilmek icin yapilan Bresuch-Pagan LM,
Pesaran Scaled LM, Bias-Corrected Scaled LM ve Pesaran CD testi olmak lizere ¢esitli testler
uygulanabilir. Testlere ait formiiller asagidaki esitliklerdeki gibidir:
2
_ N-1 %N
LM =TX! T, Py (2)

j=I+1 'ij

1 N-1 N 2
CDu = mT 2ia Zia TRl .
5 T-K)p,
_ N-1 N — p” 4
Mar =N = Zre TP e ’

Hipotezler su sekilde kurulmaktadir:
Hy: Yatay kesit bagimliligi yoktur.
Hg: Yatay kesit bagimliligi vardir.

Uygulanan test sonuglarina gore Ho bos hipotezi reddedilemediginde yani tilkeler arasinda yatay
kesit bagimlihginin olmadig1 sonucuna ulasilir. Ulkeler arasinda yatay kesit bagimhligi olmadig
takdirde birinci nesil birim kok testleri kullanilirken; Ho bos hipotezi reddedildiginde ise tilkeler
arasinda yatay kesit bagimliligi oldugu icin ikinci nesil birim kok testleri kullanilmaktadir
(Baltagi, 2021: 352-354).

4.2.2. Panel Birim Kok Testi

Panel verilerinin birim kok testleri giderek énemli hale gelmeye baslamistir (Breitung ve Das,
2005: 414). Paneli olusturan degiskenlerin birden fazla ortak etkenin sebep oldugu bagimlilik
iliskisinden s6z edilmektedir (Pesaran vd., 2008: 19). Yatay kesit bagimlilig1 testi sonuglarindan
elde edilen bulgulara gore analizdeki yer alan serilerde yatay kesit bagimlilig1 oldugu takdirde
analizin sonraki adimlarinda serilerin duraganliklari icin ikinci nesil birim kok testleriyle devam
edilmektedir (Vardar ve Kog, 2023: 56).

Yatay kesit bagimlilig: tespit edildikten sonra literatiirde siklikla kullanilan ikinci nesil birim kok
testleri Bai ve Ng (2004), Breuer, Mcknown ve Wallace (SURADF, 2002), Pesaran (CIPS, 2007) ve
Hadri ve Kurozumi (KPSS, 2012) testleridir. Bunlar arasinda yatay kesit bagimhlg1 varhg:
durumunda ¢alismalarda kullanilan birim kok testlerinden biri olan Pesaran CIPS (2007)
dikkate alinarak ¢alismada da yatay kesit bagimlilif1 oldugu sonucundan hareketle ikinci nesil
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birim kok testleri kullanilmaktadir. Bundan dolayi serilerin duraganligit N>T kosulunu saglayan
CIPS degerleriyle test edilmektedir (Vardar ve Kog, 2023: 56).

Kurulan modele ait hipotez testleri su sekildedir:

Ho: Seri birim kék icerir.

Hy: Seri birim kék icermez.

Pesaran tarafindan 2007’de gelistirilen CADF (Cross Sectional Augmented Dickey Fuller) testi,
panel icerisinde yer alan tiim birimlerin CADF test istatistigi hesaplanarak hesaplanmis olan
CADF testlerinin aritmetik ortalamasi alinarak panel geneli icin CIPS (Cross Sectionally
Augmented IPS) test istatistikleri hesaplanmaktadir. CADF her bir iilke grubunun duraganhk

analizini yapmakta CIPS ise panel geneli i¢cin duraganligi sinamaktadir. CADF test istatistigi
asagidaki gibi hesaplanmaktadir (Pesaran, 2007: 267).

tN, Ty = — M (5)
o (Ay; My, ,)?

M , esitlik (6)’da su sekilde ifade edilmektedir:

M =(1,A7,,) (6)

(7), (8) ve (9) nolu esitliklerde diger degerler agiklanmaktadir:

1=(11,..) (7)

Ay =(AY,,AY,,...AY,) (8)

S2_ AY M, A, 9)
 T-4

Esitlik (10)’da ise panel geneli i¢cin CIPS birim kok test istatistigi de su sekilde hesaplanir:
* _ -1 N *
CIPS*(N,T)= N iZthi (N,T) (10)

Yapilan test sonuglarina goére CADF ve CIPS istatistik degerleri Pesaran’in (2007) kritik
degerlerine gore yorumlar yapilmakta olup duraganlik sinamasi yapilmaktadir. CADF test
istatistigi sonuclari kritik degerlerden biiyiik oldugunda Ho bos hipotezi reddedilerek ve serinin
birim kok icermedigi sonucuna ulasilmaktadir. Ayni zamanda hesaplanan CIPS istatistik
degerleri ise Pesaran (2007) kritik degerlere gore yorumlanarak CIPS degerinin kritik
degerlerden biiyiik oldugunda Ho bos hipotezi panel geneli icin reddedilerek serinin birim kok
icermedigi sonucu elde edilir (Pesaran, 2007: 267-268).

4.2.3. Homojenlik Testi

Homojenlik testi de modelin homojen ya da heterojenliginin sinandig1 6n testlerden arasindadir
(Vardar ve Kog, 2023: 56). Bir lilkede meydana gelen bir degisimin diger tilkeleri de ayni sekilde
etkileyip etkilemedigini test etmek i¢cin homojenlik testi yapilmaktadir. Dolayisiyla, ekonomileri
degiskenlik gosteren iilkeler arasinda olusturulan modellerde katsayilarin heterojen olmasi,
ekonomileri degiskenlik gostermeyen iilkeler arasinda ise olusturulan modellerin katsayilarinin
homojen oldugu belirlenmektedir (Kar vd., 2018: 312).
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4.2.4. Durbin-Hausman Esbiitiinlesme Testi

Panel veri analizlerinde Seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi olup olmadig1 ampirik analizlerde
yaygin olarak kullanilan Westerlund (2008)'un gelistirdigi Durbin-Hausman testi ile stnanmistir.
Bu yontem; bagimh degiskenin fark duragan (I(1)) olmasi sartiyla, bagimsiz degiskenlerin seviye
(I(0)) veya fark duragan [I(1)] olmasi durumlarinda da panel esbiitiinlesme analizi yapilmasina
imkan sagmakta ve yatay kesit bagimliligin1 da géz 6niinde bulundurmaktadir (Westerlund,
2008).

Testin hipotezleri asagidaki gibidir:
Hy: @; = 1, Es biitiinlesme iliskisi yok. (i=1,2,....n)
H;: @; < 1, Es biitinlesme iliskisi var. (i=1,2,...n)

Hipotezlerin ret veya kabul kararina, normal dagilim tablosu kritik degerleriyle elde edilen test
istatistiginin karsilastirilmasiyla varilmaktadir. Buna gore, elde edilen test istatistigi 1,645ten
biliyiik oldugunda (% 5 anlamlilik diizeyi), Hy reddedilmekte ve es biitiinlesme iliskisinin
varligina karar verilmektedir.

Bu yontemde, panel ve grup seklinde iki ayr1 test istatistigi bulunabilmektedir. Durbin-Hausman
grup istatistigi, otoregresif parametrenin paneldeki her kesit icin farkli oldugu (heterojenlik)
varsayimina dayanirken; Durbin Hausman Panel istatistigi ise otoregresif parametrenin biitiin
panel i¢in ayni oldugu (homojenlik) varsayimina dayanir.

4.2.5. Dumitrescu Hurlin Panel Nedensellik Testi

Bir lilke veya birey icin nedensellik olmasi panel verilerindeki iilke ve bireyler de nedensellik
olabilecegini icermektedir. Panel verilerle nedensellik daha etkin incelenebilmektedir
(Dumitrescu & Hurlin, 2012: 2). Bu agidan panel verilerinin nedenselligini tespit etmek amaciyla
calismada Dumitrescu Hurlin panel nedensellik testi uygulanmistir.

Ayrica Dumitrescu Hurlin panel nedensellik testi literatiirde yaygin olarak kullanilan testler
arasindadir. Bunun sebepleri olarak; paneli olusturan iilkelerin heterojen olabilecegini ve yatay
kesit bagimliligini1 dikkate aliyor olmasi, zaman boyutunun yatay kesit boyutu yani N'nin biiytik
ya da kiiciik oldugu hallerde kullanilabilmesi, dengesiz olan panel veri setlerinde bile etkin
sonuglar verebilmesi sebebiyle test iistiinliik kazanabilmektedir (Celik ve Unsiir, 2020: 205).
Dumitrescu ve Hurlin (2012), Granger nedensellik testini heterojen paneller icin genisleterek
analizlere dahil etmistir. Y ile X arasindaki iliskinin agiklandig esitlik (11)’de asagidaki sekilde
ifade edilmektedir (Dumitrescu ve Hurlin, 2012: 1451):

Y=o+ Zi:lYikYit—k +z§:1 ﬁi(k)xit—k + & (11)

Yukaridaki esitlik (11)’de gecikme uzunlugu k panel i¢in her bir iilkenin ayn1 ve panel dengeli
iken, otoregresif parametre yi k ve egimler i (k) tlkelere gore farklilasmaktadir.

i=1.....,N olmak iizere bos hipotez soyledir:

Ho: f,=0 seklindedir.

v, =1.... N,B #0 V=N, +LN,+2,..... , N olmak tizere alternatif hipotezler
asagidaki gibidir:
Hi: 5, =0
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Hi: B; # 0 seklindedir.

Bos hipotez panel geneli icin X'den Y’ye homojen panel nedensel iliski olmadig1 yani heterojen
iliski oldugunu gostermektedir. Bos hipotez reddedilmediginde panel geneli icin X degiskeninin
Y degiskeninin nedeni olmadig1 sonucu elde edilir (Dumitrescu ve Hurlin, 2012: 1453).

Altenatif hipotez model heterojendir seklindedir. S, iilkelere gore ele alinmaktadir. /S, lerin

bazilan sifirdan farkhidir seklinde alternatif hipotez olusturulmaktadir (Dumitrescu ve Hurlin,
2012: 1453). Hp tim birimler i¢cin y’den, X’ e dogru nedensellik iliskisi mevcut degildir. H; ise
bazi birimler icin y’ den, X’ e dogru nedensellik iliskisi mevcuttur, seklinde ifade edilmektedir.
(Celik ve Unsiir, 2020: 205).

4.2.6. AMG (Genisletilmis Ortalama Grup Tahmincisi) Testi

AMG tahmincisi yatay kesit bagimliligi varken kullanilan ayni zamanda model heterojen
oldugunda kullanilan testtir. Degiskenlerin ortak dinamik etkilerini ve ortak faktorlerini dikkate
alabilmektedir (Gocer, 2013: 233).

4.3. Ekonometrik Bulgular
4.3.1.Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi

Yatay kesit bagimlilig1 olup olmadigini anlayabilmek icin yapilan bu ¢alismada, Bresuch-Pagan
LM, Pesaran Scaled LM, Bias-Corrected Scaled LM ve Pesaran CD testi olmak lizere cesitli
testlerle sitnama yapilmistir. Her tli¢ degisenken icin yatay kesit bagimlilig1 sonuglari incelenmek
lizere bos ve alternatif hipotezler su sekildedir:

Ho=Yatay kesit bagimlilig yoktur.
Hi#Yatay kesit bagimlilig1 vardir.

Tablo 5, calismada analiz edilen modelin yatay kesit bagimlilik test sonuclarini géstermektedir.
Elde edilen sonuclar asagida verilmistir.

Tablo 5. Degiskenlere Ait Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuclari

Testler AR-Gek Patent Basvurulari WUI
Test [statistigi Test Istatistigi Test Istatistigi
(Olasilik Degeri) (Olasilik Degeri) (Olasilik Degeri)
Breusch-Pagan LM 688.4715 354.0728 180.4581
(0.0000) (0.0000) (0.0000)
Pesaran Scaled LM 67.82785 32.57914 14.27854
(0.0000) (0.0000) (0.0000)
Bias-Corrected Scaled LM 67.61951 32.37080 14.07021
(0.0000) (0.0000) (0.0000)
Pesaran CD 14.10526 3.030487 10.78694
(0.0000) (0.0024) (0.0000)
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Not: Parantez icindeki degerler olasilik degeridir.

Ar-Ge’deki arastirmaci sayisit degiskeni i¢in yatay kesit bagimliligi sonuclar1 incelendiginde,
olasilik degerlerinin 0.00 oldugu yani 0.05’ten kiiciik oldugu gorilmektedir. Bu nedenle Hy
hipotezi reddedilir. Yani Ar-Ge’deki arastirmaci sayisit degiskeni icin yatay kesit bagimlilig
vardir sonucuna ulasilir.

Patent basvurular1 degiskeni icin yatay kesit bagimlilig1 test sonuglar1 incelendiginde, olasilik
degerlerinin 0.00 oldugu yani 0.05’ten kiiciik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle H, hipotezi
reddedilir. Yani patent basvurulari degiskeni icin yatay kesit bagimlilig1 vardir sonucuna ulasilir.

Son degisken olan WUI degiskeni icin yatay kesit bagimliligi test sonuclar1 ele alindiginda,
olasilik degerlerinin 0.00 oldugu yani 0.05’ten kiiciik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle Hy
hipotezi reddedilir. Yani WUI degiskeni icin yatay kesit bagimlilig1 vardir sonucuna ulasilir.

Dolayisiyla modeldeki tiim degiskenler icin Ho hipotezi reddedilerek yatay kesit bagimlilig
oldugu sonucuna ulasilmistir.

4.3.2.Panel Homojenlik-Heterojenlik Testi

Panelin homojen ya da heterojenliginin sinanmasi icin Hsiao (1986) testinden yapilarak hipotez
testleri olusturulmustur.

H1(0):Panel homojendir. H1(A): Hz (Panel Heterojendir.)
H2(0): Hz (Panel Homojendir.) H2(A): Panel Heterojendir.
H3(0):Panel Homojendir. H3(A):Panel Kismi Homojendir.

Tablo 6. Homojenlik Testi Sonuclari

Hipotez F-statistigi Olasilik-Degeri
Hi 212.2677 7.3E-142
H: 17.99917 6.88E-34
H3 262.8593 2.8E-118

Tablo 6’da gosterilen test sonuglarindaki H1, Hz ve Hz i¢in olasilik degerlerine bakildiginda H:'in
olasilik degeri 7.3E-142’dir. Bu deger 0.05’ten kiigiikttr. “H1(0):Panel homojendir” seklindeki
bos hipotezi reddedilir. Yani “panel heterojendir” sonucuna ulasilir. Hy'nin olasilik degeri 6.88E-
34 oldugu icin olasilik degeri yine 0.05’ten kiigliktiir. H, bos hipotezi reddedilir. Yani “panel
heterojendir” sonucuna ulasilir. Hz olasilik degeri de 2.8E-118’dir. Bu olasilik degeri de 0.05’ten
kiigtiktir. Hz bos hipotezi reddedilir. “Panel Kismi Homojendir.” sonucuna ulasilir. Bu sonuglar
g6z onlinde bulundurularak seriler i¢in yatay kesit bagimlilig1 altindaki heterojenligi savunan bir
birim kok testini yapilip degiskenlerin duragan oldugu seviyenin tespit edilmesi gerekmektedir.

4.3.3. Panel Birim Kok Testi

Yatay kesit bagimlilig1 testinden elde edilen sonuglar neticesinde ii¢c degisken icinde yatay kesit
bagimlilig1 oldugu sonucu elde edilmistir. Bu ylizden Pesaran (2007) ikinci nesil birim kok testi
kullanilmis ve CIPS degerleri dikkate alinmistir. Ilk olarak degiskenlerin kendi seviyesindeki
duragan hali sinanmistir. Trendli ve trendsiz degerlerine bakilmistir. Duragan olmayan
degiskenlerin tespit edilmesi sonucu birinci derece fark islemi uygulanmistir.
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Tablo 7. CIPS Panel Birim Kok Testi Sonuc¢lari

Seviyede
Degisken Adi Trendli Trendsiz
Ar-Ge’deki Arastirmaci Sayisi 0.648 0.479
Patent Bagvurulari 0.936 0.709
WUI 0.345 0.194

Birinci Farkinda

Degisken Ad1 Trendli Trendsiz
AAr-Ge’deki Arastirmaci Sayisi 0.000 0.000
APatent Basvurulari 0.000 0.004
AWUI 0.002 0.006

Not: Trendsiz model i¢cin %10, %5 ve %1 diizeyinde kritik degerler sirasiyla -2,04; -2,11 ve -2,23 iken trendli model
icin -2,54; -2,61 ve -2,73 seklindedir.

Ho: Seri birim kok icerir.
Ha: Seri birim kok icermez.

Tablo 7 CIPS panel birim kok test sonuglarini gostermektedir. Test sonuclarina gore
degiskenlerin seviye degerlerinde duragan olmadig1 goriilmektedir. Hem trendli hem de trendsiz
haldeki olasilik degerleri seviyede 0,01’den biiytiktiir. Dolayisiyla bos hipotez reddedilemez. Seri
birim kék icerir yani degisken seviye degerinde duragan degildir sonucuna ulasilir. Serinin
birinci farki alindiginda ise serilerin duraganlastigi tespit edilmistir.

4.3.4.Panel Esbiitiinlesme Testi

Durbin-Hausman esbiitiinlesme testi sonuglarim1 gosteren Tablo 8’e gore, Durbin-Hausman
panel ve Durbin-Hausman grup icin istatistiklerin 1,645’ten biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu
durumda Hj hipotezi reddedilmis ve tilke gruplarinda ve panelin genelinde, model i¢in de seriler
arasinda es biitiinlesme iliskisinin var oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tablo 8. Durbin-Hausman Esbiitiinlesme Testi Sonug¢lari

[statistik p degeri Kritik Deger (%)5)
Durbin-Hausman panel 226,145 1,000 1,645
Durbin-Hausman grup 35,127 1,000 1,645

4.3.5.Panel Nedensellik Testi

Calismada, Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan gelistirilen test ile degiskenler arasindaki
nedensellik iliskisi analiz edilmistir. Test sonuclari Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Dumitrescu Hurlin Panel Nedensellik Testi

Bos Hipotez W-Stat. Zbar-Stat. Prob.

Patent homojen olarak nedeni degildir Ar-Gek 0.96855 -1.58370 0.1133
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Ar-Gek homojen olarak nedeni degildir Patent 3.37082 1.34706 0.1780
Bos Hipotez W-Stat. Zbar-Stat. Prob.

WUI homojen olarak nedeni degildir Patent 3.19465 1.13214 0.2576
Patent homojen olarak nedeni degildir WUI 1.76989 -0.60607 0.5445
Bos Hipotez W-Stat. Zbar-Stat. Prob.

WUI homojen olarak nedeni degildir Ar-Gek 2.20295 -007773 0.9380
Ar-Gek homojen olarak nedeni degildir WUI 2.55762 0.35496 0.7226

Dumitrescu Hurlin nedensellik testi sonuclarina gore, patent basvurulari degiskeninden Ar-
Ge’'deki arastirmaci sayisi degiskenine olasilik degeri 0.11°dir ve 0.05 anlamlhlik diizeyinden
biiyiiktir. Ho bos hipotezi reddedilemez. Patent basvurular1 degiskeni Ar-Ge’deki arastirmaci
sayisi degiskeninin homojen nedeni degildir sonucuna ulasilir. Ar-Ge’deki arastirmaci sayisi
degiskeninden patent basvurular1 degiskenine olasilik degeri 0.17°dir. Bu degerde anlamlilik
diizeylerinden biiyiik oldugu icin Ho bos hipotezi reddedilemez ve Ar-Ge’deki arastirmaci sayisi
degiskeni patent basvurulari degiskeninin homojen nedeni degildir sonucuna ulasilir.

WUI ve patent degiskenleri arasindaki Dumitrescu Hurlin nedensellik testi sonuclarina gore,
WUI degiskeninden patent basvurular1 degiskenine olasilik degeri 0.25'dir ve Ho bos hipotezi
reddedilemez. WUI degiskeni patent basvurular1 degiskeninin homojen nedeni degildir
sonucuna ulasilir. Patent basvurular1 degiskeninden WUI degiskenine olasilik degeri 0.54’tiir. Bu
deger de anlamhlik diizeylerinden biiylik oldugu icin Ho bos hipotezi reddedilemez. Patent
basvurular1 degiskeni WUI degiskeninin homojen nedeni degildir sonucu elde edilir.

Benzer sonuclar WUI ve Ar-Ge'deki arastirmaci sayisi degiskenleri arasinda da bulunmustur.
WUI degiskeni Ar-Ge’deki arastirmaci sayisi degiskeninin homojen nedeni degildir sonucu ve Ar-
Ge’'deki arastirmaci sayisi degiskeni WUI degiskeninin homojen nedeni degildir sonucu elde
edilmigtir.

4.3.6. AMG (Arttirilmis Ortalama Grup Tahmincisi) Testi

AMG tahmincisi yatay kesit bagimlilig1 varken kullanilmaktadir. Yatay kesit bagimhilig1 varlig
sebebiyle AMG testi uygulanmis ve test sonuglarina Tablo 10’da yer verilmistir.

Tablo 10. Ulke Bazl ve Panel Geneli icin AMG Test Sonuclari
Bagimli Degisken:Patent Basvurulari

Bagimsiz Degisken:Ar-Ge’deki Bagimsiz Degisken: WUI
Arastirmaci Sayisi

Ulkeler Coefficient Prob. Coefficient Prob.
Tiirkiye 1.17 0,42 650.27 0,89
Ispanya 0.48 0,00* -7.14 0,00*
Belcika -1.83 0,00* -162.1 0,82
Meksika 21.56 0.74 91739.5 0.32
Kanada 0.15 0,96 -6404.8 0,36
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ABD -0.10 0,97 -2205.1 0,14
Almanya 17.2 0,00* -12296.1 0,02**
Fransa 5.75 0,00* 2588.0 0,11
Japonya 51.4 0,16 165449 0,81
Rusya 1.02 0,104 -2699.6 0,03**
Panel Geneli Sonuglar1 9.6 0,066*** 8704.0 0,36

NOT: *,** ve *** sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Panel geneli sonuclarina gore Ar-Ge’deki arastirmaci sayisi bagimli degiskeni yani patent
basvurularim1 %10 istatiksel anlamlilik diizeyinde pozitif etkilemektedir. WUI degiskeni ise
patent basvurulart degiskenini etkilememektedir ve bu iki degisken arasinda anlaml iligki
yoktur. Bu WUI ve inovasyon arasindaki nedensellik testi sonuclariyla da uyusmaktadir.

Ulkeler agisindan baktigimizda ise Tiirkiye, Meksika, Kanada, ABD ve Japonya’da bagimsiz
degiskenler yani Ar-Gek ve WUI, patent basvurulari bagimh degiskenini etkilememektedir.
Ispanya ve Almanya’da Ar-Ge ve WUI bagimsiz degiskenleri bagimli degiskeni yani patent
basvurularin1 %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde etkilemektedir.

Belcika ve Fransa'da Ar-Gek degiskeni patent basvurulari degiskenini %1 anlamlilik diizeyinde
etkilemekte iken s6z konusu iilkelerde WUI degiskeni patent basvurular1 bagiml degiskenini
etkilememektedir. Rusya’da ise WUI degiskeni patent basvurular1 degiskenini %5 anlamlilik
diizeyinde etkilemektedir. Dolayisiyla ispanya, Almanya ve Rusya’da ekonomik belirsizlik ve
inovasyon arasinda iliski bulunmakta iken diger tilkelerde anlaml bir iliskiye rastlanmamistir.

5. SONUC

Inovasyon iilkelerin gelisme ve ilerlemelerinin itici giiciinii olusturan unsurlardan biridir.
Ekonomilerin gerek uluslararasi gerekse de ulusal alandaki konumu iizerinde belirleyiciligi olan
bir kavramdir. Inovatif faaliyetler uzun dénemli ve birikimlerle ortaya ¢ikmakta olup tilkelerin
yenilikleri gerceklestirebilme potansiyelleri hakkinda fikir vermektedir. Inovasyon faaliyetleri
kiiresel birtakim durumlardan etkilenebildigi gibi ekonomik ve ekonomik olmayan
belirsizliklerden de etkilenebilmektedir. Ciinkii firma ve isletmeler belirsizligin olmadig
ortamda daha kolay bir sekilde karar vererek faaliyetlerini yiiriitmektedirler.

Ulkenin icinde bulundugu durumlarin 6ngoriilebildigi durum belirlilik durumunu ifade
etmektedir. Aksine oOngoriilemedigi durum ise belirsizlik olarak adlandirilmaktadir.
Ekonomideki karar alicilar i¢cin ekonomilerin i¢cin bulundugu durumun belirli olmasi oldukca
O6nem tasimaktadir. Firma ve isletmelerin yiiriitecekleri faaliyetleri gerceklestirebilme ve
basarabilmelerinin 6nilinde engellerin olmamasi riskleri azaltmaktadir. Bu agidan inovasyon
faaliyetlerinin ger¢eklesmesi ve ylriitiilmesi i¢cin uygun ortamin varligi gerekli kosuldur.

Inovasyon faaliyetlerinin yiiriitiilmesi ve arttirilmasi agisindan inovasyonu etkileyen unsurlarin
neler oldugunun bilinmesi oncelikli konular arasinda yer almasi gerektigi icin inovasyon
tizerinde belirsizligin etkisinin incelenmesi calismanin temel amacini olusturmaktadir. Bu
ylizden calismada Tiirkiye’'nin de dahil oldugu segilmis 10 iilkenin 1996-2020 doénemi
verilerinden faydalanilarak panel veri yontemine dayanarak ampirik analiz yapilmistir.
Oncelikle kurulan modelde yatay kesit bagimhligi olup olmadifl incelenerek yatay kesit
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bagimlilig1 testi uygulanmistir. Test sonuglarina gore yatay kesit bagimlilig1 tespit edildikten
sonra Pesaran (2007) CIPS yani ikinci nesil birim kok testleri kullanilmistir. Panelin homojen ya
da heterojenliginin bilgisini veren Hsiao (1986) testi yapilarak Hi, H, ve Hs hipotezlerine
dayanarak sirasiyla Hy ve H» hipotezleri icin panelin heterojen oldugu sonucu elde edilmistir. Hs
hipotezi ise panelin kismi homojen oldugu sonucunu vermistir. Ardindan Dumitrescu ve Hurlin
(2012) tarafindan gelistirilen test ile degiskenler arasindaki nedensellik iligkisi ayrica
sinanmistir. Dumitrescu Hurlin nedensellik testi sonuglarina goére, patent basvurulari degiskeni
WUI degiskeninin homojen nedeni degildir sonucu elde edilmistir. Yatay kesit bagimliliginin
varliginda kullanilabilen AMG testi yapilarak panel geneli test sonuclarina gére Ar-Ge’'deki
arastirmaci sayisinin bagimli degiskeni yani patent basvurularini %10 istatiksel anlamlilik
diizeyinde pozitif etkilemekte oldugu, WUI degiskeninin ise patent basvurular1 degiskenini
etkilemedigi ve bu iki degisken arasinda anlamh iliski olmadigi bulunmustur. 10 tlkenin
sonuglarina gore, Tirkiye, Meksika, Kanada, ABD ve Japonya’da bagimsiz degiskenlerin yani Ar-
Ge ve WUI'nin patent basvurular: bagimli degiskenini etkilemedigi sonucuna varilmistir. Ayrica
Ispanya ve Almanya’da Ar-Ge ve WUI bagimsiz degiskenleri bagimli degiskeni yani patent
basvurularini sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik diizeylerinde etkilemektedir. Bel¢ika ve Fransa’'da
Ar-Gek degiskeni patent basvurular1 degiskenini %1 anlamlilik diizeyinde etkilemekte iken sz
konusu iilkelerde WUI degiskeni patent basvurulari bagimli degiskenini etkilememektedir.
Rusya’da ise WUI degiskeni patent basvurulari degiskenini %5 anlamlilik diizeyinde
etkilemektedir. Dolayisiyla Ispanya, Almanya ve Rusya’da ekonomik belirsizlik ve inovasyon
arasinda iliski bulunmakta iken diger tilkelerde anlaml bir iliskiye rastlanmamaistur.

Politika yapicilarin politika diizenlemelerinin yogunluguna odaklanmalar tutarli politikalar
acisindan gereklilik tasimakta oldugu icin bu diizenlemelere yonelik girisimleri hayata
gecirmelidirler. Ayni1 zamanda firma ve isletmelerin inovasyonu icin iyi bir dis ortam yaratmaya
yonelik ekonomik diizenin seffafligini ve uzun vadeli tutarligini korumaya ¢alismalidirlar (Lou
vd., 2022: 95). Bu sayede ani bicimde ortaya c¢ikan belirsizliklere karsi daha direngli bir yapi
kazanilabilmektedir.

Bu calismanin en biiyiik kisitini verilerin bulunabilirligi olusturmaktadir. Ayrica daha sonraki
calismalarda Turkiye dahil anlaml iliski bulunamayan s6z konusu tlkelerin inovasyon yatirimi
kararlarinda teknolojik bilgi diizeyi, beseri sermayenin yapisi, ithalat bagimlilik durumu vb. gibi
degiskenlerin etkileri dahil edilerek kapsam genisletilebilir. Bu baglamda bundan sonraki
calismalara 1s1k tutabilir.
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% %k *k %k k

Cikar Catismasi Beyani: Bu calismada taraf olabilecek herhangi bir kisi, kurum veya kurulus
arasinda bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Destek ve Tesekkiir: Calisma icin herhangi bir kurum ya da kurulustan finansal destek
alinmamustir.

Etik Kurul izni: Arastirmaya yonelik etik kurul onay1 gerekmemektedir.

Katki Orani: Yazarlar ¢calismaya esit oranda katkida bulunmustur.
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