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Betonarme Plak Kahnhg i¢cin Onerilen Hesap Yéntemlerinin
Karsilastirilmasi

Abdulkadir KAN!

OZET: Betonarme yapi tasarimcisi, yiiriirliikteki yonetmelik ve standartlari belirttigi sekilde, dosemenin plandaki
oOlgiilerinden hareketle elde edilmis formiiller yardimiyla bir kalinlik hesab1 yapabilmektedir. Daha sonra yapisal
¢oziimleme asamasinda hesaplanan ve plaga etkiyen egilme momenti yardimiyla da verilen kesitin yeterliligi
kontrol edilmektedir. Oysa dosemeler diger yapisal elemanlar yaninda gok ince kesitlere sahip olup, diger yapisal
elemanlara etkiyen biitiin esas yiiklerin baslangi¢ noktasini olusturmaktadir. Bu ¢alismada plak kalinliklarinin
hesaplanmasinda esas alinan formiiller {izerinde durulacak ve plak kalinligi hesabinda eski ve yeni standartlarda
verilen formiillerle elde edilen degerler karsilastirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Betonarme, betonarme plaklar, plak kalinlig

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

Comparison of Methods for Calculation of Reinforced Concrete
Slab Thickness
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the help of equation obtained from dimensions of the floor plan, can make calculations of floor thickness. After, at
structural analysis stage, under the influence bending moment of plate, the adequacy of the plate thickness has been
calculated. With the help of the bending moment, the control of plate thickness can be made. However floors have
very thin sections, among other structural elements, and effect of other structural elements, constitute of starting
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thickness will be compared to the formulas described in the old and new standards.

Keywords: Reinforced concrete, reinforced concrete slabs, slab thickness

Cilt: 6, Say1: 1, Sayfa: 75-83, 2016
Volume: 6, Issue: 1, pp: 75-83, 2016

! Atatiirk Universitesi , Erzurum Meslek Yiiksekokulu, insaat Teknolojileri, Erzurum, Tiirkiye
Sorumlu yazar/Corresponding Author: Abdulkadir KAN,akan@atatini.edu.tr

Gelis tarihi / Received: 03.11.2015
Kabul tarihi / Accepted: 01.02.2016



Abdulkadir KAN

GIRIS

Betonarme yapisal elemanlarin kesit ve donati
hesaplar1 yapilirken oncelikle yapisal elemanin kesit
ve malzeme Ozelliklerinin belirlenmesi gerekir.
On boyutlandirma yapilarak yapisal elemana bir
boyut verilir. Betonarme plaklarin kalmlklar1 (h)
hesaplanirken plaga etkiyen toplam yiikten bagka,
doseme ¢esidi ve mesnetlenis bi¢cimi rol oynamaktadir.
Mimari tasarim ve fayda agisindan dosemeler, katlari
birbirinden ayiran ve kullanigh yiizeyler elde etmeye
yarayan yatay yapisal elemanlar olarak tarif edilebilir.

Betonarme plaklar, iizerine etkiyen sabit (g) ve
hareketli (q) yiikleri ¢esitli ylik aktarma mekanizmasi
ile oturdugu kiris ya da duvarlara aktarirlar. Doseme,
kiris ve plaktan olusan bir mekanizmadir. Plaklar kendi
orta diizlemlerine dik yiiklenmis diizlem tasiyicilardir
(Aka ve ark.,1987).

Dosemeler, diizlemi i¢inde etkiyen yatay yiiklere
kars1 rijit olup, diyafram davranis1 gosterir. Tasidiklari

_ 3F (b — al)s
h= W 4th ee aEe Sar e Es Sas SR es SEE SR S0 SES 44 A4S AE SR 4 AES A4E S0 A48 SEE A0E R0 AEE 228

esitligini onermislerdir. Ayni ¢aligmada dikdortgen
sekilli bir plagm, uglarindan kuvvetlere maruz
birakilmasi durumunda i¢ gerilme ve daha da 6nemlisi
pratik agidan 6nemi olan kalinlik hesabina dair teorik
bir formiil mevcut olmadigini belirtmislerdir.

[
[,(0.80 + =)
h= U0 > 12.50cm ...
36 + 58 (ay, — 0.20) em
-Tek dogrultuda ¢alisan plaklar (m>2)i¢in ise
F
I
1,(0.80 + )
36 + 98

esitliklerini 6nermistir. Burada

In= dosemenin incelenen dogrultudaki serbest
acikligin ifade etmektedir.

Ulkemizde gecerli olan betonarme tasarim
standartlarinda (Anonim, 1984; 2000) yukaridakilere
benzer esitlikler 6nerilmistir.

Plaklar kendi agirliklarina ek olarak iizerine
etkiyen diger kaplama ve yasam ytiklerini de giivenle
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hareketli yiiklerin konumu ve biiyiikliigii agisindan ¢ok
farkli olmasi ve bu hareketli yiiklerin belirlenmesindeki
giicliikler diisiiniilerek yiikiin déseme tizerinde diizgiin
olarak yayildig1 kabul edilir (Gengoglu, 2014)

TS 500 (Anonim, 1984; 2000) “Betonarme Yapilarin
Tasarim ve Yapim Kurallar1” standardi1 olup, tilkemizde
betonarme yapilarin tasarim ve yapimu ile ilgili genel
kurallar1 kapsamaktadir. 1984 den beri kullanimda
olan bu standart giiniin gereklerine gore diizeltmeler
yapildiktan sonra Subat 2000 tarihinde yenilenmistir.
TS 500 standardinin Avrupa standartlarinda karsiligi,
Eurocode 2 (EN 1992-1-1), A.B.D’de ACI 318,
Ingiltere’de ise BS 8110 olarak gegmektedir. Bu
standartlarda plak kalinlig1 hesabi i¢in ¢esitli esitlikler
onerilmistir.

Betonarme plak kalinligi icin bir¢cok calisma
yapilmis ve esitlik Onerilmistir. Bunlardan, Giillii ve
Pala (2000); minferit kuvvetlere maruz plaklarda
kalinlik tayinini arastirdiklar1 bir caligmada

(1

ACI 318-08 (1989), dortkenarindan mesnetlenmis
stirekli dosemelerin minimum kalilig1 hesabi icin,

-Cift dogrultuda ¢alisan plaklar (m<2) i¢in,
-Tek dogrultuda galisan plaklar (m>2)igin ise

w(3)

tasiyacak sekilde tasarlanmali ve donatilmalidir.
Ersoy (1976)’ ya gore, Betonarme dosemeler igin
kullanilan elastik ve yaklasik yontemler gergekei
sonuclar vermez. Yapilan deneylerden alinan
sonuclar, ddgeme tagima giiciiniin elastik yontemlerle
hesaplanamayacagini kesinlikle kanitlamistir. Buna
karsilik, doseme donatisinin akma limitine ulastigi
andaki yiik, “akma ¢izgileri teorisi "ile ¢ok gergekei

olarak hesaplanabilmektedir.
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Akma ¢izgileri teorisi dosemenin gergek davranigini
dikkate alir ve donatinin aktigi noktalar1 birlestiren
cizgileri akma cizgileri olarak tanimlamaktadir. Plak
yiiklerinin, plagi c¢evreleyen kirislere aktariminda bu
akma cizgilerinin meydana getirdigi ticgen ya da yamuk
alanlar dikkate alimir. Dosemelerin akma ¢izgileri

teorisine gore hesaplanandan daha fazla ytik aktardigini
Ersoy (1976), deneylerle kanitlamistir.

Betonarme dosemelerin, Sekil 1°de goriildigi gibi,
kirigsiz (Sekil 1.a), kirisli (Sekil 1.b), mantar baslikl
(Sekil 1.c) gibi gesitleri vardir.

1.b

Sekil 1. Betonarme plak cesitleri

Genellikle dosemelerde olusan hasarlarin nedeni
diisey yiiklerdir. Bu yiikler sehimden dolay1 dosemelerin
alt kisimlarinda catlaklar olusturur ve bu catlaklar
deprem nedeniyle daha belirgin hale gelir. Genel
olarak doseme catlaklar1 tasryict sistemin glivenligini
biiylik 6l¢iide etkilemez. Ancak, asir1 sehim yapmis ve
kullanimi sirasinda titresim yapan bir doseme, estetik ve
yasam konforu bakimindan uygun degildir. Désemenin
bu asir1 sehim yapmus hali kullanilabilir sinir durumunu
olusturur.

Bilindigi gibi, kullamlabilirlik smir durumu igin
yapilan kontrollerde, yiik ve malzeme katsayilarinin
1.00 almmas1 Ongoriilmektedir. Tagima giicii siir
durumunda ise >1.00 dir. Biiyiikk agiklikli kirigli
dosemelerin alt kisimlarinda acgiklik ortasina yakin
yerlerde ¢atlaklar goriilebilir.

Bu catlaklar, dosemenin kirisle birlestigi yerlerde
ist kisimlarda goriiliir. Bu durum her iki dogrultuda
yerlestirilen plak donatilarinin yetersiz olduguna faydali
yiiksekligin saglanamadigina veya doseme kalibinin
gereken silireden daha erken alindigina isaret eder.
Bu yiizden yapilarda istenen davranis ve dayanimin
saglanabilmesi i¢in denetimin ne kadar énemli oldugu
ortaya gikar.
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Betonarme tasariminda

gereken kosullar

doseme uyulmasi

Plak zati yiikiiniin igerisinde 1 m? plak kalinligindan
olusan yiikiinde dahil oldugunu hatirlarsak, ilk 6nce
plak yiikii hesab1 i¢in plak kalinligina ihtiya¢ vardir.
Genel olarak yapisal elemanlarin betonarme hesabina
baslamadan oOnce, elemana bir 6én boyut verilir. Bu
boyuta gore sabit yiikler ve yiik etkileri hesaplanir.
Elde edilen normal kuvvet, kesme kuvveti ve egilme
momentine gore 6n boyutlandirmada verilen kesitin
yeterli olup olmadigina bakilir.

On boyutlandirmada vyiiriirliikteki standart ve
yonetmeliklere gére minimum boyut sartinin saglanmasi
zorunlulugu oldugundan, mukavemet hesaplarindan
cikan boyutlar genelde artirilarak degistirilir. Bu
ylizden betonarme kesit kontrolii asamasinda kesitler
gereginden biiyiik se¢ilmis olur. Bu durumda minimum
donati orani kullanilarak donati en kesit alan1 hesaplanir
ve bir ekonomi yapilmis olur.

Dosemelerle ilgili tasarim ve uygulamada uyulmasi
gereken kosullar standart ve yonetmeliklerle belirlenmis
olup, déseme tiiriine bagli olarak Cizelge 1, 2, 3 ve 4’de
verilmistir (Anonim, 1984; Anonim, 2000).
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Cizelgel. Bir dogrultuda calisan kirisli ddsemeler i¢in yapisal kurallar

TANIM

TS 500 KOSULU

En kiiciik plak kalinlig1 (Af)

In/35

En biiyiik donat1 aralig1 (s,¢) (kisa kenar)

1,5 hf'veya 200 mm

En biiyiik donati araligi (s,£) (uzun kenar)

2.0 hf; S220 igin 250 mm, S420 i¢in 300 mm

En az donati orani (p)

8220 igin 0.003, S420 igin 0.002

Cizelge 2. Iki dogrultuda ¢alisan kirisli désemeler icin yapisal kurallar

TANIM

TS 500 KOSULU

En az plak kalinlig1 hf

TS 500-1984° de formiil 12.6 veya TS 500-2000’de 11.1

En biiyiik donati aralig (s,7) (kisa kenar)

1.5 hf veya 200 mm

En az donati orani (p)

8220 igin 0.003, $420 igin 0.002

Cizelge 3. Disli dosemeler i¢in uyulmasi gereken kurallar

TANIM

TS 500 KOSULU

En az plak kalinlig1 Af

50 mm

En kiigiik etriye

06/200

En kiigiik b |

100 mm

Cizelge 4. Kirissiz ddseme tasariminda uyulmasi gereken kurallar

TANIM

TS 500/2000 KOSULU

En az plak kalinligi ~ (h)

Tablasiz kirigsiz dosemelerde £>1 /30 ve h>180 mm
Tablali kirigsiz dosemelerde h>l /35 ve h=140 mm

h>1,/30 ve h>200 mm

En fazla donati arahg (s, )

1.5 h, yada 200 mm

En fazla donati araligt (s )

1.5 h/ yada 250 mm

En az donati oran1 (p, ) toplam

0.0040 (S220); 0.0035 (S420,S500)

Tek dogrultuda calisan plaklar i¢in en kii¢iik kalinlik
80 mm olmalidir. Tavan ddsemelerinde ve bir yerin
ortlilmesine yarayan veya yalniz onarim, temizlik veya
benzeri durumlarda {izerinde yiiriinen ddsemelerde
doseme kalinligi 60 mm ye kadar disiiriilebilir. Bu
kalinlik, kullanilabilir sinir durumunda ¢ok incedir.
Uzerinden tasit gecen dosemelerde kalinlik en az 120
mm olmalhdir. Bir dogrultuda calisan dosemelerde,
donatiy1 koruyan net paspay1 en az 15 mm olmalidir.
Bu degerler uyulmasi gereken asgari degerler olup,
hesapla bulunan degerler standart ve yonetmeliklerde
verilen sartlar1 saglamalidir.
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Plaklarda egilme mekanizmasi

Dosemeler kendi diizlemi igerisinde etkiyen yatay
yiiklere kars1 rijit olup diyafram davranis1 gosterirler.
Tasidiklart hareketli yiiklerin konumu ve biyiikligi
acisindan ¢ok farkli olmasi ve bu hareketli yiiklerin
belirlenmesindeki  giicliikler  disilintilerek  yiikiin
doseme iizerinde diizgiin olarak yayildig kabul edilir.

Dortkenarindan mesnetli kirigli désemelerin yiik
tastma bicimleri birbirine ge¢mis iki dogrultudaki
seritlerin yiikii paylasmasi1 olarak goriilebilir. Birim
genislikteki bu orta seritlerin diger komsu seritlerden
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bagimsiz olarak orta ¢okmeleri esit olacak sekilde yiik
tagidiklar1 kabul edilebilir. Yik “g=q _ +q, >~ olarak

uzun Lot

5 gk.lk* 5 qu.lu’
384 EI 384 EI

Esitligi elde edilir. Aym1 zamanda, etkiyen yiikler
altinda plak agirlik merkezinde olusan sehimin her iki
dogrultuda da ayni olmasi gerekir. Buradan hareketle

Jfu=fk yazilabilir.
qg=qu+gk (4) nolu esitlik sadelestirildiginde;

qu.lu* = qk.Ik*  elde edilir. Bu ifade plagm uzun ve
kisa kenar dogrultusundaki yiiklemeler i¢in,

1
- = 2.00 grant igin e =— = 0.06

I g 17
ve
L _ 16 —
a =17 = 0.94
MATERYAL VE YONTEM

Teori

Plaklarin birim yiiklerini hesaplayabilmek igin
plak kalinliina (h) ihtiyag vardir. Plak kalinhig1 ise,
plak cevresinin fiziki kosullarindan yola ¢ikilarak
hesaplanmaktadir. Plak kalinlig1 hesabinda yiik
etkisini esas almayan sadece plaklarin geometrisini
esas alan yaklagik yontemler kullanilmaktadir.
Betonarme plaklarin kalinliklar1 hesabinda goz
oniinde bulundurulan &lgiitler sirasiyla, plagin
kenarlarinin siirekliligi, plagin uzun kenarinin kisa
kenarina orani (m), ¢calisma bigimi (m>2 veya m<2)

Lyn- (800 +B. fy2)

hf =

= 36000 + (5000.m). (1 +a,) """

iki dogrultuda ayrilir ve seritlerin ortasindaki sehimlerin
esit oldugu kabul edilerek,

e (4)

Seklinde oransal olarak elde edilir. Bu oranlar
plagin komsu plaklarla olan durumuna ve seritlerin
yerine bagli ise de, sonug olarak yiikiin 6nemli bir
kisminin plagin kisa kenar dogrultusunda kirislere
aktarildigini gostermektedir.

Bu durumda plak donatis1 kisa kenara paralel
olarak alta, uzun kenara paralel olarak da bunun
iizerine yerlestirilir. Bundan dolay1 betonarme
hesap yapilirken gerekli olan faydali yilikseklikler
(d) kisa kenara paralel dogrultuda d =hf-1.5
cm olarak hesaplanabilir. Uzun kenara paralel
dogrultuda ise d,=d -0 alinabilir bu da faydali
yikseklikler arasinda bir donati ¢apt kadar fark
oldugunu gosterir.

siirekli kenarlarin plak kenarlarinin toplamina orani
(o), gibi tamamen plagin plandaki Ol¢iilerini esas
alan ol¢iitlerdir. Uzun kenarinin kisa kenarina orani
m=2 olan plaklar iki dogrultuda ¢alisan plak olarak
adlandirilir. 1ki dogrultuda ¢alisan dortkenarindan
kirislere serbestge oturan betonarme plaklar, kesit
itibariyle dikdortgen kesit olarak ele alinirlar.

Standart ve yonetmelikler plak kalinligi hesab1
i¢in Onerilerde bulunmuslardir. Bunlardan; TS500-
1984, 1984) her iki
dogrultuda calisan kirisli dosemelerin en kiigiik
kalinlig1 i¢in asagidaki esitlik onerilmistir.

standardin da (Anonim,

-(3)

Bu ifadede plak i¢in segilen donati1 sinifinin da katkisi diigiiniilmistiir. Bu esitlikte;

Cilt / Volume: 6, Say1/ Issue: 1,2016
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Iyn= uzun kenar dogrultusunda serbest agikliktir.
]; ~MPaise 3=0.7

f =kg cm?ise =0.07 alinr.

j; ~MPa ise [yn=mm,

f =kg cm?ise /yn=cm olarak alinmalidir.

1 = désemenin kisa kenarmin temiz agikligi

a = X stirekli kenar uzunlugu / X kenar uzunlugu

m= I_IS 2 ¢ift dogrultuda ¢alisma sart1
7

Her iki esitlikte de (5 ve 6) betonun iyi yerlestirilmesi
ve homojen kesit elde etmek i¢in plak kalinliginin 80
mm den bilyiik olmasi tavsiye edilmistir.

Ayrica, donatinin dis etkilerden korunmasi amaciyla
beton ortiisii en az 15 mm olmasi gerekir.

Doseme kalinliklari, déseme sehimlerinin kabul
edilebilir sinirlarin  altinda  kaldiginin  gosterilmesi
yerine TS 500-2000°de verilen (Anonim, 2000) narinlik
kosulunu da saglamasi gerekir. Ayni standartta 80 mm
den az olmamak kaydiyla iki dogrultuda c¢alisan kirigli
dosemelerin kalinlig1 Esitlik 6. da verilen degerden az
olmamasi tavsiye edilmistir.

e (6)

Plak kalnh@ icin  oOnerilen

karsilastirilmasi

esitliklerin

Ornek ¢alisma

Plak kalmnlhigi hesabi icin belirlenen doseme
oOlciileri Sekil 2°de verilen kat planinda goriilmektedir.
Bu kat planinda doésemeler D1, D2, D3 olarak
numaralandirilmigtir. Her déseme tizerine TS 500/2000,
de (Anonim, 2000) verilmis olan sinir kosullarina gore
tipleri yazilmstir.

Kat planinda verilen Olgiiler esas almarak ve en
kiigiik plak kalinligi igin Onerilen 5. ve 6. Esitlikler
kullanilarak toplam dokuz adet dosemenin kalinlik
hesab1 yapilmistir.

Sekil 2. Ornek doseme plani (Slgiiler cm dir.)
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Dosemelerin kalinligt TS500 (Anonim, 1984)’¢  kullanimina 6rnek olmasi agisindan dort tarafi siirekli
gore, S220 ve S420 donat1 sinifi esas alinarak Esitlik 5. olan (Tip 1) 5 nolu désemenin kalinligi hesaplanarak
yardimiyla her donati sinifi igin ayri ayri hesaplanmistir.  gosterilmistir. Diger plak kalinliklarmin sonuglart
Asagida, bu standartta verilen formiiliin (Esitlik 5)  Cizelge 5’ de verilmistir.

Ln-(800 + B. £, 525 - (800 +0.07 - 1910)
oz zﬁunt;: [ESDDD.E}%J+ z,) 36000 + (5000 -1.75) -1 + 1) _ 710cm
Cizelge 5. TS 500 (Anonim,1984)’de onerilen esitlik ile hesaplanan plak kalinliklar1 sonuglari
Plak No 1, L m=1/1, a, fd,,, Jdg,,, hf, hf,
D1 420 330 1.27 0.5 1910 3650 8.61 9.73
D2 525 420 1.25 0.722 1910 3650 10.48 11.85
D3 420 290 1.45 0.5 1910 3650 8.37 9.46
D4 330 300 1.10 0.762 1910 3650 6.74 7.62
D5 525 300 1.75 1 1910 3650 9.16 10.36
D6 300 290 1.03 0.745 1910 3650 6.22 7.03
D7 480 330 1.45 0.5 1910 3650 9.55 10.80
D8 525 480 1.09 0.739 1910 3650 10.77 12.18
D9 480 290 1.66 0.5 1910 3650 9.26 10.46

Benzer sekilde, 6rnek dosemelerin kalinliklart TS~ kullanimina 6rnek olmasi agisindan dort tarafi siirekli
500-2000’e gore (Anonim, 2000) Esitlik 6. yardimiyla  olan(Tip 1) 5 nolu plak kalinli§inin hesab1 gdsterilmistir.
hesaplanmistir. Asagida, bu standartta verilen formiiliin ~ Diger plak kalinliklar1 Cizelge 6’da verilmistir.

;,'[i.( Ej_ﬂ
= 0 = 0
15+; 15+E

By -(1—%):8.513::”;

T4

Cizelge 6. TS 500 (Anonim, 2000)’de onerilen esitlik ile plak kalinliklart sonuglart

Calisma . h >
Plak no lu=lyn (cm) lk=lIsn (cm) m=lu/lk Bicimi TiP o, =0, (cm)
D1 420 330 1.27 m<2 3 0.5 9.400
D2 525 420 1.25 m<2 2 0.722 11.10
D3 420 290 1.45 m<2 3 0.5 8.810
D4 330 300 1.10 m<2 2 0.762 7.320
D5 525 300 1.75 m<2 1 1 8.513
D6 300 290 1.03 m<2 2 0.745 6.870
D7 480 330 1.45 m<2 3 0.5 10.04
D8 525 480 1.09 m<2 2 0.739 11.76
D9 480 290 1.66 m<2 3 0.5 9.370
m=2 Cift
Dogrultuda
Yiik Aktaran
Doseme

Cilt / Volume: 6, Say1/ Issue: 1,2016 81
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BULGULAR VE TARTISMA

TS500-84’de (Anonim, 1984) verilen ifade
de dosemede kullanilacak donati sinifi kalinlik
hesabina dahil edilmistir. Pratikte S220 ve S420
dayaniminda donat1 ¢eligi kullanilmaktadir. Hesap

5 (5420) — by (5220)
B ne (5220) '

Egilme etkilerinin hakim oldugu déseme plaklarinin
alt kismindaki ¢ekme bolgesinde bulundurulan donati
smifinin  artmasi, dayanimimin artmast demektir.
Basing tarafindaki beton basing blogunda kiiclik bir
alanda biiyiik basing gerilmeleri olusabilir. Beton

Plak kalinhgi (cm)

1=3 2:2 3:3 4:2

0.73-1861

sonucunda, donat1 sinifi arttikga plak kalinliginda
azalma beklenirken plak kalinliklari, donati sinifi
S420 ic¢in biitiin ddsemelerde, asagidaki Ornek
hesaplamada goriilecegi gibi, %13 fazla ¢ikmistir
(Sekil 3 ve Cizelge 5).

S el -100 = 13.00 (9413)

basing bolgesinin ¢elik ¢ekme bolgesinden 6nce
gevrek bigimde kirtlmasimin 6nlenmesi bakimindan
(basing kirilmasi, denge Ustii, p>p_), donati smifi ile
plak kalinligmin orantili olarak artmasi istenen siinek
davranis i¢in gerekli ve beklenen bir durumdur.

5:1 6:2 7:3 8:2 9:3

PLAK NO:TiP

—a— m=lu/lk

--3-- TS500/2000 —e— TS500/84 (S220)

— —T5500/84 (5420)

Sekil 3. Hesaplanan plak kalinliklarmin kiyaslanmasi

S220 donati dayaniminin isleme dahil oldugu TS500-
1984°de (Anonim, 1984) oOnerilen esitlikte diger plak
kalinliklar1 daha az ¢ikmistir. S420 dayanim sinifinda
donati ¢eligi kullanilan plaklarin kalinligi ise en fazla
cikmistir. Her iki yontemle hesap yapildiginda Sekil 3
ve Cizelge 5, 6’da goriildiigii gibi doseme kalinliklar
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%91 ile %99 yaklasiklikla ayni hesaplanmistir.
Anonim, (2000) ile (TS500/2000) hesaplanan plak
kalinliklari, TS500/84 ile hesaplananlardan 0.11 cm ile
0.99 cm arasinda fazla ¢ikmistir. Sadece dort tarafindan
stirekli (Tip 1) olan D5 plaginin kalinligi TS 500-2000
yonteminde daha az bulunmustur.
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Diger 6nemli hususlar agagidaki sekilde siralanabilir.

1- TS500-84 e gore hesaplamada kullanilan
donatiin hesap dayanimi dikkate alinirken TS
500-2000 de dikkate alinmamuistir.

2- TS500-84 e gore hesaplamada donati dayanimi
arttikca plak kalinliginda artis gozlenmistir. Bu
artis biitlin plaklarda sabit olup %13 kadardir.

3-  Sekil 3’de goriildigi gibi, TS 500-2000 de
onerilen esitlik ile hesaplanan plak kalinliklari,
dortkenarindan stirekli plak olan 5 nolu plak
hari¢, donati dayanimimin gbz 6niine alindig
TS500-84’¢ gore hesaplanan degerlerin
arasinda ¢ikmistir. Sadece 5 nolu plakta
kalinlik diistik ¢ikmustir.

4- S420 donati smifi esas alinarak hesaplanan
plak kalinliklar1 S220° ye gore hesaplanandan
ve TS500-2000 de 6nerilen esitlikle hesaplanan
degerlerden daha biiyiik ¢ikmistir.

SONUC

Plak kalinliklarinin, verilen formiillerle
hesaplandiginda farkli ¢ikmasina ragmen, yirirliikteki
en son standart ve yoOnetmelige gore hesaplanmasi
yerinde olur. Bu ayni zamanda tasarimci i¢in zorunlu
bir dayanaktir. Zira Anonim, (2000)’de (TS 500-2000)
verilen esitlik ile yapilan hesaplamada plak kalinliginin
ortalama bir deger olarak ¢ikmasi yiiklerin aktarilmasi
bakimindan sorun olusturmamaktadir. Ayni zamanda
bir yapinin ele alinan katindaki plaklarin kalinliklarinin
ayni olmasi gerekir. Bu is¢ilik ve diger yapisal hesaplar
agisindan kolaylik saglayacaktir. Her doseme igin ayri
ayr1 hesaplanan plak kalinligr farkli olacagindan, her
dosemeyi kurtaracak bir kalinlik tasarimei tarafindan
segilir.

Doéseme  hesaplarinin  baglangicinda  déseme
kalinligmin sehim kontroliinii saglayacak sekilde
secilmesi uygundur. Bu durum, TS 500-2000 (Anonim,
2000)’de verilen esitliklerin kullanilmasiyla giivenli
bolgede kalacak sekilde saglanabilir.

Doéseme tasariminin en onemli noktalarindan birisi
de kalip is¢iligidir. Betonlama sirasinda dosemenin
yas beton ve calisanlarin agirliklart altinda sehim
yapmamast yeterli dikme ve baglantilarla saglanmalidir.

Bir kattaki biitiin plaklarin kalinliklarinin ayni
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olmasi iscilik, malzeme ve maliyet hesaplar agisindan
kolaylik saglar. Eleman (donati) siirekliliginin
saglanmig olmasi da bir diger onemli kazanimdir. Bu
avantajlar goz Oniine alinarak plak kalinligi hf>80 mm
sartini saglayacak sekilde standart hesaplarla dosemeler
icin belirlenen kalinlik degerlerinin en biiyligii, tim
dosemeler i¢in tipik bir kalinlik degeri olarak kabul
edilebilir.
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