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SERAMIK MALZEME VE CNC (BILGISAYARLI SAYISAL KONTROL)
TEKNOLOJiSi iLE TURKMEN TAKILARINA FARKLI BiR YAKLASIM

¢

A DIFFERENT APPROACH TO TURKMEN JEWELRY WITH CERAMIC
MATERIALS AND CNC (COMPUTERIZED NUMERICAL CONTROL)
TECHNOLOGY

Serap UNAL*-Serkan TURKYILMAZ**

0Z: Topragin insan eliyle sekillendirilmesi ve pismis toprak iiretimi, arkeolojik dénemlere
isim vermis, siiregelen uygarliklarin kiiltiirel yapilarinin ve gelisimlerinin géstergesi olmus,
gliniimiize kadar ulasarak sanatsal ve inovasyon kapsaminda kendine 6nemli bir yer
edinmigstir. Elle sekillendirmeyle baslayan bu siireg, iiretimin pratiklestirilmesi ve daha detayli
ve tekrarlanabilir bicimlerin olusturulmasi amaciyla giiniimiizde yeni teknolojik cihazlarin
kullanimini gerekli kilmistir. Endiistriyel seramik tiretiminin 6énemli teknolojilerinden biri
olarak kabul edilen CNC (Computer Numeric Control) teknolojisi, kalip olusturmada son
derece verimli sonuglar vermektedir. kalip olusturmada son derece verimli sonuglar ortaya
cikarmaktadir. Taki ve taki tasarimi, gegmisten giliniimiize kiiltiirel alanda siirdiiriilebilirligi
kaginilmaz olan bir olgudur. Seramik takilarin ayrintili sekillendirme gerektiren iiretim
asamasinda CNC cihazlar1 yardimi ile yapilan iiretim, zaman/sonug itibariyla 6nem ve deger
kazandirmaktadir. CNC teknolojisi, diger bir¢ok sektérde oldugu gibi seramik sektériinde de
aktif rol almaktadir. Seramik tretiminin makine ve bilgisayar destekli iiretimi sayesinde
seramik taki iiretimi gibi elle sekillendirmede hassas ve karmasik motiflerin iiretimi daha
kolay bir hale gelebilmektedir. Bu ¢alismada seramik iiretiminde yer alan CNC destekli
makinelerle, biiylik objelerin yani sira seramik taki gibi kiiltlirel anlam tasiyan kii¢iik objelerin
makine destegi sayesinde sanatsal ve miicevher kalitesinde tliretim ydnteminin incelenmesi,
arastirilmasi ve uygulanmasi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Seramik Taki, Taki Tarihi, CNC Teknolojisi, Tasarim, Tiirkmen Takilar

ABSTRACT: The shaping of earth by human hands and the production of fired clay have not only
given names to archaeological periods but have also reflected the cultural structures and
developmental stages of successive civilizations. These practices, which have continued to the
present day, hold a significant place within the scope of artistic production and innovation.
Beginning with hand-forming techniques, ceramic production has evolved into more precise and
repeatable processes through the integration of modern technological devices. Among these,
Computer Numerical Control (CNC) technology stands out as a key innovation in industrial
ceramic mold production, offering enhanced efficiency and precision. Jewelry design, which
maintains its cultural relevance from antiquity to the present, demands refined shaping
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techniques, particularly in ceramic jewelry production. In this context, CNC-supported
manufacturing enables faster and more accurate creation of intricate forms. As in other sectors,
CNC devices play an active role in the ceramics field, especially in the production of small-scale,
motif-rich, and high-aesthetic-value objects such as ceramic jewelry. This study aims to examine,
implement, and evaluate a CNC-supported artistic production method for creating culturally
significant, high-quality ceramic jewelry pieces—revealing their potential both in terms of
aesthetics and craftsmanship.

Keywords: Ceramic Jewellery, Jewelry History, CNC Technology, Design, Turkmen Jewelry

Giris

Insanlik tarihi boyunca oldukga eski ve zengin bir gecmise sahip olan
taki kiltliriinde takinin zenginlik, giic ve dini bir simge olarak
kullanilmasinin yaninda takilar, ilerleyen zamanlarda estetik ve dekoratif
amaglarla da kullanilmistir. Taki, geleneksel, kiiltiirel ve sanatsal bir ifade
bicimi olmasinin yani sira zaman icinde stirekli gelisen bir sanat dalina
doénlsmiistiir. Arkeolojik kazilarda elde edilen bilgilere goére ilk takilarin
tiretiminde genellikle kabuk, kemik, tas gibi dogal malzemeler kullanilmistir.
Tas ve kemik gibi malzemelerin oyulmasi veya sekillendirilmesiyle basit
kolyeler, bilezikler ve kiipeler yapilmistir (Tiirkoglu, 2013: 22). Arkeolojik
donemlerden itibaren, taki, kimi zaman tinsel giidili bir sembol,
kotiiliiklerden ya da nazardan korunmak i¢in bir ugur, kimi zaman da siis,
dolayisiyla begenilmek icin bir ara¢ olarak kullanilmistir. Tiirkmen takilari,
tarihsel olarak Orta Asya gocebe kiiltiirtiniin 6nemli sembollerindendir. Bu
takilarda goriilen stilize hayvan figlrleri, geometrik diizenlemeler ve ¢ok
pargali yapilar; hem koruyucu islev hem de kimlik gdstergesi olarak
bicimlendirilmistir. Motiflerde siklikla karsilasilan spiral, dairesel ve 6rgi
benzeri formlar, kadim inanmislara ve doga gozlemlerine dayali semboller
tasimaktadir.

Tarihsel siire¢ izlendiginde, Tiirkistan’dan Anadolu’ya uzanan zengin
bir kiiltiir cografyasinda giizel taki drnekleri karsimiza c¢ikar. Tirkmen
takilarina bakildiginda da Orta Asya'nin derin kiiltiirel mirasini yansitan,
sanatin ve zanaatin incelikle islendigi takilar géz 6niindedir. Bu takilar icin,
yluzyllardir Tiirkmen halkinin kimligini, inanclarim1 ve estetik anlayisini
yansitmis, nesilden nesile aktarilmis bir kiltiir mirasi olarak kabul gordiigi
diisiiniilmektedir. Hem giindelik yasamda hem 6zel gilinlerde kullanilan
takilar, zengin semboller ve anlamlarda doldurulmustur (Kiling, 2016:168).

Kilin giines 1s1s1 ile sertlestigini bilip, ateste daha da sertlesecegini ve
kalic1 olacagini Akeramik Neolitik Donem’den beri bilen insan, kilden kii¢lik
heykelcikler takilar vb. objeler icin atesi kullaniyorlardi. Kil kullaniminin Ust
Paleolitik Cag’dan itibaren, yaklasik 35 bin yi1l 6ncesinde Avrupa, Afrika ve
Avustralya’da yasamis avci-toplayicilar tarafindan kullanildigina dair
kayitlar mevcuttur (Ozdogan, 2011: 88). Seramik iiretiminde ve
sekillendirilmesinde ikinci 6nemli teknolojik asama olan ¢arkli ¢omlekeilik
kullanimi da MO 3500 yilina (Uruk) tarihlenen dénemde baslamistir
(Woolley, 1934: 387; Rieth, 1960: 21). Gordon Childe, giiniimiiz tim
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devinimli araclarin ¢ikisinin ¢émlekgi carki oldugunu séyler (Unal, 2023:
11). i1k tiir ¢émlekgilikten itibaren tiim tarihsel seramik iiretim teknolojileri,
esin kaynagi olarak giiniimiz c¢agdas teknolojilerini olusturmustur.
Gilintimiizde, teknolojinin de gelismesiyle birlikte seramik tliretiminde ¢ok
onemli bir yere sahip olan tli¢ boyutlu yazicilarin ve CNC teknolojisi ¢alisan
makinelerin, prehistorik donemlerden itibaren gelisen ¢comlekcilik ile yakin
iliskisini gorebiliriz.

CNC Router makinesinin iiretim yetenegi sayesinde basit geometrik
desenler, dikey cizgiler, tlicgenler gibi Neolitik Cag desenlerinin yerini
geleneksel yontemlerle elde edilmesi imkansiz olan hassas ve karmasik
tasarimlar almaktadir (Unal ve Hasekioglu, 2023: 827). Seramik malzemeler,
takilar da dahil olmak tlizere dekoratif objelerin liretiminde binlerce yildir
kullanilmaktadir. Sekillendirme kolayligi acisindan ¢ok yonliligi ve
dayaniklihigl nedeniyle taki tasarimcilarinin dikkatini c¢ekerek degerli
metaller ve degerli taslar gibi malzemelerin yaninda yer almaya baslamistir.
Seramik takilarin en 6nemli faydalarindan biri, korozyona ve hasara karsi,
ozellikle polimer malzemelerle kiyaslandiginda direncinin daha fazla
olmasidir. Metaller ve plastikler gibi diger malzemelerin aksine seramikler
zamanla paslanmaz, kararmaz veya solmazlar. Ayrica seramik malzemeden
yapilan takilar hipoalerjenik yapilar1 sayesinde cilt hassasiyeti olan kisiler
icin alternatif bir secenek olacaktir (Giirbiiz, vd., 2009: 218). Tim bu
ozellikleri sayesinde seramik takilar, zarafeti ve dayanmikliligi nedeniyle
yuzyillar boyu deger verilen bir taki ¢esidi olarak kabul goérecektir.
Teknolojinin gelismesiyle makinelesen diinyada geleneksel yontemlerle
yapilan seramik iiretimi ¢aga uyum saglayarak ozellikle CNC (Bilgisayarl
Sayisal Kontrol) teknolojisi araciligiyla, zanaatkarlarin seramik taki
tretiminde yerini almaktadir. CNC teknolojisi hassasiyet, verimlilik ve
karmasik tasarimlar olusturma yetenegi ile modern seramik taki yapimini
ozellikli kilmaktadir.

Seramik malzemeden takilarin tretim silirecinde hassasiyet ve
dogrulugunu kontrol etmek i¢cin otomatik makinelerden yararlanmak hata
riskini minimuma diistriir Seramik taki yapimi baglaminda bir CNC
makinesi seramik malzemeleri sekillendirmek, kesmek ve oymak icin
numerik cod (nc.) denilen dijital talimatlar1 kullanir. Bu talimatlar,
tasarimcilarin karmasik tasarimlarini hayata gecirmelerine olanak taniyan
o6zel bir yazihm kullanilarak olusturulmustur Taki tasarimcilarinin
geleneksel yontemlerle elde edilmesi zor veya imkansiz olan karmasik
desenler, dokular ve sekiller olusturmasi CNC teknolojisi sayesinde kolay bir
hale doniismiis olur. Seramik tiretiminde mekaniklesme siireci, 18. yiizyilda
Sanayi Devrimi ile birlikte hiz kazanmis; kaliplama, dékiim ve seri iiretim
yontemleri seramik zanaatini endtstriyel 6lcekte yeniden sekillendirmistir.

Glinlimiizde Tirkmen takilari, geleneksel zanaatkarlikla modern
tasarimlarin birlestigi bir sanat formu olarak varligini stirdiirmektedir.
Tirkmen takilarinin glizelligi ve 0Ozglnligi, diinya genelinde bircok
sanatseverin ve koleksiyoncunun ilgisini ¢ekmesi bu arastirmanin konusu
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olarak secilmesinde biiytk rol oynamistir. Geleneksel tekniklerin yani sira,
modern tasarim ve yeni teknoloji anlayislariyla da uyum saglayan bu takilar,
kiiltlirel mirasin modern diinyada yasatilmasina katkida bulunmaktadir.

Alanyazinda yer alan seramik taki tasarimi tlizerine yapilan
calismalarin biiyiik cogunlugu, estetik sonuclara odaklanmakta; bicim-
teknoloji iliskisi ise cogunlukla ylizeysel bicimde ele alinmaktadir Bu
baglamda, yapilan ¢alisma, teknolojik araglarin motif estetigi lizerindeki
etkisini dogrudan deneyimsel veriyle ortaya koymaktadir.

1. Tarihsel Siirecte Taki

Prehistorik doénemlerde daha ¢ok Neolitik Doénem’de goriiniir
olmasina Kkarsin taki Kkiiltiiriiniin varhigin1 ontolojik olarak insanin
varolusuyla 6zdeslestirmek olasidir. Modern insanligin baslangici olarak
kabul edilen Neolitik Dénem 6ncesine ait Paleolitik Donem arastirmalarinda
plastik ozelliginden dolay1 kolay sekillendirilmis kilden taki érneklerine
rastlanmistir. Kazilmis yerlerin yani sira yiizey arastirmalarindan gelen
sonuglara baktigimizda, M.0. 10.000 yillarindan itibaren daha sonraki
donemlerde olmadigi kadar ¢ok sayida yerlesimin varlig1 ve bu yerlesimlerin
tlimiinde insanlarin ustalikl takilar, sanat eserleri yaptig1 goriilmektedir
(Ozdogan, 2002: 231).

Sekil 1. Erken Neolitik Donem Taki, Ispatula Biz Ornekleri, Merkez ilge Antalya (URL-1).

Neolitik Donem oncesi donemlerde sekillendirilmis tas tretimine
ilaveten kemik el aletleri ve deniz kabuklarindan siis esyalar1 goriintii
vermeye baslar. Ozellikle Epi-Paleolitik (Mezolitik) Dénemin sonlarina
dogru, tas kap yapimi, yongalanmis taslar1 incelterek, kiictilterek daha da
kullanigh hale getirilen mikrolitler, kisisel siis esyalari, takilar, boyali kaya
resimleri ile sembolizm anlayisinda sanat ve en 6nemlisi daha diizenli, planh
mekan secimleri ve farkl ritiielleri olan yeni bir toplumsal diizen, ¢anak
¢omlekle aydinlanacak yepyeni bir donemin diger bir ifadeyle Neolitik Cagin
habercisidir. Gordon Childe’in deyisiyle devrim niteliginde bir doniisiim olan
Neolitik Donem’de ise insan, bugday ve arpay: (tarimi) ayrica hayvanciligl
kesfetmis, toplayici ve avci gocerlikten yerlesik doneme gecmistir. Yeni bir
sosyal diizen olarak kabul edilen Canak Comleksiz (Akeramik) Neolitik Cag
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(M0.9600-7000), zamanda iiretim ve orgiitlii sosyal yasamin baslangic
cagidir. Seramiksiz Neolitik Cag'in glizel 6rneklerini veren yerlesmelerden
kalkerden saklama Kkaplari, taki ve siis esyalari, ¢omlekcilik heniiz
olmamasina karsin balc¢iktan kadin figiirinleri vb. buluntularin yani sira koy
ve mahalle anlayisinda konuslanmalar, donemsel gelisimin devami olan bir
sosyal yasamin érneklerini sunmaktadir (Unal, 2023:9). Neolitik dénemde
s6z konusu dekoratif objeler arasinda en yaygin olarak karsimiza ¢ikan
tiirler arasinda; boncuklar, basit ve karmasik formlariyla pendantlar ve tek
parga tas veya kabuklardan yapilan bilezikleri (Sekil 1) saymak mimkiindiir
(Baysal, 2015: 10).

Kilin giines 1s1s1 ile sertlestigini bilip, ateste daha da sertlesecegini ve
kalic1 olacagini Akeramik Neolitik Donem’den beri bilen insan, kilden kii¢lik
heykelcikler takilar vb. objeler icin atesi kullaniyorlardi. Ancak ateste
pisirerek kap kacak yapiminda gelistirdigi tekniklerle ¢omlek yapimina MO
7 bin yillarinda baslad1 (Ozdogan, 2002:98). Seramikli Neolitik Dénemde,
piroteknoloji ile seramik takilar daha da sekillenmeye baslamis ve pismis
topragin kalici olmasi nedeniyle gilinlimiiz arkeolojik c¢alismalarinda
goriiniirlikleri artmistir. Yine ayni dénemlerde obsidyen takilar da dikkat
cekmektedir. Ancak obsidyenin malzeme olarak islenmesinin ve isciliginin
zor olmasi nedeniyle obsidyen taki 6rneklerine fazla rastlanilmamaktadir.
Bu donemde takilar, agirlikli olarak dinsel, biiytisel ve koruyucu amaglarla
kullanilsa da yani sira siislenme ve begenilme gayesi goz ardi edilmemistir.

Tun¢ Cagindan itibaren metal tUretiminin baslamasiyla metalden
takilar insanlan siislemeye baslamistir. M.0.3000’lerden itibaren altin ve
glimiis gibi kiymetli madenlerle birlikte akik ve kalsedon gibi taslar taki
yapiminda kullanilmistir. Eski Misir’da karsimiza ¢ikan porselen, seramik ve
cam takilar, yine bu donemlerin taki kiiltiirtinii temsil etmektedir.

Anadolu'daki taki sanati, binlerce yilin i¢cinden siiziilip gelen ince
tekniklerin, detaylarda saklanan derinligin ve orada yasayan cesitli
kiltiirlerin izlerini tasiyan, ¢ok giiclii tasarimlarin olusturuldugu ve g¢ok
biiylik zenginliklerin yasandig1 bir yer olarak bilinmektedir. Kuyumculuk,
gercek bir zanaat olarak, sasirtic1 giizellikteki, oya gibi islenmis takilarla M.O.
3 binli yillarda ¢ikmistir. M.0O. 2600-2000 dénemine tarihlenen en parlak ve
yetkin taki objeleri Troya, Eskiyapar ve Alacahodyiik'te bulunmustur. Prens
mezarlarinda ele gecen altin, glimus, agat, kuvars kristali gibi degerli
malzemelerden yapilan broslar, kolyeler, igne, bilezik, diadem, kemer ve
elbise siisii olarak kullanilan cift altin idollerin her biri, birer sanat eseri
niteligindeydi. Helenistik Donem’in izlerini tasiyan Roma D6nemi’'nde de
takilar, dogulu miicevher ustalarinin etkisiyle dogu izlerini kaybetmeden
liretimini stirdiirmiistii. Osmanli Imparatorlugu dénemine kadar olan
zaman igerisinde, Anadolu'da her tiirlii degerli maden, degerli tas ve siisleme
teknikleri denenmis olup cesitli formlar gelistirilmistir. Osmanllar, bin
yillarca siiren istilalar ve goclerle bicimlenen son derece zengin bir taki
geleneginin mirascis1 olarak Anadolu topraklarinda hiikiim siirmuslerdir
(Yavlal, 2009:63). Anadolu, ayrica Tirkistan cografyasindan gelen taki
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sanatini da biinyesine alarak, tam anlamiyla Anadolu taki kiltiiriini
olusturmustur.

2. Tiirkmen Kiiltiiriinde Takinin Yeri

Tirkmen taki kiiltiirti, ytizyillar boyunca sekillenen ve Tiirkmen
halkinin zengin tarihini, geleneklerini ve estetik anlayisini yansitan énemli
bir kiiltiirel unsurdur. Tiirkmen takilar1 hem giinliik yasamda hem de 6zel
glinlerde kullanilan gesitli aksesuarlar icermektedir. Orta Asya'nin genis
bozkirlarinda yasayan Tiirkmen kabilelerinin ge¢mis tarihine bakildiginda
taki kiiltiiriiniin 6nemli bir yere sahip oldugu goriilmektedir. Bu kiiltiir,
Islamiyet 6ncesi dénemlerden itibaren gelismis ve Islamiyet'in kabuliiyle
birlikte yeni etkiler kazanmistir. Takilar, Tiirkmenlerin gécebe yasam tarzini,
savas¢l ruhunu ve dogayla olan yakin iliskisini yansitmaktadir (Dikmen ve
Cetin, 2012:72).

Tiirkmen takilar1 genellikle giimiis, altin, degerli ve yar1 degerli taslar
(6rnegin akik, turkuaz) kullanilarak yapilirlar. Giimiis, Tiirkmen takilarinda
en yaygin kullanilan malzemedir. Geleneksel olarak, el isciligi ile yapilan bu
takilar, karmasik ve detayli desenlerle siislenmislerdir. Kazima, dévme, oyma
gibi cesitli teknikler kullanilarak yapilirlar. Tirkmen taki cesitlerine
baktigimizda genel olarak asagidaki tiirlerde siniflandirilmistir:

Kolye ve Gerdanliklar: Biiyliik ve gosterisli kolyeler, Tiirkmen
kadinlarinin en dikkat cekici aksesuarlarindan biridir. Bu kolyeler genellikle
sembolik anlamlar tasiyan motiflerle siislenmektedir.

Bilezik ve Bileklikler: Genis ve agir bilezikler, Tiirkmen kadinlarinin
bileklerini stisler. Bu bilezikler, genellikle karmasik geometrik desenlerle
bezenmistir.

Yiiziikler: Tiirkmen yitziikleri genellikle blyiik ve gosterislidir.
Uzerinde degerli taslar bulunan bu yiiziikler hem kadinlar hem de erkekler
tarafindan kullanilmistir.

Kiipe ve Bas Aksesuarlari: Tiirkmen kadinlarinin giyiminde énemli
bir yer tutar. Kiipeler genellikle biiyiik ve sallantilidir. Ayrica basa takilan
taclar ve diger siislemeler de 6nemli bir yer tutmustur.

Sekil 2. Tiirkmen Taki kiiltiiriinde giyinmis Tiirkmen Kadini (URL-2).
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Tirkmen takilarinda kullanilan motifler ve semboller, cogu zaman
koruyucu ve sans getirici anlamlar tasimaktadir. Ornegin, doga motifleri,
hayvan figiirleri ve geometrik desenler siklikla kullanilir Bu semboller,
takinin sahibine saglik, zenginlik ve koruma saglamasi amaci diistintilerek
tasarlanmistir. Tlirkmen takilari, sadece estetik degil, ayn1 zamanda sosyal
ve kiiltiirel bir anlam da tasimaktadir (Sekil 2). Takilar, sahibinin sosyal
statlisiinli, ekonomik durumunu ve hatta ailevi baglarin1 ifade edebilir.
Ozellikle diigiinler, bayramlar ve diger 6zel giinlerde takilarin énemi daha da
artmistir. Tirkmen taki kiiltlirti, zengin ve ¢ok yonlii yapisiyla Tiirkmen
halkinin kimligini ve kiiltiirel mirasini yansitir Bu takilar, nesilden nesile
aktarilan degerli birer hazinenin yani sira yillardir stiregelen bir gelenek
olarak kabul edilmistir (Ding ve Cakir, 2010: 24).

3. inovatif Araglarla Taki Uretimi

Ginimiize gelindiginde teknolojik yenilikler ve farkli sanatsal
yaklasimlarla birlikte takinin salt siislenmekten ya da statii simgesinden 6te
bir boyut kazandig1 s6ylenebilir. Bu baglamda takida kullanilan malzeme ve
teknik cesitlilik geleneksel yontemlerin disina ¢ikabilmistir. Boylece taki bir
cesit sanatsal bir obje olarak gortlebilmekte ve kavramsal bir boyut
kazanabilmektedir (Yesilmen ve Osmanbasoglu, 2020: 266). Teknik
gelismelerin taki sanatini olumlu y6nde etkiledigi yoniinde goriislerin yani
sira geleneksel tretimi, zanaatkarlar1 ve kiigiik c¢aplh taki atélyelerini
olumsuz yonde etkiledigi/etkileyebilecegi dogrultusunda goriisler de 6ne
sturiilmektedir. Ancak teknolojideki inovatif gelismeler her ne kadar seri
tretime katki saglayarak geleneksel atolyeleri ticari kapsamda rekabet
acisindan dezavantajli duruma diisiirse de sanat ve tasarim yetenegi
baglaminda taki ustasinin sanatsal anlayisi yine de 6n planda olacaktir. Cagin
yenilik¢i kosullarinda miicevher liretimi gibi hassas ayrint1 gerektiren ince
iscilikli formlar1 olusturmak icin li¢ boyutlu yazicilar ve CNC tezgahlar
uygun inovatif araglardir.

3.1. U¢ Boyutlu Tasarim ve CNC Router Makinesi

Ug boyutlu tasarim, nesnelerin ii¢ boyutlu bir sekilde bosluk/uzay
icinde modellenmesi ve gorsellestirilmesi siirecini ifade eder. Bu tiir
tasarimlar genellikle bilgisayar destekli tasarim CAD (Computer-Aided
Design) yazilimlar1 ve tli¢ boyutlu modelleme yazilimlar:1 kullanilarak
olusturulur. Endistriyel tasarim, miihendislik, taki tasarimi ve mimarlik gibi
alanlarda sik¢a kullanilan CAD yazilimlari, ti¢ boyutlu tasarim i¢in en ideal
yontem olmustur. Bu yazilimlarla, detayli 3D modeller olusturabilmektedir.
Tasarim stirecinde Autocad, Maya, Rhinoceros, Solidworks, Zbrash gibi ¢esitli
firmalar tarafindan yapilmis grafik yazilimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ug
boyutlu tasarim, ¢ok ¢esitli uygulamalara sahip genis bir alani kapsar ve
teknolojinin ilerlemesiyle daha da 6nemli hale gelir. Bu tasarimlar, sanatsal
tirtinlerden miihendislik tiriinlerine kadar bir¢cok alanda kullanilmaktadir
(Aydogan, 2006:3).
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CNC, "Computer Numerical Control" (Bilgisayarli Sayisal Kontrol)
kavraminin kisaltmasidir. CNC teknolojisi, bir bilgisayar tarafindan kontrol
edilen hassas makinelerin kullanilmasiyla imalat ve isleme islerini otomatize
etmek icin kullanilan bir teknoloji ve stirecler biitlinii olarak tanimlanabilir.
Bu teknoloji, metal isleme, ahsap isleme, plastik isleme, tas isleme, 3D baski
ve bircok diger endiistriyel isleme kullanilir. CNC teknolojisi, otomotiv,
havacilik, tip cihazlar: liretimi, mobilya liretimi ve daha bircok endiistriyel
sektorde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu teknoloji, iiretim stireclerini
iyilestirmek, maliyetleri diisiirmek ve daha karmasik isleme islerini
gerceklestirmek i¢in 6nemli bir rol oynamaktadir. Mini CNC Router makinesi
lizerindeki kontrol karti sayesinde (x,y,z) koordinat diizlemi mantig1 ile
makinenin isleme dili olan NC ve G kodlarini Grbl yazilimi kullanarak ¢alisir
(Intarapadung, 2002).

3.2. Alg1 Malzemenin Hazirlanmasi

Seramik kaliplarinin hassas detaylarini goriinebilir kilma 6zelligine
sahip, bir¢ok firma tarafindan tiretilmis al¢ilar bulunmaktadir. Bu ¢alismada
farkli 6zelliklere sahip iki tiir al¢1 kullanmilmistir. Kartonpiyer alcis1 olarak
bilinen gozenekli yapisi nedeniyle su emilimi ytiksek alci ile dokiim kaliplar
ve sert yapisi nedeniyle baski kalibina uygun goriilen Baldudak marka kalip
alcis1 kullanilmistir. Yapisal ozellikleri farklilik gosterse de iki al¢inin da
isleme kalib1 i¢in hazirlaniglari aynidir. Su ve alg1 bir karistirma kabinda el ile
ya da bir karistirici ile homojen hale gelinceye kadar karistirilip akiskan bir
kivam elde edilir. Daha sonra bir vakum kabinda akigkan halde bulunan alg1
karisiminin icindeki hava kabarciklart minimum seviyeye diisiiriiliir. Tim bu
islemler sonucunda siv1 al¢1 hazirlanan kaliplara aktarilarak CNC Router
makinesinde sekillendirilmeye hazir yar1 mamul {iriin elde edilir. Seramik
kalip algisi, seramik iiretim pargalarinin 6nemli bir pargasi ve isleme
esnasinda kalibin hassas triin liretebilme 6zelligi acisindan 6nemlidir.

4. Yontem
4.1. Seramik Taki ve Al¢1 Kalip Tasarimi

Seramik taki Uretimi tasarim asamasiyla baslar. Taki tasarimlari,
zengin kiiltlirel 6rneklere sahip olan ve ¢ogunlukla Orta Asya bélgesinde
yasayan Turkmen takilarindan yola cikilarak olusturulmustur. Tiirkmen
takilarinin ince ve detay yontinden zengin bir yapiya sahip olmasi liretimde
seramik malzeme kullanimi disiintldigiinde elle sekillendirmeye uygun
olmayacagindan CNC teknolojisinin tretim mantifina uygun bir sekilde
tasarlanmistir (Sekil 3). Taki tasarimi dusiinildigiinde akla gelen ilk
malzemeler altin, giimiis, platin gibi degerli ve yar1 degerli metallerdir.
Seramik taki tasarimi bu metallerden tasarlanip tretilen takilardan
tamamen farkli bir sekilde seramik malzemenin 6zelliklerine uygun bir
sekilde tasarlanir. Desen ve sekil acisindan bakildiginda tasarim takinin
yapisina uygun estetik, ergonomik ve saglamlik gibi faktérlerin 6nemi
diistintilerek gerceklestirilir. CNC teknolojisinin gecmisine baktigimizda
Parsons Corperations ve MIT (Masshuseltts Institute Technoloji) ‘in ortak
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calismalari sonucunda 1952 yilinda ilk NC (Numerik Control) sistemli takim
tezgahlarini imal edilerek biiyiik bir basari elde edilmistir (Giiner ve Odekan,
2018, 5.89).

Sekil 3. Tiirkmen taki gesitleri (URL-3).

Seramik taki tasariminda tercih edilen CAD programi endustri
tasarimi, mimarlik, deniz araglari tasarimi, taki tasarimi, otomotiv tasarimi,
CAD/CAM, seri lretim, tersine miithendislik ve multimedya ve grafik tasarim
alanlarinda yaygin bir sekilde kullanilan Robert McNeil & Friends firmasinin
lic boyutlu tasarim icin gelistirdigi Rhinoceros programi olmustur (Iyioglu,
2018). Takilarin kalip tasarimlari, tretimde kullanilan CNC Router
makinesin isleme kapasitesi goz oniinde bulundurularak negatif tiretim
teknigine uygun sekilde yapilmistir.

4.2. Seramik Taki Uretimi

Ginimiizde teknolojinin hizla gelismesiyle {iretim ve tasarim
teknolojiyle dogru orantili bir sekilde ilerlemektedir. Seramik iiretiminin
bir¢ok alaninda gordiigtimiiz CNC teknolojisini kullanan makineler seramik
taki iliretiminde de 6nemli bir role sahip olmaktadir. Endiistriyel seramik
triinlerle desen, doku ve sekil olarak benzerlik gosterse de seramik taki;
boyutlar1 ve karmasik yapisi diisiiniildiiglinde CNC teknolojisi ile liretime
uygun gorilmiistir.

B

B
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Sekil 4. Seramik baski kaliplarinin iiretim asamalari: Rhinoceros programinda yapilmis
Seramik takinin tasarimi(a); Rhinoceros programinda yapilmis Seramik takinin kalip
tasarimi(b); Seramik taki kalibinin kodlama yapilmis gériintiisii(c) (Tiirkyilmaz, Kisisel
arsiv, 2024).
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Seramik taki iiretiminde maliyet ve takinin boyutlar1 acgisindan
bakildiginda en uygun makine CNC Router makinesidir. Bu makine agir
sanayide kullanilan CNC dik isleme makinelerine goére daha ekonomik ve
hassas isleme 6zelligi ile ahsap oymaciligl, endiistriyel liretim, reklamcilik,
mobilya tliretimi, taki liretimi, metal isleme ve seramik obje liretiminde
yaygin olarak kullanilmaktadir (URL-4). Bu ¢alismada tasarimi Rhinoceros
programinda yapilmis olan seramik taki tasarimlari gerceklestirmis ve ayni
programin eklentisi olan RhinoCam programi ile makinenin isleme dili olan
G kodlari olusturularak tiretim stireci baslamistir (Sekil4). Router makineleri
liretici tarafindan belirlenen Grbl ve Mac-3 gibi isletim sistemlerine sahiptir.
Bu ¢alismada kullanilan Cnc Router makinesi GRBL formatinda bir yazilim
ile calismaktadir. Numerik kodlama yapilirken RhinoCam programinda
GRBL mm formati segilerek kodlama islemi gerceklestirilir Bu islem
sonrasinda makinenin isleme tezgahina vidali bir metal yardimi ile kalip i¢in
hazirlanan algiya zarar vermeden sabitlenir ve bir sonraki asama olan
sifirlama asamasina gegcilir. Sifirlama islemi kisaca islenecek olan malzemeyi
CNC Router makinesinin calisma prensibinde yer alan (x,y,z) koordinat
diizleminde “merkeze getirme” islemi olarak tanimlanabilir.

Sekil 5. Taki kalib i¢in al¢1 6rnekleri(a); Al¢r karisimimin vakum iglemi(b); Algi karigimin
kaliba aktarimi(c); Alg1 Isleme kaliplari(d); Takim yolunun olusturulmasi (e); Hss ve tungsten
karbiir malzemeden CNC kazima uglari(f); Al¢i kalibin CNC makinesinde sifirlama islemi(g);
CNC Router makinesi(h); Isleme asamasinin bilgisayar ekranindaki simiilasyonu (1); CNC
Router makinesiyle al¢1 kalibin islenmesi(g); Al¢1t malzemeden taki baski kalibi(k)
(Turkyilmaz, Kisisel arsiv, 2024).

CNC Router makinesi talash isleme yontemiyle ¢alistigl icin kazima
uglan iiretim agisindan biiyiilk bir 6neme sahiptir. Isleme yapilacak
malzemenin igerigine gore cesitli sekillerde, boyutlarda ve malzemede
(tungsten karbiir, hss celik, seramik vb.) kesici takimlar mevcuttur. Bu
calismada kullanilan al¢1 yumusak bir yapiya sahip olmasina ragmen
iceriginde bulunan kuvars gibi sert malzemeler diisiintlilerek tungsten
karblir malzemeden tretilmis konik bir sekle sahip kesici takim
kullanilmistir. Merkezleme islemi tamamlanan algi, bilgisayar yardimi ile
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CNC Router makinesine aktarilir ve modelin islenme stireci baslar. Bilgisayar
ekraninda es zamanl bir sekilde modelin isleme simiilasyonunu da takip
etmek miimkiindiir (Sekil 5). Geleneksel elle sekillendirme siireglerinde,
ozellikle detayli motiflerin uygulanmasi, malzeme ¢ekmesi, yiizey gerilimi ve
simetri hatalari gibi teknik zorluklar ortaya ¢cikmaktadir. Bu sinirhiliklar, hem
estetik kayiplara yol agmakta hem de tasarimin tekrarlanabilirligini
azaltmaktadir.

Sekil 6. Baski camurunun renklendirilmesi ve Algi taki kalibina seramik
camurunun dékimii (Tiirkyillmaz, Kisisel arsiv, 2024).

Uretim asamasi tamamlanan seramik taki kalibi, artik seramik taki
parcalari icin baski yapimina uygundur. Seramik taki sekillerinin baskisi icin
gerekli olan seramik camuru, tasarima uygun renkte hazirlanir ve karistirilir.
Karisim, istenilen kivama gelinceye kadar su ilave edilerek islem tamamlanir.
Bu asamada dikkat edilmesi gereken husus seramik hamurunun kuruma
sliresinin iyi ayarlanmasi olacaktir. Kuruma siiresinin uzun tutulmasi
camurun kaliptan ayrilirken kirilmasina neden olmaktadir. Aymi sekilde
kuruma stiresinin kisa tutulmasi halinde ise camur kaliba yapisarak modelde
kopmalara yol acacaktir. Baski yapilan seramik taki modelleri bir giin
boyunca kurumaya birakildiktan sonra ¢camurun igerigine uygun sekilde ve
stirede seramik firininda pisirilmektedir. Bu c¢alismada malzeme olarak
porselen camuru kullanilmis olup, 1220° C’de firin pisirimi yapilmistir
(Sekil7).
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Sekil 8. Seramik parcalarinin taki yapim siireci (Tirkyilmaz, Kisisel arsiv,2024).

Tiim bu islemlerin sonunda elde edilen seramik taki malzemeleri, taki
baglant1 parcgalari ve kuyumculukta kullanilan ekipmanlarinin (pense, kil
testere, kaynak, mikro motor vb.) yardimi ile Tiirkmen tarzi taki tasarimi
gerceklestirilmis olur (Sekil 8).
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Sekil 9. Tiirkmen taki tarzinda CNC teknolojisi ile liretilmis seramik taki 6rnekleri
(Turkyilmaz, Kisisel arsiv, 2024).

Sonug ve Oneriler

Insanla baslayan taki iiretiminde, ilk malzemelerinden olan pismis
topraktan taki yapimi, diistik 1silarda kirilganlig1 nedeniyle Tun¢ Cagindan
itibaren yerini metal taki {retimine birakmistir Giiniimiiz c¢agdas
teknolojilerinde yiliksek 1silarda elde edilebilen seramik takilara direng
kazandirilarak, kiiltiirel taki tiretimine farkl bir boyut kazandirmistir.

Her tirli toplumsal konularda gereklilik duyulan ve yenilik¢i bir
¢o6ziim tretme fikrine dayanan sosyal inovasyon kavrami, o6zellikle
gliniimuizde teknolojiyle birlikte insan ihtiyaglarini karsilayabilmektedir. Bu
baglamda insanlarin begeni ve begenilme duyularina hitap eden giysi
tamamlayicisi olarak taki kullanimyi, tarihsel stirecte oldugu gibi giiniimiiziin
de vazgecilmezidir. Yenilikcilik acisindan bakildiginda, sanat kavrami
sanatgilar tarafindan gilinlimiizde tartismalara agik olsa da tasarim,
bilgisayar destegi sayesinde zenginlik ve ¢esitlilik anlaminda énemli bir yere
sahiptir. Estetik bir duyumsallikla olusturulan tasarim, modeli ya da tiriini
sanatsal gorsellige tasir.

CNC Tezgahlar kisaca metal, plastik, ahsap, seramik ve diger polimer
malzemeler gibi ham maddeleri isleyerek belirli sekiller veren iiretim
araglaridir Bu makinelerde kontrol iinitesi bir giic kaynag ile beslenir ve
bilgisayar yardimiyla kontrol edilir. Bu teknolojinin 6zellikle hassas is¢ilik
gerektiren tiretimlerde yeteneginin listlin olmasi, kuskusuz tasarim ve detay
gereksinimi ortaya koyan miicevher sekillendirilmesinde CNC teknolojisinin
onemini 6ne cikarmaktadir. Seramik, ilk caglardan beri kap yapiminin yani
sira insanin giyilebilir/takinilabilir ihtiyaclarina cevap veren bir malzeme
olarak, pisirim oncesi kolay sekillenebilen plastik yapisiyla taki yapiminda
tercih edilmistir.

CNC teknolojisi, seramik malzemelerden taki yapmak icin ideal bir
ara¢ olsa da smirlar1 vardir CNC teknolojisini kullanmanin ana
zorluklarindan biri, kesici takimlarin se¢imidir. Farkli malzemeler degisen
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sertlik ve kirilganlik seviyelerine sahip oldugundan, kullanilan spesifik
seramik malzeme icin dogru kesici takim tipini se¢mek ¢ok 6nemlidir. Yanls
tipte alet kullanmak, malzemede catlama, ufalanma veya diger tiirde
hasarlara neden olabilir.

CNC teknolojisini kullanirken g6z oniinde bulundurulmasi gereken
baska husus da miicevher parcasinin tasarimidir. CNC makineleri karmasik
tasarimlar olusturabilse de makinenin ve kullanilan malzemenin
sinirlamalarim  géz oniinde bulundurmak 6énemlidir. Ornegin, baz
tasarimlar, makinenin dogru bir sekilde kesmesi icin cok hassas veya
karmasik olabilir veya istenen sonucu elde etmek i¢in birden fazla kesme
aleti gerektirebilir Bu zorluklara ragmen, CNC teknolojisi kuyumculara
seramik malzemelerde benzersiz ve girift tasarimlar yaratmak icin ¢ok
cesitli olanaklar sunmaktadir. Uygulama ve deneylerle, kuyumcular ve
seramik tasarimcilart bu teknolojide ustalasmay1 6grenebilir, estetik ve
dayanikli sanat eserleri tiretilebilir. Tarihsel siirecte oldugu gibi giintimiizde
de seramik, taki yapiminda da O6nemli bir malzemedir. Yapilan
uygulamalarda seramik sanati kapsaminda, bicimlendirerek form
olusturma, sirlayarak pisirme teknikleri uygulanmis, bu sekilde seramik
sanati, taki sanatina yansitilmistir. Tiirkmen takilar1 iizerinden yapilan
orneklemede bir diger amag da kiiltiir mirasinin bir parcasi olan bu degerleri
ortaya koymaktir. Diger taraftan bu tiretim tarzinin ve kullanilan yéntemin,
taki sanatgilari ve tireticileri icin ekonomik bir 6neri olmasidir.

Arastirma ayni zamanda, Tirkmen takilarinin bicim ve motif
zenginligini cagdas dijital iliretim yontemleriyle yorumlayarak kiltiirel
stireklilik vurgusu da tagimaktadir. Uretim siirecinde karsilasilan bicimsel
sinirhiliklarin teknolojik araglarla nasil asilabilecegine dair 6rnekler sunarak,
hem sanat pratigine hem de tasarim egitimine katki saglamayi
amaglamaktadir.
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Extended Summary

Throughout human history, jewelry has functioned not only as an adornment but also as a
profound expression of identity, culture, and tradition. While the materials and techniques
employed in jewelry-making have evolved over centuries, ceramics have maintained a
significant presence due to their adaptability, symbolic value, and aesthetic diversity. In recent
decades, technological advancements have opened new avenues in ceramic production,
particularly through Computer Numerical Control (CNC) systems. This study aims to examine
how CNC technology can be integrated into the contemporary production of ceramic jewelry,
with a specific focus on designs inspired by traditional Turkmen jewelry motifs.

The research seeks to bridge cultural heritage with digital innovation by developing a method
that translates intricate, historically significant motifs into ceramic forms via CNC production.
The objective is to create culturally resonant, aesthetically refined, and technically precise
ceramic jewelry pieces that honor the past while engaging with present-day artistic practices
and manufacturing standards.

A review of the literature reveals that ceramic jewelry has traditionally been explored from
aesthetic and craft perspectives, often emphasizing manual processes and decorative
techniques (Sevim, 2015). More recently, a shift toward the digitalization of art and design
practices has encouraged studies that explore the integration of technology in ceramics,
particularly within educational contexts and creative industries (Yesilmen & Osmanbasoglu,
2020). However, a notable gap exists in scholarship concerning the synthesis of cultural
symbolism and CNC-aided ceramic production.

Studies in cultural heritage preservation and design underline the importance of sustaining
traditional motifs in new mediums (Baysal, 2020). In parallel, research on social innovation
in traditional crafts (Costin, 1991; Hodder, 1999) suggests that technological intervention can
support sustainability and relevance in craft communities. This study contributes to that
dialogue by demonstrating how traditional Turkmen motifs—once rendered in metal—can
be reimagined and revitalized in ceramic forms through CNC fabrication, thus preserving both
form and function in a new context.

This research is categorized as an applied and experimental design study, focusing on the
synthesis of traditional design language with contemporary ceramic production processes.
The stages of the study are as follows:

The iconography of Turkmen jewelry was systematically examined through visual sources
and field research. Stylization decisions were made to adapt complex motifs for CNC
processing without compromising their symbolic essence.

The jewelry forms were digitally modeled using Rhinoceros CAD software, selected for its
capacity to handle intricate geometries and surface manipulations.

Various plaster types (including Baldudak and Kartonpiyer) were tested for mold production.
CNC Router machines were programmed with G-code, and tungsten carbide bits were
employed to carve the molds with a high degree of accuracy.

Ceramic bodies were formed using porcelain slip, cast into the CNC-milled molds, and then
fired at 1220°C. Post-firing, pieces were polished, refined, and integrated with metal
accessories, such as traditional fasteners and hooks.

This hybrid production method effectively allowed for cultural fidelity and technical
precision, highlighting the feasibility of CNC tools in ceramic jewelry manufacturing.

The findings of the study demonstrate that CNC-supported ceramic jewelry production:
Reproduces complex traditional motifs with high fidelity, overcoming the limitations of
manual carving.

Standardizes the quality and dimensions of ceramic jewelry, facilitating batch production
for wider dissemination.

Offers a platform for sustainable cultural innovation, enabling the reinterpretation of
historical designs in a medium (ceramic) that is both affordable and expressive.

Supports educational and professional practice in design and applied arts, offering a
pedagogical model for future makers who wish to explore digital tools in heritage-based
production.
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In conclusion, this research affirms that combining traditional motif research with CNC
technology in ceramics provides a meaningful and innovative path for both preserving
cultural identity and expanding artistic expression. Ceramic jewelry, as explored in this study,
serves as a contemporary canvas for heritage, one that is digitally crafted yet culturally
grounded. Such interdisciplinary approaches are crucial in maintaining the relevance of
traditional crafts in rapidly evolving artistic and commercial landscapes.
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