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OZET

Yenilenen ilkogretim miifredati ile birlikte SE modeline gore ogretim etkinlikleri planlanmakta ancak bu etkinlikler
kagit katlama, kesme ve MEB tarafindan Ilkégretim okullarina gonderilen materyaller ile sinwrl kalmaktadir. Bilgisayar
teknolojisinin siirekli gelismesine ragmen Ilkogretim ders kitaplarinda teknolojinin kullammuna iliskin etkinlikler yer
almamakta sadece Dinamik geometri yazilimlart kullamilabilir seklinde onerilerde bulunulmaktadir. Bu nedenle bu
arastirma, her ikisi de 5E modeline dayanan Geogebra yazilimi destekli hazirlanmis ¢alisma yapraklar: ile ders
kitaplarindaki kagit kesme ve materyal destekli etkinlikler yardimi ile sekizinci simif ogrencilerinin matematik dersindeki
doniisiim geometrisi konusundaki 6grenmelerini karsilastirmak amaciyla yapunustir. Bu amagla arastirmact tarafindan
kontrol gruplu én-test ve son-test arastirma deseni kullamlimistiv. Calismaya sekizinci sinifta okuyan toplam 40 ogrenci
kattlmistir. 20 kisilik deney grubunda Geogebra yazilimi ile ders anlatilirken diger 20 kisilik kontrol grubuna ders
kitabindaki etkinliklerle ders anlatimi yapilmistir. Arastirma icin 20 soruluk bir basari testi hazirlanmis, uzman goriisleri
alimarak gerekli diizeltmeler yapilnus, yapilan giivenirlik testi sonucunda Cronbach alpha giivenirlik katsayisi 0,82 elde
edilmistir. Her iki gruba da 20 sorudan olusan Déniisiim Geometrisi Basari Testi (DGBT) ogrencilere dn-test ve son-test
olarak wygulanmistir. Her iki grubun ortalamasi karsilastrldiginda deney grubu yani Geogebra programi kullanilarak
hazirlanmis ¢alisma yapraklar ile 6grenim géren grubun lehine anlamli bir farklilik gosterdigi ortaya ¢ikmigtir. Sonug
olarak Geogebra programi ile anlatilan dersin doniisiim geometrisi konusunda égrenci basarisini daha ¢ok artirdigi
soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Déniisiim Geometrisi, Geogebra, Matematik Egitimi.

THE EFFECT OF USING GEOGEBRA SOFTWARE ON STUDENTS’
ACHIEVEMENT OF TRANSFORMATION GEOMETRY

ABSTRACT

With the updated primary education curriculum education activities are being planned in accordance with 5SE model
but these activities are limited to paper folding, cutting and materials sent to primary schools by Ministry of National
Education. Although computer technology has continually been developing, primary education course books do not cover
activities concerning the use of technology and suggestions such as only dynamic geometry sofiware can be used are made.
For that reason, this research has been carried out to compare learning transformation geometry topic of eighth grade
students in maths with Geogebra sofiware assisted activities based on 5E model and with the help of paper cutting and
material aided activities in course books. For that purpose, an experimental research design with a pretest-posttest control
group has been used in the study. 40 students in total studying in eighth grade have participated in the study. While the
experimental group, consisting of 20 students, have been lectured with the activities prepared with Geogebra software, the
other 20 students of control group have been lectured with the activities from the course book. For the research, an
achievement test of 20 questions have been prepared, required corrections have been made by consulting expert opinions and
as a result of the reliability test cronbach alpha reliability coefficient has been obtained as 0.82. Transformation Geometry
Achievement Test (TGAT), consisting of 20 questions, have been applied as pretest and posttest on both groups. According to
posttest results, TGAT means of both groups have been compared a statistically significant difference is noticed in favour of
the experimental, the group which has been lectured with the activities prepared by using Geogebra program. As a result, it
has been found out that lectures taught by using activities prepared with Geogebra program increase student achievement
more in transformation geometry.

Key Words: Transformation Geometry, Geogebra, Maths Education.
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GIRiS

Yenilenen ilkdgretim progranu ile birlikte matematik konular1 arasinda bazi konulara daha dikkatle
yer verilmeye baslanmistir. Bu konulardan bir tanesi de o6teleme-yansima-donme gibi konulari igeren
doniisiim geometrisidir. Matematigin gilinliik hayatla iligskisini gorebildigimiz en belirgin 6rnekleri doniisiim
geometrisinin uygulamasi olan 6telenerek yansitilarak ve dondiiriilerek elde edilen sanatsal eserlerdir. Bir
kilim deseni, kaldirimlardaki belli bir kuralla 6telenmis taslar, tarihi yapilardaki geometrik sekillerin
donmesi ile elde edilen sanat eserleri matematik ile sanatin i¢ ice oldugu o6rneklerdir. Bu nedenle
Ogrencilerin ¢evresinde gordiigii bu yapilara daha bilingli ve anlamli bakabilmesi i¢in kii¢iik yaslardan
itibaren doniligiim geometrisi dgretilmelidir. NCTM (2000), 6grencilerin okullara sekillerin hareketleriyle
ilgili sezgileriyle geldigini, daha sonra doniisiimlerle ilgili bilgilerinin sistematiklestirdiklerini, sekillerin
kaydirilmasi, donmesi gibi hareketlerle caligmasini 6nermektedir. Son yillarda yapilan caligmalar bilgisayar
yazilimlariyla yiriitilen uygulamalarin  6grencilerin  bilgisayar ekraninda gordiikleri hareketlerin,
biiziilmelerin, sekillerin dondiiriilmesinin onlarin zihinlerinde de bu islemi daha kolay yapmalarim saglayan
dinamik gorsellestirme becerileri {izerine olumlu etkileri oldugunu ortaya koymustur (Akkog, 2006; Harel
& Sowder, 1998).

Gilinlimiizde teknoloji biiyiik bir hizla gelismekte ve anlamli matematik 6gretimi i¢in yeni firsatlar
olusturmaktadir. Bilgisayar teknolojisinin siirekli gelismesi sonucunda; 6gretim yazilimlarimin hem niteligi
hem de niceligi artmakta alternatifler siirekli gogalmaktadir. Ornegin dinamik geometri yazilimlart (DGY)
sayesinde dgrenciler geometrik ¢izimler olusturabilmekte ya da 6gretmenin hazirladigi dinamik geometrik
sekiller lizerinde etkilesimli incelemeler yapabilmektedir (MEB, TTKB, 2006).

Son yillarda teknolojideki biiylik gelismeler matematik egitimine yeni ve heyecan verici olanaklar
getirmistir ve teknolojinin evrensel boyutu matematik miifredatlarinda ne, nasil 6gretilmelidir sorusunda
derin bir etkiye sahip olmustur. Bu nedenle 6grencilerin bilgiyi deneyerek ve kesfederek 6grenebilecekleri
O0grenme ortamlarinin yapilandirilmasinda teknolojinin etkin bir sekilde kullanilmasi 6nerilmektedir (MEB,
2013; NCTM, 2000). Bu amacla 6grencilere dogal 6grenme olanaklar1 sunan karmagik 6gretim siirecini
daha dogal bir 6grenme siirecine ¢eviren dinamik geometri yazilimlari ve bilgisayar cebir sistemleri giderek
artan bir gekilde kullanilmaktadir. Bu yazilimlar sayesinde Ogrenciler matematiksel iligkileri
kesfedebilmekte, iligkilendirebilmekte ve uygun genellemelere ulagmada yazilimlari etkin olarak
kullanabilmektedir (Baki, 2002; Canon, 2005; Giiven, 2002; Kutluca & Birgin, 2007; Yenilmez & Karakus,
2007; Yushau, Bokhari & Wessels, 2004).

Dinamik geometri yazilimlar1 6grenme-6gretme ortamlarimin zenginlesmesine katki saglamaktadir
(Baki, 2002). Isiksal ve Agkar (2003), dinamik geometri yazilimlar1 kullanilarak gelistirilen ¢alisma
yapraklarimin hem matematik konularmin &gretiminde kullanilabilecegi hem de 6grenci basarisina ve
tutumuna olumlu yonde etki edecegi belirtmektedir. Dinamik geometri yazilimlari; 6gretim ortaminda yapi
icerisindeki sabit iligkileri arastirma, degiskenleri degistirip yeni duruma uygun hale getirebilme, elde
edilen deneyimlerden yararlanarak ¢ikarimlara varabilme, sozel veya gorsel sunulan bilgileri birbirine
doniistiirebilme, sekilleri yorumlayabilme, gorselligi kullanabilme ve varsayimda bulunabilme gibi roller
sunmaktadir (Goldenberg, 1999, Akt. Kutluca ve ark.). Dinamik geometri yazilimlar1 kullaniminin,
ogrencilerin geometriyi kesfetmelerini sagladigi ve problem ¢ozme becerilerini gelistirdigi bircok
arastirmaci tarafindan yapilan ¢alismalarda ortaya konmustur (Giiven&Karatag, 2003; Johnson, 2002;
Battista, 2001).

Bu aragtirmada dinamik geometri yazilimlarindan biri olan Geogebra programu kullanilmistir. Geogebra
ilkogretimin ikinci kademesinden iiniversite diizeyine kadar 6gretme ve O0grenme siirecinde ¢ok yaygin
olarak kullanilabilen ticretsiz yazilimdir (Hohanwarte & Prenier, 2007). Geogebra programi; sekilleri
siiriikleme, geometrik iligkileri arastirip bunlar1 test etme firsati sunmaktadir. Geogebra programi
olusturulan sekillerin ¢esitli doniisiimlerle tasmmmasina, degistirilmesine ve hareket ettirilmesine olanak
saglamaktadir. En basit bir anlatimla Geogebra; cebir ve geometri konulari arasindaki iliskileri
gorsellestirmeye yardimer olmaktadir (Hohenwarter, Preiner & Yi, 2007). Giiven ve Yilmaz (2011),
Dinamik geometri yazilimlarimin doniisiim geometrisi konusunda simif 6gretmeni adaylarinin basarilarina
etkisini incelemistir. Dinamik geometri yazilimlarinin doniisiim geometrisi konusunda dgrenci bagarilarimi
artirdigini tespit etmistir. Dogan ve Igel (2011) arastirmalarinda, Geogebra yazilinimn iicgenler konusunda
9. smif 6grencilerinin akademik basarilarma etkisini incelemis ve aragtirmalarmin sonunda Geogebra
yazilimiin kullammimin 6grencilerin 6grenmeleri ve basarilari {izerinde olumlu etkisi oldugu sonucunu
elde etmistir. Selgik ve Bilgici (2011), Geogebra yazilim kullanarak geometri 6gretimi yapilan simiftaki
ogrenciler ile bilgisayar kullanilmayan ortamda islenen geometri derslerine katilan 6grencilerin matematik
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dersi basarilarini karsilastirmuslardir. Arastirmanin sonucunda Geogebra yazilimi ile 6grenim goren deney
gurubu 6grencilerinin, kontrol gurubundaki 6grencilere gore daha yiiksek bir akademik basar sergiledigini
ortaya koymuslardir. Ayrica Geogebra yazilim uygulamasindan 30 giin sonra uyguladiklari izleme sinavi
sonuglari ile deney gurubu dgrencilerinin bilgilerinin kontrol gurubu dgrencilerinin bilgilerine gore daha
kalic1 oldugunu tespit etmiglerdir. Baydas, Goktas ve Tatar (2013) caligmalarinda; Geogebra’nin dinamik
yapisinin matematiksel iligkileri olusturmaya katki sagladigina, somutlastirmaya ve gorsellestirmeye
yardime1 olduguna ve dgrencileri motive ettigine iliskin sonuclara ulasmistir. Demirbilek ve Ozkale (2014)
calismalarinda, dinamik bir geometri yaziliim olan Geogebra programinin Onlisans diizeyindeki
Ogrencilerin parabol konusundaki basarilarma ve matematik dersine karsi tutumlarna etkisini
incelemiglerdir. Arastirmalarinin sonunda, Geogebra programim kullanan deney grubu O6grencilerinin
matematige kars1 tutumlarinin pozitif yonde arttigi ancak deney ve kontrol gruplari arasinda matematik
dersi basarisi agisindan anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulagmislardir.

2005 yilinda programin degismesi ile birlikte yapilandirmaci 6grenme kuramm egitimdeki yerini
almigtir. Yapilandirmaci 6gretim modeline yonelik bir¢ok Ogretim metodu gelistirilmesine ragmen bu
kuramin uygulanabilirliginin en yliksek oldugu 6gretim modeli olan SE modeli 6grencilerin derse aktif
katiliminin saglanmasinda ve etkili matematik Ogretiminin gergeklestirilmesinde Onemli bir rol
oynamaktadir. Bu model 5 asamadan olusmakta sirasiyla giris (enter), kesfetme (explore), aciklama
(explain), derinlestirme (elaborate) ve degerlendirme (evaulate) basamaklarindan olugsmaktadir. Modelin
ismi Ingilizce karsiliklarinm bas harflerinden gelmektedir. Oncelikle 6grencilerin dnceki bilgileri ortaya
¢ikarilmaya ve konuya dikkatleri ¢ekilmeye ¢alisilir. Ogretmen dgretimle ilgili etkinligi baslatir ama bunu
devam ettiren Ogrencilerdir. Daha sonra ogrencilerin yardima ihtiyag¢ duydugu asamada Ogretmen
ogrencilere gerekli agiklamalar1 yapar ve bir sonraki agamada 6grenci farkli modeller iizerinde elde etigi
yeni bilgilerle etkinligine devam eder. Son olarak 6grenci kendini ve edindigi bilgileri degerlendirir.
Matematik ders kitaplarinda SE modeline gore 6gretim etkinlikleri planlanmakta ancak bu etkinlikler kagit
katlama-kesme ve MEB tarafindan ilkdgretim okullarina gonderilen materyaller ile sinirli kalmaktadir.
Bilgisayar teknolojisinin stirekli gelismesine ragmen ilkdgretim ders kitaplarinda teknolojinin kullanimina
iligkin etkinlikler yer almamakta sadece 6gretim kilavuzlarinda dinamik geometri yazilimlar1 kullanilabilir
seklinde onerilerde bulunulmaktadir. Program mevcut dinamik geometri yazilimlarindan yararlanilmasi ve
teknolojinin etkin bir sekilde kullanilmas1 yoniinde Onerilerini belirtirken programin beraberinde getirdigi
etkinlik 6rnekleri ele alindiginda mevcut program dinamik geometri yazilimlarinin kullanimina yonelik bir
etkinlik planini ortaya koymamaktadir.

Bu aragtirma, SE modeline gore ve dinamik geometri yazilimn kullamilarak hazirlanan c¢aligma
yapraklari ile yapilan 6gretimin 6grenci basarisina etkisini belirlemeyi amaglamaktadir. Literatiirde SE
modelini ve dinamik geometri yazilimlari bir arada kullanilarak yapilan ¢aligmalarin sayisinin az olmasi,
bu ¢alismanin alan ile ilgili ¢aligmalara katkisi olmasi agisindan 6nemli goriilmektedir. Ayrica bu ¢alisma,
ogretmenlere dinamik geometri yazilimlar1 kullanilarak hazirlanmig 6rnek bir ¢alisma yapragi sunmasi
agisindan da 6nem tasimaktadir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirma her ikisi de SE modeline dayanan birisi Geogebra programu kullanilarak hazirlanmsg
calisma yapraklar1 ile digeri de halihazirda ders kitaplarindaki kagit kesme-katlama ve MEB tarafindan
okullara gonderilen materyal destekli etkinlikler yardimiyla yapilan 6gretim sonucunda sekizinci sinif
ogrencilerinin doniisiim geometrisi konusundaki 6grenmelerini karsilastirmak amaciyla yapilmistir. Bu
baglamda asagidaki sorulara cevap aranmustir.

= Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test puanlari arasinda anlamli bir fark var mmdir?
= Deney grubu O6grencilerinin On-test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var

muidir?

= Kontrol grubu 6grencilerinin 6n-test ve son-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var
muidir?

= Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin son-test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var
muidir?
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YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu caligmada, SE modeline dayanan ve Geogebra programm kullamilarak hazirlanmis calisma
yapraklari ile 6grenim goren deney grubu ile ders kitaplarindaki SE modeline dayali etkinliklerle 6grenim
goren kontrol grubunun basarilar1 arasindaki farkin tespit edilmesi i¢in deney ve kontrol gruplu 6n-test ve
son-test yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Deneysel yontemde amag gruplarin birinde goriilen degisimin
digerindeki degismeden ne kadar farkli oldugunu test etmektir (Biiyiikoztiirk, 2011). Bu ¢alismada, deney
ve kontrol gruplarimin secimi rastgele degil bazi 6n 6l¢lim ve dlgiitlere gore yapilmistir. Deney ve kontrol
gruplart secilmeden once uygulama yapilan okuldaki dort smnifa 6n bilgilerinin birbirine yakin olup
olmadigimi tespit etmek icin 8. Siuf Seviye Belirleme Smavi (SBS) uygulanmistir. Yapilan smav
sonucunda bagar1 puanlar1 birbirine yakin olan {i¢ smuf arasindan kontrol ve deney gruplar rastgele
secilmigtir.

Calisma Grubu

Arastirmanin O6rneklemini, 2011-2012 egitim-6gretim yilinda MEB’e bagli bir devlet okulunun
sekizinci sinifinda 6grenim gormekte olan 45 Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmamin 6rneklemi kolay
ulagilabilir durum 6rneklemidir. Aragtirmaci 6rneklemini, gérev yaptigi okulda 6grenim goren toplam 45
dgrencilik iki 8. simf subesi olarak se¢mistir. Ogrencilerden ii¢ tanesi kaynastirma ve diger iki tanesi
devamsiz olan Ogrencilerdir. Ayrica kaynastirma o6grencilerinin test sonuglari arastirmanin bulgularin
olumsuz etkileyebilecegi i¢in bu Ogrenciler uygulamaya dahil edilmemistir. Deney grubuna yonelik
yapilacak 6gretimde bilgisayar laboratuvari kullanilacagindan ve laboratuvarda yirmi adet bilgisayar
bulundugundan dolayr iki kaynastirma ve bir devamsizlik yapan {li¢ O0grenci arastirmadan cikarilarak
caligma 20 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Kontrol grubundaki yirmi iki 6grenciden bir 6grenci kaynastirma ve
bir 6grenci de devamsizlik yapmaktadir. Bu nedenle de kontrol grubunda da 20 o6grenci ile calisma
yiiriitiilmiistiir.

Veri Toplama Araci

Bu aragtirmada veri toplama araci olarak Doniisiim Geometrisi Basar1 Testinden yararlanilmigtir.
On-test ve son-test olarak uygulanan basari testi, ilkdgretim 8. siif matematik dgretim programinin
geometri 6grenme alaninin “doniisiim geometrisi” alt 6grenme alani i¢in hazirlanmigtir. Basar1 testindeki
sorular olusturulurken, 8. Simif doniisiim geometrisi konusu ile ilgili miifredatta yer alan ii¢ kazanmim
dikkate almmustir. Doniisim Geometrisi Basar1 Testi gelistirme siirecinde ilk adim olarak mevcut
kazanimlarin en az 5 kat1 olacak sekilde 25 soruluk ¢oktan segmeli bir test hazirlanmustir. Basari testinin
gerek kapsam boyutunun gerekse de hedef boyutunun iyi 6rneklenmis olmasi kapsam gecerliligi agisindan
onem arz etmektedir. Kapsam gegerliligini saglamanin yollarindan biri de uzman goriisiine bagvurmadir.
Bu nedenle hazirlanan 25 soruluk basari testi iki matematik dgretmeni ve bir alan egitimcisinin goriisleri
aliarak revize edilmistir. Daha sonra seksen 9. simf 6grencisine hazirlanan basari testi uygulanmis ve bu
pilot uygulama sonunda elde edilen verilere dayali madde analizi yapilmustir.

Doniisiim Geometrisi Bagart Testinin madde toplam  korelasyonlar1 -.20 ile .83 arasinda
degismektedir. Genel olarak, madde-toplam korelasyonu .30 ve daha yliksek olan maddelerin bireyleri iyi
derecede ayirt ettigi, .20 ve .30 arasinda kalan maddelerin zorunlu gériilmesi durumunda teste alinabilecegi
veya maddenin diizeltilmesi gerektigi, .20°den daha diisiik maddelerin ise teste alinmamas1 gerektigi
sOylenebilir (Biiyiikoztiirk, 2011). Bu nedenle madde-toplam korelasyonu .20 den diisiik olan 1, 3, 10, 13,
23 numarali maddeler testten ¢ikarilmustir. Daha sonra da kalan 20 soruluk testin cronbach alpha giivenirlik
katsayis1 0.82 olarak hesaplanmustir. Bir bagari testi i¢in bu katsaymin 0.70’ten biiylik olmas1 beklenir
(Bliyiikoztiirk, 2011). Bu degerin de 0.70’ten biiyiik olmasi, testin giivenilirliginin yiiksek ¢iktigi ve
maddeler arasindaki i¢ tutarliligin yiiksek oldugu anlamina gelmektedir. Hazirlanan Doniisiim Geometrisi
Basar1 Testi deney ve kontrol grubu 6grencilerine, uygulama oncesinde 6n test, uygulama sonrasinda son
test olarak uygulanmigtir. Tablo 1’de Doniisiim Geometrisi Bagar1 Testinin madde toplam korelasyonu
verilmistir.
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Tablo 1. Doniisiim Geometrisi Bagar1 Testinin Madde Toplam Korelasyonu

Ml Tolm oo s oo
Soru 1 0,12 Soru 14 0,33
Soru 2 0,40 Soru 15 0,41
Soru 3 -0,15 Soru 16 0,33
Soru 4 0,37 Soru 17 0,51
Soru 5 0,40 Soru 18 0,39
Soru 6 0,53 Soru 19 0,83
Soru 7 0,35 Soru 20 0,41
Soru 8 0,01 Soru 21 0,34
Soru 9 0,44 Soru 22 0,37
Soru 10 -0,20 Soru 23 0,13
Soru 11 0,52 Soru 24 0,74
Soru 12 0,40 Soru 25 0,39
Soru 13 0,27

Veri Toplama Siireci / Uygulama

Deney grubundaki dgrenciler, Dinamik geometri yazilimlarindan Geogebra programu esliginde 5E
modeli temel alinarak hazirlanan ¢alisma yapraklari ile bilgisayar laboratuvarinda ikigerli gruplar halinde 4
ders saati boyunca aragtirmaci gozetiminde dgrenim gormiiglerdir. Uygulama siirecine gegmeden 6nce bu
ogrencilere Geogebra programimin kullanimina yonelik 4 saat siireyle temel diizeyde egitim verilmis,
pratikler yaptirilmugtir. Dersler hazirlanan ¢aligma yapraklarindaki yonergelerle yiiriitilmiigtiir. Caligma
yapraklari, 6grenciyi yonlendirdigi gibi buldugu sonuglar1 yazma ve bir sonraki agamada 6grendigi konuda
derinlesmesine olanak saglayacak sekilde tasarlanmustir. Sekil 1°de arastirmada kullamlan bir ¢alisma
yapragina ait kesitlere yer verilmistir.

Girig:
Asapydaki koordinat dizleminde verilen seklin x elsenine gire yansimasim giziniz
Bunun igin Doniigiim geometrisi sekmesinden “Nesneyi dogruda yansit”s tdayip

5
.g dnee yekli daha sonrada x eksenini tiklaymiz.
£
Sekil 1 )
Sinema salonunda izleyicilerin yerlerini rahat bulabilmeleri igin bir siralama sistemi olugturulmugtor. ) .
Koltuklar sag ve sol tarafta iki bilime ayrilarak tek ve ¢ift rakamlar verilmigtir. Sol tarafta olanlara

tek, sag tarafia olanlar ise gift saydlar verilerek Al, A3, B2, B4 seklinde numaralanmgtir.

Sekil 1'de Grnek olarak verilen sinema salonunda A2 de bulunan koltufun koridora gfre simetrifinin
hangi koltuk oldufunu ve A2'deli koltufun 3 birim yukan dtelenmesi durumunda hangi koltugun
yerine gelmesi gerelctifini digiiniiyorsunuz? |
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DERINLESME: DECERLENDIRME:
Yukandaki gellin kogeleri ile geklin x eksenine gére simetriginin koge noktalar e . - . . . L -
ogelert ile geklin x gore simelrigimn koge Aszgdaki koordinat dizlaminds verilen gekln x eksenine gérs vansmmasim gizinz.
kargilagtirildifinda geklin kige noltalarinm koordinatlar arasndaki defizim nasil |
aciklanabilir? .
Seklin Késeleri Seklin Simetrigi k

Sekil 1. Aragtirmada kullamlan bir caligma yapragindan kesitler

Kontrol grubundaki 6grencilerin 6gretim siireci ise 2011-2012 &gretim yilinda okutulan ders
kitabindaki etkinlikler kagit katlama, dondiirme ve kesme ve de okulda bulunan materyaller yardimiyla
yiiriitiilmiistiir. Programda 6ngoriilen 4 ders saati boyunca 6gretim siireci devam etmistir. Uygulamalar
bizzat aragtirmacinin kendisi tarafindan yapilmustir.

Verilerin Analizi

Ogrencilerin doniisiim geometrisi konusundaki basarisini dlgen &n-test ve son-test, her dogru cevap
icin “1”, yanlis ve bos birakilan her cevap i¢in “0” puan verilmek kaydiyla toplam 20 puan iizerinden
degerlendirilmistir. Orneklem sayis1 30’ dan kiigiik olmasina ragmen gruplarin normal dagilim gosterdigi ve
varyanslarmin homojen oldugu belirlenmis ve bu nedenle arastirmada parametrik test uygulanmistir
(Biiyiikoztiirk, 2011). Ogrencilerin bu testlerden aldiklar1 puanlar, SPSS programu yardimiyla deney ve
kontrol gruplar1 arasinda bagimsiz t-testi, ayni grup i¢cinde bagimli t-testi kullanilarak karsilastirilmstir.

BULGULAR

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin on-test basar1 puanlar1 bagimsiz t-testi ile karsilastirilmig ve
elde edilen veriler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubu On-test Basar1 Puanlarimin Karsilastirilmasi

Gruplar N X S Sd t p
Deney Grubu 20 8.90 2.57
38 -1.81 .857
Kontrol Grubu 20 8.75 2.65

On testten elde edilen veriler bagimsiz t-testi ile analiz edildiginde deney grubunun aritmetik
ortalamasi 8.75; standart sapmasi 2.65; kontrol grubunun aritmetik ortalamasi 8.90 ve standart sapmasi 2.57
olarak bulunmustur. Tablo 2°de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunun On-test basar1 puanlari igin
yapilan bagimsiz t-testi sonucunda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir. [t
38=-1.81, p>.05]. Bu sonuca gore, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin uygulama 6ncesi basar1
diizeylerinin denk oldugunu séylenebilir.

ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Deney grubu Ogrencilerinin On-test ve son-test basar1 puanlari arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigmi belirlemek i¢in yapilan eslestirilmis 6rneklemler igin t-testi sonuglari asagidaki tabloda
verilmistir.
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Tablo 3. Deney Grubu On-test ve Son-test Basar1 Puanlarmin Karsilastirilmasi

Deney Grubu N X S Sd t p
On Test 20 8.90 2.57
19 -14.01 .000
Son Test 20 17.85 0.98

On-test ve son-testten elde edilen veriler eslestirilmis drneklemler igin t-testi ile analiz edildiginde
deney grubunun On-test aritmetik ortalamasi 8.90, standart sapmasi 2.57; son-test aritmetik ortalamasi
17.85, standart sapmasi 0.98 olarak bulunmugtur. Tablo 3°te goriildiigii gibi deney grubunun 6n-test ve son-
test bagar1 puanlar i¢in yapilan eslestirilmis drneklemler icin t-testi sonucunda dn-test ve son-test arasinda
istatistiksel olarak son-test lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. [t 10=-14.01, p<.05]. Bu bulgu
15181inda, deney grubuna uygulanan 5E modeline dayali ve Geogebra dinamik geometri yazilim
kullanilarak hazirlanan ¢aligma yapraklarimin uygulama siiresince d8renci basarilarini artirdigi sonucuna
ulasilmaktadir.

Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular
Kontrol grubu 6grencilerinin dn-test ve son-test basar1 puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik olup
olmadigimi1 belirlemek icin yapilan eslestirilmis Orneklemler icin t-testi sonuclari agagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 4. Kontrol Grubu On-test ve Son-test Basar1 Puanlarinin Karsilastiriimasi

Kontrol Grubu N X S Sd t P
On Test 20 8.75 2.65
19 -6.32 .000
Son Test 20 14.25 3.49

Tablo 4 incelendiginde kontrol gurubunun on-test aritmetik ortalamasinin 8.75, standart sapmasinin
2.65, son test aritmetik ortalamasinin 14.25, standart sapmasiin ise 3.49, oldugu goriilmektedir. Kontrol
grubu 6grencilerinin On-test ve son-test basari puanlari i¢in yapilan eslestirilmis 6rneklemler igin t-testinde
kontrol grubunda son-test lehine anlamli bir fark oldugu belirlenmistir [t (;9=-6.32, p<.05]. Bu bulguya
gore, kontrol grubuna uygulanan SE modeli dayal etkinliklerin 6grenci basarilarim artirdigi goriilmektedir.

Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son-test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigini belirlemek amaciyla yapilan bagimsiz t-testi sonuglar1 Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Deney ve Kontrol Grubu Son-test Basar1 Puanlarinin Karsilastirilmasi

Gruplar N X S sd t p
Deney Grubu 20 17.85 0.98
38 -4.43 .000
Kontrol Grubu 20 14.25 3.49

Tablo 5 incelendiginde deney grubunun son-test aritmetik ortalamasinin 17.85, standart sapmasinin
0.98; kontrol grubunun aritmetik ortalamasinin 14.25, standart sapmasinin ise 3.49 oldugu belirlenmistir.
Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin son-test bagar1 puanlari i¢in yapilan bagimsiz t-testinde deney grubu
lehine anlaml bir fark oldugu saptanmustir [t 33=-4.43, p<.05]. Bu bulgu dogrultusunda, her ikisi de SE
modeli temel alinarak hazirlanan etkinliklerden deney grubunda islenen Geogebra destekli yapilan
ogretimin kontrol grubunda kagit katlama kesme ve materyallerle yapilan dgretime gore 6grenci bagarisi
iizerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna ulagilabilir.
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Tartiyma ve Sonug

Deney ve kontrol grubuna uygulanan dn-test ve son-test sonuglart karsilastirildiginda her iki grupta
da son-test lehine anlaml1 bir farklilik tespit edilmistir. Gerek deney grubunda gerekse de kontrol grubunda
yapilan uygulamalarin 6grenci basarilarini artirdigi sonucuna ulagilmigtir.

Deney ve kontrol grubuna uygulanan son-test sonuglar1 incelendiginde deney grubuna uygulanan
O0gretim yonteminin, kontrol grubuna uygulanan 6gretim yontemine gore daha etkili oldugunu sdylenebilir.
Literatiir incelendiginde bu arastirmada elde edilen sonucu destekleyen, yani dinamik geometri yazilimlar
kullanilarak yapilan 6gretimin 6grenci basarisini artirmada daha etkili oldugunu gdsteren bir¢ok ¢aligmanin
var oldugunu goriilmektedir (Baydas, Goktas & Tatar, 2013; Dogan & Icel, 2011; Giiven & Y1lmaz, 2011;
Sel¢ik & Bilgici, 2011; Sataf, 2009; Yavuzsoy, Kose & Ozdas, 2009; Yazlik & Ardahan, 2012).

Bu caligmada 6grenciler kullanilan program sayesinde gordiikleri sekillere miidahale etme, onlari
degistirme ve test etme imkamni bularak anlamli 6grenme gergeklestirmektedir. Ayrica mevcut program,
ogrenciye sekilleri hareket ettirme, siiriikleme firsati saglayarak 6grencinin test etmek istedigi bilgiyi
yaparak ve yasayarak Ogrenmesine yardimci olmaktadir. Kullanilan 5E modeli her asamada Ogrenciyi
aktivite icine dahil ederken, 6grencinin Geogebra programu ile bilgiyi test etmesine ve boylece kendi
kavramini olusturmasina olanak saglamaktadir. Yukarida belirtilen bu nedenler, deney grubu 6grencilerinin
daha bagarili olmasinin nedeni olarak gosterilebilir.

Kontrol grubunda yapilan 6gretimin deney grubuna gore diisiik olmasinin sebebi olarak da kagit
kesme-katlama ve diger materyallerle ugrasirken zaman kaybinin olugsmasi ve bunun neticesinde dgrenci
motivasyonun diismesi olabilir. Ayrica doniisiim geometrisi konusu hassas ¢izim gerektirdiginden
Ogrencilerin birgogu 6teleme-donme sonucunda olusacak sekli ¢izerken dikkatinin biiyiik bir kismini bu
¢izime aymrmaktadir. Deney grubunda yapilan &gretimde sekilleri siiriikleyerek ve hareket ettirerek
oteleme-donme sonucunda olugan yeni seklin koordinatlari ile ilk seklin koordinatlar1 arasindaki iligkiyi
gormek daha kolaydir. Ayni seyi kontrol grubunda yapilan egitim i¢in soylemek biraz zordur.

Bu aragtirmadan elde edilen sonuglar 15181nda asagidaki 6nerilerde bulunulabilir.

e Matematigin diger konularinda da 6grencinin aktif oldugu, yaparak-yasayarak 6grendigi dinamik
geometri yazilimlari ile gelistirilen materyaller kullanilmalidir.

e MEB kitaplarindaki “Dinamik geometri yazilimlar1 kullanilabilir” ifadesi yerine bu programlar
kullanilarak hazirlanmig 6rnek etkinlikler 6gretim programu igerisine dahil edilmelidir.

e Ogretmenlerin dinamik geometri yazilimlar ile hazirlanan etkinliklere daha kolay ve daha hizli
ulasabilmeleri ve paylasabilmeleri i¢in bu etkinlikleri igeren internet siteleri kurulabilir.

e Bu c¢alisma, 8. smif “Doniisiim Geometrisi” konusu ile sinirlidir. Yine baska smiflarda farkl
konular i¢in Geogebra program kullanarak benzer deneysel arastirmalar yapilarak ogrenciler
tizerindeki etkileri farkli acilardan incelenebilir.
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