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Arastirma Makalesi Research Article

Vosviewer ile Bibliyometrik Analiz

Bibliometric Analysis with Vosviewer

0oz

Bu calisma, VOSviewer vyaziliminin temel niteliklerini, kullanim alanlarini ve vyazilim
araciliglyla bibliyometrik analizlerin nasil yapildigini ve bu yazihmin sagladigl avantajlari ele
almaktadir. Bibliyometrik analizler, belirli bir arastirma alanindaki egilimleri, iliskileri ve
gelismeleri anlamak icin kullanilan 6nemli bir analiz teknigidir. VOSviewer, blyik miktarda
veriyi gorsel bir temsile donlstirme kapasitesi ile diger araglardan ayrilmaktadir.
VOSviewer, bilimsel yayinlar, dergiler, yazarlar ve anahtar kelimeler gibi gesitli aglar
olusturarak, bu aglardaki 6gelerin birbirleriyle olan baglantilarini analiz etmektedir. Van Eck
ve Waltman (2010) tarafindan gelistirilen VOSviewer, herhangi bir programlama bilgisi
gerektirmemesi, kullanici dostu araylzi ve farkli veri tabanlarindan dosyalari kabul
edebilmesi gibi 6zellikleri ile dikkat ¢ekmekte ve benzeri yazilimlardan ayrigmaktadir.
Arastirmacilar,  VOSviewer’t  kullanarak  bibliyometrik  haritalar  olusturmakta,
gorsellestirmekte ve analiz etmektedirler. Calismada, VOSviewer'in sagladigi analiz
teknikleri arasinda ag dizeni ve kimeleme, dogal dil isleme ve bibliyometrik aglar
olusturma 6zelliklerine de yer verilmistir. Calisma ile VOSviewer yaziiminin blyik miktarda
veriyi anlamli ve gorsel bir sekilde sunarak, arastirmacilarin belirli bir alandaki egilimleri,
iliskileri ve ana aktorleri daha iyi kavramalarina olanak sagladigi sonucuna erisilmistir.

Anahtar Kelimeler: VOSviewer, Bibliyometri, Bibliyometrik Analiz, Web of Science (WQOS)

ABSTRACT

This study addresses the basic features of the VOSviewer software, its applications, and
how to perform bibliometric analyses using this software, highlighting the advantages it
provides. Bibliometric analyses are a crucial technique used to understand trends,
relationships, and developments in a specific research field. VOSviewer distinguishes
itself from other tools with its capacity to transform large amounts of data into a visual
representation. By creating networks of scientific publications, journals, authors, and
keywords, VOSviewer analyzes the connections between elements within these
networks. Developed by Van Eck and Waltman (2010), VOSviewer stands out with its
user-friendly interface, acceptance of files from different databases, and the fact that it
does not require any programming knowledge. Researchers use VOSviewer to create,
visualize, and analyze bibliometric maps. The study covers the analytical techniques
provided by VOSviewer, including network layout and clustering, natural language
processing, and the creation of bibliometric networks. In conclusion, VOSviewer enables
researchers to better understand trends, relationships, and key players in a specific field
by presenting large amounts of data in a meaningful and visual way.

Keywords: VOSviewer, Bibliometrics, Bibliometric Analysis, Web of Science (WOS)



Giris

Teknolojinin gelismesi ve sundugu imkanlar ile ¢esitli bilgi
tdrlerinin  Uretiminin  gln gectikte artis gbstermesi
arastirmacilarin ilgili alanlarinda Uretilen bu bilgileri takip
etmelerini ve anlamlandirmalarini zorlastirmaktadir. Bilgi
caginda, bilimsel arastirmalarin hacmi ve cesitliligi hizla
artmaktadir. Bu artis, bilim insanlarinin ve arastirmacilarin
bilgiye erisimini ve degerlendirmesini zorlastirmaktadir.
Cesitli yazilimlar bu karmasik bilgi agini anlamlandirmada
arastirmacilara destek olmaktadir. Bibliyometrik analizler
ise s0z konusu bu karmasik bilgi ortaminin kavranmasinda
bir analiz teknigi olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bilimsel
alanyazindaki bu yogun bilgi akisini anlamak, kavramak,
anlamlandirmak ve analiz etmek amaciyla bibliyometrik
analiz yontemleri 6nemli bir ara¢ haline gelmistir.
VOSviewer yazilimi tam bu noktada pratik ve kullanigh bir
analiz slreci sunmasi ile arastirmacilara yol gostermekte,
karmasik bilgi ortamini anlamlandirmada arastirmacilara
yardimci olmaktadir.  VOSviewer yazilimi cesitli analizler
sunmasinin yani sira bibliyometrik aglarin gorsellestirilmesi
ve analiz edilmesi i¢in gelistirilmis bir analiz aracidir.

Calisma ile VOSviewer vyaziliminin kapsami, kullanimim
alanlar, avantajlari  ve temel niteliklileri  ortaya
konulmaktadir. Calisma ayrica VOSviewer ile bibliyometrik
analiz yénteminin ayrintili bir incelemesini kapsamaktadir.
Akabinde bibliyometrik analizlerde VOSviewer’'in 6nemi ele
alinmakta ve VOSviewer'in temel islevleri ve bibliyometrik
analizde kullanimi hakkinda bilgi verilmektedir. Son olarak
ise VOSviewer ile bibliyometrik analiz gerceklestirmenin
faydalari ve sinirlamalari tartisilacaktir.

VOSviewer Yazilimina Genel Bir Bakis

Belirli bir konudaki materyallerin  yogunlugu arttikca,
arastirmacilar  bir alanin  blyldk resmini kavramakta
zorlanmaya baslarlar. Bir arastirma alanina iliskin en son
teknolojileri, iliskileri, firsatlari ve ana aktorleri 6zetlemek;
arastirma bilgilerini, mekanlarini, temalarini ve yazarlar ile
kurumlar arasindaki iliskileri birbirine baglayan bir harita
ihtiyaci dogmaktadir. Bu kadar buylk veriden ortaya
cikarilacak anlasilir ve 6zetleyici haritalar arastirmacilar igin
onemli bir konuma gelmektedir (Arruda vd., 2022, s. 392).

VOSviewer, bibliyometrik analiz, veri gorsellestirme ve
akademik atif iliskilerini analiz etmek ve incelemek amaciyla
arastirmacilar tarafindan kullanilan  bilimsel haritalar
olusturmaya olanak saglayan bir veri analizi yazihimidir.
Bibliyometrik analizler ise akademik ve sektorel
arastirmalarda arastirma alanlarindaki egilimleri, iliskileri ve
gelismeleri anlamak icin kullanilan bir aracgtir. VOSviewer,
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bibliyometrik aglari olusturmak, gorsellestirmek ve daha
anlaml bir bicimde sunmak icin kullanilan en etkili yazilim
araglarindan birisi olarak karsimiza ¢itkmaktadir.

Van Eck ve Waltman (2010) VOSviewer yaziliminin
bibliyometrik  haritalar olusturmak igin  kullaniimasi
gerektigini ve bu vyazilimin analizlerde farkli teknikleri
kullanarak arastirmacilara c¢esitli avantajlar ve 0Onemli
katkilar sundugunu ifade etmektedirler.

VOSviewer’i diger araglardan ayiran en onemli 06zellik,
blylik miktarda bibliyografik veriyi gorsel bir temsile
donlstirebilme ve bu verileri derinlemesine analiz ederek
ilgili arastirma alanlarindaki egilimleri anlamlandirma
imkani sunmasidir (Zhang vd., 2023; Mokhtari vd., 2019).
Yazilim, bibliyometrik aglari, uzaklik tabanh gorsellestirme
ile sunarken (Liu vd., 2023), terimlerini ifade ederken metin
madenciligi teknigini kullanmaktadir (Zhang vd., 2023).
VOSviewer yazilimi bibliyometrik aglari analiz etmek igin
tasarlanmis olsa da her turlG ag verisine dayal haritalar
olusturmak, gorsellestirmek ve kesfetmek icin kullanilabilir
(Van Eck ve Waltman, 2023, s. 3). VOSviewer yaziliminin en
carpict Ozellikleri ise herhangi bir programlama bilgisi
gerektirmemesi, standart bir grafik araylzle erisilebilir
olmasi, farkli veri tabanlarindan dosyalari kabul edebilmesi
ve alternatif yazilimlara gére daha esnek ve duyarli olmasi
seklinde siralanabilir (Arruda vd., 2022).

Vosviewer, Leiden Universitesi Bilim ve Teknoloji
Cahsmalari Merkezi arastirmacilari olan Nees Jan van Eck ve
Ludo Waltman tarafindan gelistirilmistir. Gerceklestirdikleri
arastirmalar  ile  bibliyometrik aglarin  analizi ve
gorsellestirilmesine odaklanmakta ve bilimin yapisi ile
dinamiklerinin anlasiimasini amaclamaktadirlar. Van Eck ve
Waltman Ucretsiz bir bicimde arastirmacilara sunduklari
Vosviewer veri yazihminin yani sira CitNetExplorer isimli bir
yazihm da gelistirmislerdir. Bu yazilim bilimsel yayinlarin
alinti aglarini  gorsellestirmekte ve analiz etmektedir
(Vosviewer, 2024). Vosviewer, ilk olarak akademik kayitlari
analiz etmek icin tasarlanmis olsa da her tlrlu ag verisi
(sosyal aglar vb.) analizi icin kullanilabilir (Arruda vd., 2022,
s. 392).

Vosviewer ile bir cok farkli alanda bir takim arastirmalar
gerceklestirilmektedir. Afet yonetiminin medyadaki rolini
anlamaktan, Covid-19 hakkindaki vyayinlarin analizine,
sarddrdlebilir  petrol ve gaz Uretimi arastirmalarinin
analizine, 6gretim teknolojisi liderligi arastirmasinin ya da
saghk teknolojisi arastirmalarinin bibliyometrik analizine
kadar hem sosyal bilimler hem fen bilimleri hem de saglik
bilimleri alanlarinda siklikla kullaniimaktadir ((Luo vd., 2022;
Oztirk ve Demir, 2023; Pupu Fauziah, 2023; Tamala vd.,
2022; Yu vd., 2020). Bunlarin yani sira Vosviewer ile yeni



arastirma yontemleri de gelistiriimektedir. Bukar ve
arkadaslari (2023) VOSviewer’t kullanarak metni analiz
etmeye yonelik yeni bir ydntem ortaya koymaktadirlar.

Ag verilerine dayall haritalar olusturmaya ve bu haritalari
gorsellestirmeye ve kesfetmeye yonelik bir yazilim olan
VOSviewer iki temel isleve sahiptir. Bu islevler su sekilde
ifade edilebilir (Van Eck ve Waltman, 2023, s. 3):

Bibliyometrik ~ Aglar  Olusturma:  VOSviewer,
bibliyometrik aglar olusturmak icin ortak yazarlik,
bibliyografik eslestirme ve ortak alinti aglari gibi
cesitli ozellikler sunmaktadir. VOSviewer, kesirli
sayma yaklasimini kullanarak cok yazarli, cok alintili
veya ¢ok referansli  vyayinlarin  etkisini de
azaltmaktadir. Veri temizleme islemini es anlamli
dosyalari kullanilarak gerceklestirmektedir.

Ag verilerine dayali haritalar olusturma: VOSviewer,
bilimsel yayinlar, bilimsel dergiler, arastirmacilar,
arastirma kuruluslari, Ulkeler, anahtar kelimeler
veya terimlerden olusan aglar olusturmak igin
kullanilabilir. Bu aglardaki 6geler ortak yazarlik,
ortak olusum, alinti, bibliyografik eslestirme veya
ortak alinti baglantilariyla birbirine baglanabilir. Bir
ag olusturmak icin, bibliyografik veritabani
dosyalari (Web of Science, Scopus, vb.) ve referans
yoneticisi dosyalari (RIS, EndNote ve RefWorks)
VOSviewer yazilimina girdi olarak saglanabilir.

Haritalari gorsellestirme ve kesfetme: VOSviewer
bir analiz haritasinin; ag gorsellestirmesi, katman
gorsellestirmesi ve yogunluk gorsellestirmesi olmak
Uzere Ug¢ gorselini sunmaktadir. Yazilim araciligiyla
yakinlastirma ve kaydirma islevi vasitasiyla
olusturulan haritanin tim ayrintilariyla
incelenmesine olanak saglanmaktadir.

VOSviewer ile gerceklestirilecek calismalarda G¢ teknik
bulunmaktadir. Bu teknikler ag dizeni ve kimeleme,
dogal dil isleme ve bibliyometrik aglar olusturmadir. Bu
teknikler su sekilde aciklanabilir (The Global Library,
2024):

Ag dizeni ve kiimeleme: VOSviewer, bibliyometrik
aglar gorsellestirmek ve analiz etmek icin gelismis
dizen ve kimeleme tekniklerini kullanmaktadir.
VOSviewer yerlesim algoritmalari, kenar gecislerini
en aza indirerek okunmasi kolay haritalar Gretecek
sekilde tasarlanmistir. Kimeleme algoritmalari
benzer 6geleri bir arada gruplandirir ve bir alandaki
farkli arastirma alanlarinin tanimlanmasinda yararli
olmaktadir.

Dogal Dil isleme: VOSviewer, metin verilerine dayali
terim birlikte olusum aglari olusturmak icin dogal
dil isleme tekniklerini kullanmaktadir. Bir alandaki
temel konularin belirlenmesine yardimci olan bir
tekniktir. Bunun vyani sire VOSviewer, ilgili ve
alakasiz  terimleri ayirt etmekte ve analiz
sonuglarinin dogrulugunu arttirmaktadir.

Van Eck ve Waltman (2007, s. 9-10) VOSviewer'in
nesnelerin herhangi bir nesne cifti arasindaki mesafenin
benzerliklerini mimkin oldugunca dogru bir sekilde
yerlestirildigi  disik  boyutlu  bir  gorsellestirme
yapabilmeyi amacladigini belirterek yazilimin t¢ temel
6zellige sahip oldugunu vurgulamaktadir. S6z konusu bu
Ug Ozelligi su sekilde ifade etmektedirler:

1. VOSviewer’'in nesneleri ideal koordinatlari
seklinde ifade edilen yere yakin konumlandirma
egilimi  bulunmaktadir. Bir “i” nesnesinin ideal
koordinatlari, diger tim nesnelerin koordinatlarinin
agirhkl ortalamasi olarak tanimlanmaktadir Burada
nesne i'ye daha c¢ok benzeyen nesnelerin
koordinatlarina, agirlikli ortalamanin

hesaplanmasinda daha yiksek agirlik vermektedir.

2. VOSviewer, Gc¢lncl nesneler araciligiyla dolayl
benzerliklere cok boyutlu 6lgeklemeden daha fazla
dnem veriyor gibi gérinmektedir. Ornegin, “i” ve “j”
gibi iki nesnenin benzerligi 0 ise, VOSviewer
kullanilarak elde edilen bir gorsellestirmedeki
nesneler arasindaki mesafe, “i” ve “j” nesnelerinin
her ikisinin de pozitif benzerlige sahip oldugu Gglnci
nesnelerin sayisina bagh gibi gérinmektedir. Uctinci
nesneler araciliglyla dolayli benzerlik ne kadar ytksek

olursa, “i” ve “” nesneleri birbirine o kadar yakin
konumlandiriimaktadir.

3. VOSviewer, belirli kosullar altinda cok boyutlu
Olceklemenin Sammon eslemesi adi verilen 6zel bir
cesidine esdegerdir. Ayrica ¢cok boyutlu dlceklemede
agirliklar kullaniliyorsa ve bu agirliklar uygun sekilde
secilirse, VOSviewer ile standart cok boyutlu
Olcekleme arasinda da belirli kosullar altinda bir
esdegerlik s6z konusu olmaktadir.

VOSviewer analiz araylzl incelendiginde dort temel alan
karsimiza cikmaktadir. ilgili arayiiz Gérsel 1’de sunulmustur.
Bu alanlar su sekilde ifade edilebilir:

e Ana Alan (1): Bu alan analiz neticesinde olusan
haritanin gdrsellestirmesi bicimini sunmaktadir.
Haritaya iliskin ayrintilari anlamladirmak amaciyla
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yaklastirma ve
gerceklestirilmektedir.

kaydirma eylemleri

e Genel Bakis Alani (2): Bu alan olusturulan haritalara
iliskin genel bir 6n izleme sunmaktadir.

e FEylem Alani (3): Bu alan c¢esitli eylemleri
gerceklestirmek icin kullanilmaktadir. Bu eylemler
harita olusturmak, mevcut haritayl acmak yada
kaydetmek, ekran goérintisd almak ve haritanin
dlUzenini veya kiimelenmesini glincellemek seklinde
siralanabilir.

o Secenekler Alani (4): Olusturulan harita gorsellerine
iliskin cesitli ayarlari yapmak igin kullaniimaktadir.

e Haritalandirma Secenekleri Alani (5): Haritalar
gorsellestirmek icin sunulan seceneklerin yer aldigi
alandir. S6z konusu bu secenekler ag, katman ve
yogunluk seklinde siralanabilir.

e Bilgi Ekrani (6): Haritay! olusturan birimlere iliskin
bilgilerin yer aldigi alandir.

Gorsel 1
VOSviewer Araylzu
i y/ = =<
( 2 \\/\ 5 o = /

Not: Web of science veri tabanindan 04.07.2024 tarihinde
“vosviewer” anahtar kelimesi ile gerceklestiren tarama
verilerinin VOSviewer araciligiyla gerceklestirilmis birlikte
anahtar kelime olusumuna iliskin analiz gérselidir.

Haritalandirma bicimleri olan ag (network), katman
(overlay) ve vyogunluk (density) gorsellerine 6rnekler
Gorsel 2'de sunulmustur. Ag gorsellestirme makaleler,
yazarlar, anahtar kelimeler veya dergiler gibi bibliyometrik
unsurlar arasindaki baglantilari ve iliskileri gostermektedir.
Ag gorsellestirme teknigi arastirma alanlarinda yer alan
isbirlikleri ya da bilgi akislarini anlamladirmada siklikla
kullaniimaktadir. Katman gorsellestirmesi, ag
gorsellestirmelerine ek olarak daha detayl analizler
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gerceklestirmeye olanak saglar. Bu gorsellstirme tiri
zaman dilimi, atif sayisi ve yayin yili gibi konularda
arastirmacilara ilgili alana iliskin eglilimleri
anlamladirmasinda  yardimci  olmaktadir.  Arastirma
egilimlerini belirli zaman iginde analiz etmek ve hangi
konularin hangi dénemlerde popiler oldugunu tespit
etmek icin sikhkla kullanilmaktadir. Yogunluk
gorsellestirmesi ise olusturulan agda yer alan her bir
birimin yogunugunu ve Onemini godstermek amaciyla
kullanilmaktadir. Bu gorsellestirmede sicak renkler yiliksek
diizeyde yogunlugu, soguk renkler ise disiik diizeydeki
yogunlugu gostermektedir.

Gorsel 2
Harita Bigcimlerine lliskin Gérsel Ornekleri
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c. Yodunluk Gérseli

Harita Olusturma Araglari

Van Eck ve Waltman (2023, s. 26) VOSviewer araciligiyla
arastirmalarda kullaniimak Gzere olusturulacak haritalara
iliskin “harita olusturma araci”nin sagladig secenekleri
siralamislardir. VOSviewer ile analizi gercgeklestirilecek veri
tUrleri, veri kaynaklari, olusturulacak baglantilar ve c¢ikti
Ogelerine iliskin seceneklerin bir 6zeti Tablo 1'de vyer
almaktadir. Harita olusturma araclarina iliskin baglantilarin
tanimlari su sekilde ifade edilebilir (Arslan, 2022, s. 49;
University Library, 2024):

e Ortak Yazarlik: Yazarlarin dogrudan veya dolayl
olarak ayni agda icinde yazmasini ifade etmektedir.
iki analiz birimi iliskisinin ortak yazilan dokiiman
sayisl Uzerinden 6lctlmesini saglar.

e Birlikte Olusum: Anahtar kelimenin bir arada
bulunmasini ifade etmektedir. Belirli bir alandaki
calismalarin anahtar sozcikler veya 6zetinde
kullanilan kavramlarin birlikte gortlme sikhgindan
hareketle odak temalarin belirlenmesi olarak ifade
edilir.

e Alinti: Hangi makalenin baska bir makaleden alint
yaptigini gbstermektedir.

e Ortak Alinti: Uctincl bir yayin varsa iki yayina ortak
atif yapilmasi durumunu ifade etmektedir. ki
dokimanin baska bir dokiiman tarafindan birlikte
alintilanma sikligr anlamina gelmektedir.

e Bibliyografik Baglanti: Ortak alintinin tersini ifade
etmektedir Her iki yayin tarafindan da alinti yapilan
Gclncl bir yayin varsa, iki yayin bibliyografik olarak
baglanmaktadir. Baska bir ifade ile bibliyografik
eslestirme,  vyayinlarin  referans listelerindeki
ortismesiyle ilgilidir.  Iki  calismanin  ortak
calismaya/calismalara atifta bulunmasi ile atifta
bulunan iki belge arasindaki iliskiyi ifade eder.

Tablo 1
Harita Olusturma Araclarun Sagladi§i Secenekler

Veri Tari  Veri Kaynagi Baglantilar Cikti Ogeleri
Ag Verileri VOSviewer haritasi

ve ag dosyalari,

VOSviewer JSON

dosyalari, GML

dosyalari ve Pajek

dosyalari
Bibliyogra AP!'ler Ortak Yazarlk Yazarlar

fik veriler  Bibliyografik (Co-authorship)  Organizasyonlar

veritabani dosyalari Ulkeler
Referans  yoneticisi
dosyalari
Birlikte Olusum Anahtar Kelimeler
(Co-
occurrence)
Alinti Belgeler
(Citation) Kaynaklar
Yazarlar
Organizasyonlar
Ulkeler
Bibliyografik Belgeler
baglanti Kaynaklar
(Bibliographic Yazarlar
coupling) Organizasyonlar
Ulkeler
Ortak alinti Alintilanan
(Co-citation) referanslar
Alinti yapilan
kaynaklar
Alinti yapilan
yazarlar
Metin API'ler Birlikte Olusum Terimler

Verileri Bibliyografik (Co-
veritabani dosyalari  occurrence)
Referans yoneticisi
dosyalari
VOSviewer dosyalari

Web of Science Veri Tabani Araciligiyla Vosviewer ile
Bibliyometrik Analiz Siireci

VOSviewer ile bibliyometrik analiz slrecinin adimlarin
yazillm dosyasina erisim; arastirma konusunun ve
yonteminin  belirlenmesi ve ag verilerine erisim;
gerceklestirilecek  analizlerin  belirlenmesi;  yazilimin
kurulumu ve analiz sirecinin baslanmasi; gorsel ciktilarin
ve haritalarin olusturulmasi ile bulgularin ve sonuglarin
yazimi seklinde siralayabiliriz.

VOSviewer ile gerceklestirilecek bir calismanin ilk asamasi
yazilim dosyasina erisimdir. Vosviewer.com isimli web
adresinden Microsoft, macOS ve diger isletim sistemleri icin
VOSviewer vyazilim dosyasi indirilmelidir. ilgili dosya
herhangi bir kuruluma ihtiyac duymadan calismaktadir.
Web sitesinden indirilen WinRAR dosyasi acllarak icerisinde
yer alan VOSviewer.exe dosyas! acildiginda VOSviewer
yazilimi otomatik olarak aktif olacaktir.
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Tablo 2
“VOSviewer” Terimine lliskin Haritalama Gorsellerine
Ornekler

Baglantilar Cikti Ogesi Harita Gorseli
Katman Gorseli
Atif Belgeler o
- , Ag Gorseli
Bibliyografik g borse .IA
. Yazarlar . . .
Baglant: i e e
Yogunluk Gorseli
Alintil
Ortak alinti Intifanan

Referanslar

Akabinde, arastirma konusuna uygun bir sekilde belirlenen
anahtar kelimelere iliskin “Web of Science” gibi bir veri
tabanindan gerceklestiren arama sonuglarinin = “tab
delimited file” dosyasi tim kayitlar ve alinti referanslari
dahil olmak Uzerere indirilmelidir.

Bu noktada, analiz belgelerinin belirlenmesi ve iligili
belglelerin secim asamalari bulunmaktadir. Bu asamalar,
belgelerin tanimlanmasi, taranmasi ve analiz icin uygun
hale getirilmesi seklindedir. Belgelerin tanimlanmasi ilgili
anahtar kelimeler icin gercgeklestirilen arama sonuglarinin
timUnG ifade etmektedir. Tarama ise bu sonuglarinin
siniflandiriima  slrecidir.  Uygunluk asamasi ise analiz
edilecek belgelerin belirlenmesini kapsamaktadir.

Daha sonra ise yazilim acilarak yazim araylzinde yer alan
“olustur” (create) kismindan analiz sireci baslatiimalidir.
Veri tlrl ve veri kaynagl secilerek sisteme yuklenmelidir.
Bu noktadan sonra analiz tipi, hesaplama yontemi ve analiz
birimi belirlenerek analiz gerceklestirilmelidir. Veri tlrine
bibliyografik veriler, veri kaynagina Web of science, veri
analizi tipi birlikte olusum, hesaplama yontemi tam sayim
ve analiz birimine anahtar kelimeler 6rnek gosterilebilir.
Olusan  harita cesitli  seklillerde  gorsellestirilerek
arastirmalarda sunulabilir. Gergeklestirilebilecek cesitli
harita gorsellerine 6rnekler Tablo 2’de yer almaktadir.

Sonug ve Degerlendirme

Calisma ile VOSviewer yaziliminin kapsami, temel kullanim
alanlari, araylzd, haritalandirma bicim ve teknikleri ve
bibliyometrik analizlerde nasil kullaniimasi gerektigi ile
sagladigl avantajlar ortaya konulmustur. VOSviewer, blyuk
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miktarda veriyi anlamh ve gorsel bir sekilde sunarak
arastirmacilarin belirli bir alandaki egilimleri, iliskileri ve ana
aktorleri  daha iyi  kavramalarina/anlamlandirmalarina
olanak sunmaktadir.

VOSviewer, 6zellikle bilimsel yayinlar, dergiler, yazarlar ve
anahtar kelimeler gibi ¢esitli aglari olusturarak, bu aglardaki
Ogelerin birbirleriyle olan baglantilarini analiz etmektedir.
Bu sayede, arastirmacilar belirli bir alandaki isbirliklerini,
bilgi  akislarint  ve anahtar  konulari  daha iyi
anlayabilmektedir. Arslan (2022, s. 50) VOSviewer yazilimin
bibliyometrik haritalama yaziliminin belirli bir bilim alaninda
yapilan calismalarin  gorsellestiriimesinde etkili araglar
sagladigini vurgulamaktadir. Arruda ve arkadaslar (2022, s.
394) ise VOSviewer vyazilimini Bibliometrix yazilimi ile
karsilastirarak &nceden programlanmis islevlerin sinirlayici
alternatiflerinin  aksine basitlik, esneklik ve kullanici
taleplerine yanit verilmesinin yani sira daha ylksek grafik
kalitesi sunmasi acgisindan kullanici dostu bir yazilim
seklinde ifade etmektedir.

VOSviewer, bibliyometrik analizler ve veri gorsellestirme
alaninda etkili bir ara¢ olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Arastirmacilar, bu yazilimi kullanarak genis veri setlerini
anlaml ve gorsel bir sekilde analiz edebilmektedirler.
Yazilimin bu kapasitesi arastirma sireclerini daha verimli
hale getirmektedir. VOSviewer'in sundugu bu avantajlar,
bilimsel arastirmalarin ve yayinlarin daha iyi anlasiimasina
ve degerlendirilmesine katkilar sunmaktadir.

Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz.

Cikar Catismast: Yazar, ¢ikar catismasi olmadigini beyan etmistir.
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	Teknolojinin gelişmesi ve sunduğu imkânlar ile çeşitli bilgi türlerinin üretiminin gün geçtikte artış göstermesi araştırmacıların ilgili alanlarında üretilen bu bilgileri takip etmelerini ve anlamlandırmalarını zorlaştırmaktadır. Bilgi çağında, bilims...
	Çalışma ile VOSviewer yazılımının kapsamı, kullanımım alanları, avantajları ve temel niteliklileri ortaya konulmaktadır. Çalışma ayrıca VOSviewer ile bibliyometrik analiz yönteminin ayrıntılı bir incelemesini kapsamaktadır. Akabinde bibliyometrik anal...
	VOSviewer Yazılımına Genel Bir Bakış
	Belirli bir konudaki materyallerin yoğunluğu arttıkça, araştırmacılar bir alanın büyük resmini kavramakta zorlanmaya başlarlar. Bir araştırma alanına ilişkin en son teknolojileri, ilişkileri, fırsatları ve ana aktörleri özetlemek; araştırma bilgilerin...
	VOSviewer, bibliyometrik  analiz, veri görselleştirme ve akademik atıf ilişkilerini analiz etmek ve incelemek amacıyla araştırmacılar tarafından kullanılan bilimsel haritalar oluşturmaya olanak sağlayan bir veri analizi yazılımıdır. Bibliyometrik anal...
	Van Eck ve Waltman (2010) VOSviewer yazılımının bibliyometrik haritalar oluşturmak için kullanılması gerektiğini ve bu yazılımın analizlerde farklı teknikleri kullanarak araştırmacılara çeşitli avantajlar ve önemli katkılar sunduğunu ifade etmektedirl...
	VOSviewer’ı diğer araçlardan ayıran en önemli özellik, büyük miktarda bibliyografik  veriyi görsel bir temsile dönüştürebilme ve bu verileri derinlemesine analiz ederek ilgili araştırma alanlarındaki eğilimleri anlamlandırma imkanı sunmasıdır (Zhang v...
	Vosviewer, Leiden Üniversitesi Bilim ve Teknoloji Çalışmaları Merkezi araştırmacıları olan Nees Jan van Eck ve Ludo Waltman tarafından geliştirilmiştir. Gerçekleştirdikleri araştırmalar ile bibliyometrik ağların analizi ve görselleştirilmesine odaklan...
	Vosviewer ile bir çok farklı alanda bir takım araştırmalar gerçekleştirilmektedir. Afet yönetiminin medyadaki rolünü anlamaktan, Covid-19 hakkındaki yayınların analizine, sürdürülebilir petrol ve gaz üretimi araştırmalarının analizine, öğretim teknolo...
	Ağ verilerine dayalı haritalar oluşturmaya ve bu haritaları görselleştirmeye ve keşfetmeye yönelik bir yazılım olan VOSviewer iki temel işleve sahiptir. Bu işlevler şu şekilde ifade edilebilir (Van Eck ve Waltman, 2023, s. 3):
	 Ağ verilerine dayalı haritalar oluşturma: VOSviewer, bilimsel yayınlar, bilimsel dergiler, araştırmacılar, araştırma kuruluşları, ülkeler, anahtar kelimeler veya terimlerden oluşan ağlar oluşturmak için kullanılabilir. Bu ağlardaki öğeler ortak yaza...
	 Haritaları görselleştirme ve keşfetme: VOSviewer bir analiz haritasının; ağ görselleştirmesi, katman görselleştirmesi ve yoğunluk görselleştirmesi olmak üzere üç görselini sunmaktadır. Yazılım aracılığıyla yakınlaştırma ve kaydırma işlevi vasıtasıyl...
	VOSviewer ile gerçekleştirilecek çalışmalarda üç teknik bulunmaktadır. Bu teknikler ağ düzeni ve kümeleme, doğal dil işleme ve bibliyometrik ağlar oluşturmadır. Bu teknikler şu şekilde açıklanabilir (The Global Library, 2024):
	 Ağ düzeni ve kümeleme: VOSviewer, bibliyometrik ağları görselleştirmek ve analiz etmek için gelişmiş düzen ve kümeleme tekniklerini kullanmaktadır. VOSviewer yerleşim algoritmaları, kenar geçişlerini en aza indirerek okunması kolay haritalar üretece...
	 Doğal Dil İşleme: VOSviewer, metin verilerine dayalı terim birlikte oluşum ağları oluşturmak için doğal dil işleme tekniklerini kullanmaktadır. Bir alandaki temel konuların belirlenmesine yardımcı olan bir tekniktir. Bunun yanı sıre VOSviewer, ilgil...
	 Bibliyometrik Ağlar Oluşturma: VOSviewer, bibliyometrik ağlar oluşturmak için ortak yazarlık, bibliyografik eşleştirme ve ortak alıntı ağları gibi çeşitli özellikler sunmaktadır. VOSviewer, kesirli sayma yaklaşımını kullanarak çok yazarlı, çok alınt...
	Van Eck ve Waltman (2007, s. 9-10) VOSviewer’ın nesnelerin herhangi bir nesne çifti arasındaki mesafenin benzerliklerini mümkün olduğunca doğru bir şekilde yerleştirildiği düşük boyutlu bir görselleştirme yapabilmeyi amaçladığını belirterek yazılımın ...
	1. VOSviewer’ın nesneleri ideal koordinatları şeklinde ifade edilen yere yakın konumlandırma eğilimi bulunmaktadır. Bir “i” nesnesinin ideal koordinatları, diğer tüm nesnelerin koordinatlarının ağırlıklı ortalaması olarak tanımlanmaktadır Burada nesne...
	2. VOSviewer, üçüncü nesneler aracılığıyla dolaylı benzerliklere çok boyutlu ölçeklemeden daha fazla önem veriyor gibi görünmektedir. Örneğin, “i” ve “j” gibi iki nesnenin benzerliği 0 ise, VOSviewer kullanılarak elde edilen bir görselleştirmedeki nes...
	3. VOSviewer, belirli koşullar altında çok boyutlu ölçeklemenin Sammon eşlemesi adı verilen özel bir çeşidine eşdeğerdir. Ayrıca çok boyutlu ölçeklemede ağırlıklar kullanılıyorsa ve bu ağırlıklar uygun şekilde seçilirse, VOSviewer ile standart çok boy...
	VOSviewer analiz arayüzü incelendiğinde dört temel alan karşımıza çıkmaktadır. İlgili arayüz Görsel 1’de sunulmuştur. Bu alanlar şu şekilde ifade edilebilir:
	 Ana Alan (1): Bu alan analiz neticesinde oluşan haritanın görselleştirmesi biçimini sunmaktadır. Haritaya ilişkin ayrıntıları anlamladırmak amacıyla yaklaştırma ve kaydırma eylemleri gerçekleştirilmektedir.
	 Genel Bakış Alanı (2): Bu alan oluşturulan haritalara ilişkin genel bir ön izleme sunmaktadır.
	 Eylem Alanı (3): Bu alan çeşitli eylemleri gerçekleştirmek için kullanılmaktadır. Bu eylemler harita oluşturmak, mevcut haritayı açmak yada kaydetmek, ekran görüntüsü almak ve haritanın düzenini veya kümelenmesini güncellemek şeklinde sıralanabilir.
	 Seçenekler Alanı (4): Oluşturulan harita görsellerine ilişkin çeşitli ayarları yapmak için kullanılmaktadır.
	 Haritalandırma Seçenekleri Alanı (5): Haritaları görselleştirmek için sunulan seçeneklerin yer aldığı alandır. Söz konusu bu seçenekler ağ, katman ve yoğunluk şeklinde sıralanabilir.
	 Bilgi Ekranı (6): Haritayı oluşturan birimlere ilişkin bilgilerin yer aldığı alandır.
	Görsel 1
	VOSviewer Arayüzü
	Not: Web of science veri tabanından 04.07.2024 tarihinde “vosviewer” anahtar kelimesi ile gerçekleştiren tarama verilerinin VOSviewer aracılığıyla gerçekleştirilmiş birlikte anahtar kelime oluşumuna ilişkin analiz görselidir.
	Haritalandırma biçimleri olan ağ (network), katman (overlay) ve yoğunluk (density) görsellerine örnekler Görsel 2’de sunulmuştur. Ağ görselleştirme makaleler, yazarlar, anahtar kelimeler veya dergiler gibi bibliyometrik unsurlar arasındaki bağlantılar...
	Görsel 2
	Harita Biçimlerine İlişkin Görsel Örnekleri
	a. Ağ Görseli
	b. Katman Görseli
	Harita Oluşturma Araçları
	Van Eck ve Waltman (2023, s. 26) VOSviewer aracılığıyla araştırmalarda kullanılmak üzere oluşturulacak haritalara ilişkin “harita oluşturma aracı”nın sağladığı seçenekleri sıralamışlardır. VOSviewer ile analizi gerçekleştirilecek veri türleri, veri ka...
	 Ortak Yazarlık: Yazarların doğrudan veya dolaylı olarak aynı ağda içinde yazmasını ifade etmektedir. İki analiz birimi ilişkisinin ortak yazılan doküman sayısı üzerinden ölçülmesini sağlar.
	 Birlikte Oluşum: Anahtar kelimenin bir arada bulunmasını ifade etmektedir. Belirli bir alandaki çalışmaların anahtar sözcükler veya özetinde kullanılan kavramların birlikte görülme sıklığından hareketle odak temaların belirlenmesi olarak ifade edilir.
	 Alıntı: Hangi makalenin başka bir makaleden alıntı yaptığını göstermektedir.
	 Ortak Alıntı: Üçüncü bir yayın varsa iki yayına ortak atıf yapılması durumunu ifade etmektedir. İki dokümanın başka bir doküman tarafından birlikte alıntılanma sıklığı anlamına gelmektedir.
	 Bibliyografik Bağlantı: Ortak alıntının tersini ifade etmektedir Her iki yayın tarafından da alıntı yapılan üçüncü bir yayın varsa, iki yayın bibliyografik olarak bağlanmaktadır. Başka bir ifade ile bibliyografik eşleştirme, yayınların referans list...
	Tablo 1
	Harita Oluşturma Araçlarıın Sağladığı Seçenekler
	Web of Science Veri Tabanı Aracılığıyla Vosviewer ile Bibliyometrik Analiz Süreci
	VOSviewer ile bibliyometrik analiz sürecinin adımlarını yazılım dosyasına erişim; araştırma konusunun ve yönteminin belirlenmesi ve ağ verilerine erişim; gerçekleştirilecek analizlerin belirlenmesi; yazılımın kurulumu ve analiz sürecinin başlanması;  ...
	VOSviewer ile gerçekleştirilecek bir çalışmanın ilk aşaması yazılım dosyasına erişimdir. Vosviewer.com isimli web adresinden Microsoft, macOS ve diğer işletim sistemleri için VOSviewer yazılım dosyası indirilmelidir. İlgili dosya herhangi bir kuruluma...
	Tablo 2
	“VOSviewer” Terimine İlişkin Haritalama Görsellerine Örnekler
	Akabinde, araştırma konusuna uygun bir şekilde belirlenen anahtar kelimelere ilişkin “Web of Science” gibi bir veri tabanından gerçekleştiren arama sonuçlarının “tab delimited file” dosyası tüm kayıtlar ve alıntı referansları dahil olmak üzerere indir...
	Bu noktada, analiz belgelerinin belirlenmesi ve iligili belglelerin seçim aşamaları bulunmaktadır. Bu aşamalar, belgelerin tanımlanması, taranması ve analiz için uygun hale getirilmesi şeklindedir. Belgelerin tanımlanması ilgili anahtar kelimeler için...
	Daha sonra ise yazılım açılarak yazılım arayüzünde yer alan “oluştur” (create) kısmından analiz süreci başlatılmalıdır. Veri türü ve veri kaynağı seçilerek sisteme yüklenmelidir. Bu noktadan sonra analiz tipi, hesaplama yöntemi ve analiz birimi belirl...
	Sonuç ve Değerlendirme
	Çalışma ile VOSviewer yazılımının kapsamı, temel kullanım alanları, arayüzü, haritalandırma biçim ve teknikleri ve bibliyometrik analizlerde nasıl kullanılması gerektiği ile sağladığı avantajlar ortaya konulmuştur. VOSviewer, büyük miktarda veriyi anl...
	VOSviewer, özellikle bilimsel yayınlar, dergiler, yazarlar ve anahtar kelimeler gibi çeşitli ağları oluşturarak, bu ağlardaki öğelerin birbirleriyle olan bağlantılarını analiz etmektedir. Bu sayede, araştırmacılar belirli bir alandaki işbirliklerini, ...
	VOSviewer, bibliyometrik analizler ve veri görselleştirme alanında etkili bir araç olarak karşımıza çıkmaktadır. Araştırmacılar, bu yazılımı kullanarak geniş veri setlerini anlamlı ve görsel bir şekilde analiz edebilmektedirler. Yazılımın bu kapasites...

