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Bu ¢alisma GAP bolgesinde Sanliurfa-Harran ovasinin Akoren koyi civarinda yapilmistir. Arastirma ¢aligmasinda
bolgede yaygin bulunan sulama veya drenaj kanallari ile tarim alanlar1 arasinda kalan tampon alanlarda yetistirile-
bilecek bazi hizli gelisen yaprakli tiirleri belirleme amaglanmistir. Denemede, karakavak tiirtiniin Kocabey (77/10),
Anadolu (TR-56/75) ve 92.126 no’lu klonlar1, ségiit tiirlerinden 62.012 (Salix alba) ve 84/3 (S. alba) klonlar1 ile
NZ.1001 (S.matsudana x S. alba) melez orijini, Eucalyptus camaldulensis tiriiniin 7046 no’lu Avustralya orijini, Firat
kavaginin (Populus euphratica Oliv.) Birecik/Sanlurfa orijini ve akkavak (Tunceli orijini) kullanilmigtir. Deneme
deseninde, ¢apraz gelecek sekilde iki sirali fidan dikimleri yapilmistir. Denemede 5. y1l dlgme ve gozlemlerde gap,
boy, bocek zarar1 ve yasama yiizdeleri degerlendirilmistir. Buna gore, okaliptiisiin 7046 no’lu orijini basta olmak
tizere karakavagin Kocabey klonu ve Firat kavaginin Birecik/Sanliurfa orijini basarili bulunmustur. Bunlardan,
Tirkiye’de ilk defa bir agaclandirma ¢aligmasinda kullanilan Firat kavagi, iyi bir ¢ap ve boy gelisiminin yaninda,
yasama yiizdesi (%100) bakimindan diger tiir ve orijinlere gére daha basarili bir performans gostermistir. Harran/
Sanliurfa bélgesinde bu ii¢ tiir, dzellikle okaliptiiste ilk yillarda goriilebilecek don tehlikesi dikkate alinarak sula-
ma imkani olabilecek alanlarda agaglandirma ¢aligmalarinda kullanilabilir. Okaliptiis, don zararinin kismen daha
az siklikta ve diisiik siddette goriildiigii 6zellikle Sanliurfa il merkezinin giineyinde kalan Virangehir, Ak¢akale,
Ceylanpinar ve Harran’in giiney kesimlerinden baglamak {izere sulama ve benzer sekilde drenaj kanallari veya su
alabilen yol kenarlarinda kullanilabilir. Dikimler, alanin genisligine ve yorenin kosullarina bagli olarak 1-3 sira veya
galeri seklinde uygulanabilir.

Anahtar Kelimeler: Agaclandirma, Harran, hizli gelisme, sulama - drenaj kanallar1, yaprakli tiirler

Determining some of the fast-growing broadleaved species that can be
used in afforestation along irrigation channels (Sanhurfa-Harran sample)

Abstract

This study was carried out in the GAP region near Akdren village of Sanlurfa-Harran plain. The research study
aimed to identify some of the fast-growing broadleaved species that could be grown in buffer areas between agri-
cultural areas and irrigation or drainage channels that are common in the region. In the experiment, Kocabey clone
(77/10), Anadolu (TR-56/75) and 92.126 clones of black poplar (Populus nigra), 62.012 (Salix alba) and 84/3 (S. alba)
and NZ.1001 (S. matsudana x S. alba) hybrid clone of salix species, Australian origin of Eucalyptus camaldulensis
n0.7046, Euphrates poplar (Populus eupratica Oliv.) of Birecik/Sanliurfa origin and white poplar (P. alba) of Tunceli
origin were used. The seedlings were planted in two rows and crosswise in the experimental design. In the 5" year
of the experiment, the diameter, height, insect damage and survival percentages were evaluated. According to them,
especially the origin of the eucalyptus no. 7046, Kocabey clone of black poplar and Birecik/Sanlurfa origin of the
euphrates poplar were found to be successful. Among these species, the Euphrates poplar which was used for the
first time in the afforestation activity in the Southeastern Anatolia region showed a better performance than the
other species and origins regarding survival percentage (100%) as well as good diameter and height development. In
Harran/Sanliurfa region, these 3 species can be used in afforestation activities in areas where irrigation may be pos-
sible, especially considering the frost hazard that can be seen in the first years of eucalyptus. Eucalyptus species can
be used near the irrigation and similar drainage channels or roadsides with water, starting from the southern part of
Viransehir, Akgakale, Ceylanpinar, and Harran located in the south of Sanliurfa province where frost damage is seen
less frequently and less severely. Depending on the width of the area and conditions of the region, the plantings can
be applied in 1 to 3 rows or as a gallery.
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1. Giris

Tiirkiye orman alanlari, toplam alaninin %28,6’s1n1
kaplamaktadir (Anonim, 2015). Ancak, toplam
iiretilen yapacak ve yakacak odun miktar: talebi
karsilayamamaktadir. Diger yandan kurulan baraj-
larla birlikte sulu tarima gegilen genis diizliiklere
sahip 9 ili (Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Ga-
ziantep, Kilis, Mardin, Sanlwrfa, Siirt ve Sirnak)
kapsayan GAP (Giineydogu Anadolu Projesi) bol-
gesi son zamanlarda kisa idare siireli hizli gelisen
agag plantasyonlari i¢in ¢ok yonlii yararlanma im-
kani bulunan alternatif bir yetisme ortami olarak
onem kazanmistir. GAP ile bdlgede Sanliurfa basta
olmak tizere Firat ve Dicle havzalarinin yer aldig1 9
ilde yaklasik 2,74 milyon hektar tarim alaninin su-
lanmas1 amaglanmistir. 2012 sonu itibariyle GAP
Bolgesi 2.805.540 hektar sulama alanina sahip olup
bu alanlarda toplam 62.788 km klasik kanal ve ka-
nalet, 24.775 km drenaj kanali olmak tizere toplam
87.563 km potansiyel alan mevcuttur. Bunlarin
yaninda ana yollar ve 60.000 km’yi gecen servis
yollar1 ve bu tesisler ile tarim alanlar1 arasinda ka-
lan alanlar diisintildiigiinde farkli genislikte galeri
seklinde binlerce km agaclandirilabilecek alan bu-
lunmaktadir (Anonim, 2006; Anonim2012).

GAP bolgesinin bircok yerinde oldugu gibi
diinyanin en verimli tarim arazilerinden biri olan
Harran Ovast 150.000 hektar sulama alanina sa-
hiptir (Anonim, 2004). Harran ovasi topografik
olarak cevresine gore cukur bir fizyografik ya-
piya sahiptir. Ova, genellikle Pleyistosen-Holo-
sen altiviyallerinden meydana gelmistir. Harran
Ovas1 ve Suriye boyunca aliiviyal diizliikleri ve
nehir konglomeralarindaki ¢amur, kum ve ¢akil
yigintilar1 Pleyistosen-Holosen zamaninda meyda-
na gelmis ve depresyonlarin dolmasi ile olugmus
birikintileri igermektedir (Din¢ ve ark., 1988).
Genis dizliiklere sahip tarim yapilan Harran ova-
st genel olarak derin ancak, agir toprak yapisina
sahiptir. Ovada bilingsiz bir sekilde yapilan su-
lama yiiziinden tuzlanma (Anonim, 2004) ve bu-
nunla birlikte drenaj problemi baglamistir. 2001
yil1 sonu itibariyle Harran ovasinda yeralt1 su se-
viyesine bagli olarak ortaya cikan tuzlanma ve
taban suyu problemi olan alanlarin toplami 29.700
ha civarindadir. Drenaj sularinin miktarini azalt-
mak i¢in alinabilecek onlemlerden biri de belirli
alanlarin tarimsal ormancilik faaliyetlerine ay-
rilmast geklinde diisiiniilebilir (Aydogdu, 2006).
Diger yandan giiniimiizde 20’den fazla baraj ve
hidroelektrik santrali ile 1,7 milyon ha sulama po-
tansiyeli bulunan GAP boélgesi Tiirkiye alaninin
yaklasik %10’unu kaplamakta ve genel kapsamda
agaclandirma potansiyeli 400.000 ha oldugu diisii-
niilmektedir (Birler ve Koger, 1992). Buna ragmen
bolgede, bu potansiyelin ancak % 10’luk kismi

kullanilabilmistir. Ote yandan giiniimiizde bolgede
yapilan tarimla birlikte tarim iiriinlerinin hasadi,
depolanmasi, ambalaj ve nakli gibi agsamalarda ve
diger kullanimlar i¢in odun hammaddesi kaynagi
ihtiyacin 1/10’undan daha diisiik seviyedir. Bol-
gede, yapilan barajlarla birlikte ¢cok yonii yarar-
lanmay1 saglayacak olan hizli gelisen agag tiirleri
ile yapilacak endistriyel plantasyonlara ihtiyag
bulunmaktadir. Bu gereksinimler farkli donemler-
de yapilmis; [Aslan (1991), Birler ve Koger (1992),
Ayberk (1996), Ugurlu (1998), Toplu (1998), Top-
lu ve ark (2001), Oner (2002), Aslan ve Gokdemir
(2005), Toplu ve Karatay (2006)] bilimsel ¢aligma-
larla desteklenmektedir.

Agaclandirma ¢alismalarina yon vermek, birim
alanda verimi artirmak gibi amaglarla farkli gene-
tik yapiya sahip oldugu varsayilan tohum kaynak-
lar1 farkli yetisme ortamlarinda denenerek en iyi
adaptasyon ve biiyiimeyi yapan tohum kaynaklari,
diger bir deyimle orijinler belirlenmektedir. Yine
bu sayede belirli bir bolgeye ait orijinlerin ya da
genotiplerin cografik olarak ne kadar uzaga trans-
fer olabilecegi yine orijin denemeleri ile ortaya
konmaktadir. Bunun gibi farkli amaglarla orijin,
klon veya tiir denemelerine iligkin arastirma ve
uygulama ¢aligmalarinin yapilmasi ve potansiyeli
olan GAP yoresinde halkin katiliminin saglanmasi
gerekmektedir. Bolgede baraj sulamasi ile birlikte
agaclandirmalarda sulu ortamda kullanilabilecek
bazi agag tiirlerine iliskin yeterli ¢alisma bulun-
mamaktadir. Son yillarda okaliptiis agacinin enerji
amagli liretimi, ugucu yaglarindan yararlanilmasi
ve dogal aritimda kullanilabilmesi nedeniyle giin
gectikee dnemi artan bir bitki konumuna gelmistir
(Karsavuran ve ark., 2007). Bu tiiriin yaninda tuz-
luluk ve yiiksek taban suyu problemi olan yerlerde
Firat kavag1 ve diger bazi tiirler lizerinde ¢alisma-
lar yogunlagmistir.

GAP bolgesinin temel taglarindan biri olan ve
o6nemli agaglandirma potansiyeli bulunan San-
liurfa’'nin Harran ovasi sinirinda yapilacak bu
calismada hizli gelisen kavak, sogiit ve okaliptiis
tlirlerine ait farkl: klonlar ve orijinler kullanilmis-
tir. Bunlardan, Diinya’da kiltiirii yapilan ve Tiir-
kiye’de ticari amagla yetistirilen tiirlerin basinda
kavak cinsine ait tiirler gelmektedir. Ulkemizde,
kavak tiirlerinden karakavak, akkavak, titrek ka-
vak ve Firat kavagi dogal olarak bulunmaktadir.
Bu kavak tiirlerinden en yaygin olani ise karaka-
vak tiirli (Populus nigra) olup Anadolu’da halk ara-
sinda geleneksel olarak yetistirilmekte ve genis bir
varyasyona sahip bulunmaktadir. Giiniimiizde bu
varyasyondan yararlanilarak birim alandan daha
yiiksek verim almaya yonelik olarak genelde ¢elik-
le rahatlikla iiretilebilen tiirlerde 6zellikle kavak ve
sogiit tiirlerinde klonal 1slah galigmalar1 yapilmak-



tadir. Bilindigi gibi klon, ayn1 ana agagtan alinan
celiklerden vejetatif yolla iiretilen ve ayn1 genotipe
sahip dollerin tamami olarak nitelenmektedir. Islah
calismalarinda, 1slah degeri yiliksek genetik o6zel-
liklere sahip klonlar segilerek tescil edilmekte ve
gecerli bir klon ad1 almaktadir. Bu 1slah c¢aligma-
lar1 sonucu tilkemizin farkli bolgelerinde basarili
bulunan baglica Anadolu (TR-56/75), Gazi (TR-
56/52), Kocabey (TR-77/10) ve Geyve (67.001) gibi
karakavak klonlar1 bulunmaktadir. Bu klonlarin
bazilar1 bu ¢aligmada kullanilmistir. Bu klonlarin
yaninda iilkemizde dogal rastlanan akkavak ile
Dicle ve Firat nehirleri ve kollarinda yogun yay1lis
gosteren, sicak iklime ve tuzluluga dayanikli Firat
kavagi kullanilmistir.

Aragtirmada kullanilan E. camaldulensis tiiriiniin
ait oldugu Okaliptiis cinsi 700’i asan tiiri igerir
ve agirlikli olarak giiney yarimkiirede bulunur
(Myburg ve ark., 2006). Batakliklarin kurutulmasi
amactyla kullanilmasinin yaninda odunu yapi ke-
restesi, yer dosemesi, maden diregi, tekne yapimi,
karoser yapimi, mobilyacilik, kaplama ve kontr-
plak, kagit hamuru, enerji odunu, odun kdmiri,
ambalaj sandig1, i¢ dekorasyon, dolgu malzemesi,
dogramacilik ve travers, yonga levha, direk ve ka-
z1k, oyuncak, tornacilik ve miizik aletleri gibi bir
¢ok alanda kullanilmaktadir (Giirses, 1992; Yalti-
rik ve Efe, 2000; Toplu ve ark., 2001). Bu tiire ait
farkli orijinler GAP bdlgesinde susuz ortamda de-
nenmis ve bunlardan, E. camaldulensis Dehn’nin
kurakliga ve dona dayanakli oldugu belirlenmistir
(Giilbaba, 1990).

Calismada kullanilan s6giit klonlarinin iginde yer
aldig1 sogiit cinsine ait Tiirkiye’de dogal olarak
20°den fazla tiirii bulunmakta ve kavak ile birlikte
her yerde rastlanabilmektedir. Sanayide baglica se-
lilloz ve kagit yapiminda olmak {izere, sepet yapi-
mi, ¢it yapimi, riizgar perdesi, yakacak, siis bitkisi
ve hayvan yemi olarak da kullanilmaktadir. Bio-
mas tretimi ve enerji amagh tesislerde, hizli bii-
ylimesi, slirgiin verme kapasitesinin yiiksek olmast
ve vejetatif olarak kolay iiretilmesi gibi karakteris-
tikleri yoniinden enerji plantasyonlar tesisine uy-
gun tiir olarak goriilmektedir (Ericson, 1984; Ager
ve ark., 1986). Bircok iilkede hizli gelisen tiirler-
le tesis edilen endiistriyel amagli plantasyonlarda
kavaklarin yaninda sogiitlere de olduk¢a genis yer
verilmektedir. Bu aragtirmada kullandigimiz NZ.
1001 (Salix matsudana x Salix alba) sdglit melez
klonu, Yeni Zellanda’nin hibrit s6giitii olarak bi-
linmekte ve ¢ogunlukla toprak muhafaza ve klon
seleksiyonunda kullanilmaktadir (Anonim, 2013a).

Bu calismada, Harran yoresinde odun hammadde-
sinin artimina katk: saglayacak, en iyi biiylimeyi
saglayan, tutma basarilar1 ytliksek, hastaliklara da-

yanikli ve bolgeye uyum gosteren, ayni zamanda
tarim alanlarinin kenarlarinda, sulama ve drenaj
kanal ve kanaletleri ile yol boylarinda kullanila-
bilecek bazi yaprakli agag tiirlerine ait orijin ve
klonlarin tespiti ve gelisimlerine iligkin bilgiler or-
taya konmasi amaglanmistir. Sanliurfa ilinin Har-
ran yoresinde ve benzer sulama yapilan alanlarda
basarili olan tiirler kullanilarak basta odun {iriinii
elde etmek ve siirdiiriilebilir faydalanmay1 sagla-
mak, verimliligi artirmak ¢aligmanin ana hedefle-
rindendir. Boylece daha genis alanlarda yapilacak
agaclandirmalarla bdlgenin odun iiriinii talebinin
karsilanmasinda ve ayni zamanda sosyo-ekonomik
yonden yore halkina ve dolayisiyla iilke ekonomi-
sine katk1 saglanabilecektir.

2. Materyal ve Yontem

2.1.Materyal

2.1.1. Arastirma alaninin tanitimi

2.1.1.1. Arastirma alaninin yeri ve toprak yapisi

Deneme sahasi Sanlwurfa ili, merkez ilgeye baglh
Harran yakinindaki Akoren Koyt batisinda 6zel
sahis arazisinde, Atatiirk Baraj1 sulama alani igeri-
sinde yer almaktadir. Deneme sahasi Harran ovasi
devaminda ovanin giineydogu istikametinde tarla
kenari ile DSI’ye ait agik beton sulama kanaletle-
ri arasindaki dogu bati istikametinde yaklasik 10
m genisligindeki asfalt yola paralel olarak devam
eden diiz bir alanda (Anonim, 2013b) iki siral1 ola-
rak kurulmustur (Sekil 1).

Deneme sahasinda agilan toprak profilinde ve 90
cm’ye kadar alinan toprak orneklerinden topragin
120 cm’den daha derin agir tekstiirlii tekdiize bir
yaptya sahip oldugu goriilmiistiir. Analiz sonugla-
rina gore, pH: 7,45 ile 8,15 arasinda S2-S3 sinifinda
(uygun ve marjinal uygun) toprak tiirii olarak kil si-
nifinda yer almistir. Toprak tuzlulugu 2 milimhos/
cm’den daha diisiik degerde olup tuzsuz sinifinda
ve ancak tuz miktari, ¢gok hassas bitkilerin zarar
gorebilecegi aralikta bulunmaktadir. Total kireg
%28,35-29,73 arasinda olup aktif kire¢ bakimindan
ozellikle kavak yetistiriciligi i¢in S3 sinifinda mar-
jinal uygun olan ¢ok kiregli sinifinda bulunmustur.
Organik madde %2,5 — 3,8 arasinda olup ¢ok uy-
gundur. Toprak profilinde P,0,(70,17-209,13 ppm),
K,O (111,83-314,36 ppm) ve Na (34,69-49,39 ppm)
bakimindan zengin oldugu belirlenmistir.

2.1.2. iklim

Deneme sahasina ait uzun yillara ait iklim bilgi-
leri igin Sanlurfa merkez verilerinden (Tablo 1),
deneme caligmasinin devam ettigi 5 yillik (2008-
2012) ve uzun siireli Harran yoresi iklim verileri
de denemeye en yakin Sanlmurfa Toprak ve Su Kay-
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Sekil 1. Deneme sahasinin kuruldugu Sanlurfa Akdren Koyt (Anonim, 2013b)
Figure 1. Akoren Village of Sanliurfa province where the experiment site was established (Anonymous, 2013b)

naklar1 Arastirma Enstitiisii'niin dl¢iim istasyonu
degerlerinden alinmistir. Tablo 1’de goriildiigii gibi
ortalama en yiiksek sicaklik Haziran-Eyliil aylari
arasinda olup 30°C’nin {izerinde bulunmaktadir.
52 yillik verilere gore nadir de olsa erken ve geg
donlara rastlanabilmektedir. Yagislar genel olarak
Aralik-Mart aylarinda diismekte ve en diisiik yagis
ise Haziran-Eylill aylar1 arasinda (4 aylik siirede
aylik 2,4-4,8 kg/m?) gergeklesmektedir (Tablo 1).
2008-2012 yillart arasinda ise en yiiksek sicaklik,
Haziran-Eyliil aylar1 arasinda 25 °C’nin iizerinde
kaydedilmistir. Arastirmanin devam ettigi siire
icerisinde dncelikle 2010 ve 2008 yillarinda ortala-
ma maksimum yiiksek sicakliklar yasanmistir. En

diisiik sicakliklar ise vejetasyon mevsimi diginda
Aralik-Subat aylar1 arasinda, ortalama 10°C’nin
altinda gerceklesmistir. Deneme siiresince vejetas-
yon mevsiminde minimum sicaklik degerleri genel
olarak sifirin altinda gézlenmezken 2008 yil1 Su-
bat ayinda -3,1°C, 2009 y1l1 Ocak ayinda -4,7°C ve
2011 yilinin Kasim ayinda -0,4°C’lik ekstrem bir
sicaklik degeri kaydedilmistir (Anonim, 2013c).

Sanlurfa iline ait 1962-2012 yillar1 arasinda yillik
toplam yagis ortalamasi 467,6 kg/m* iken deneme
sahasma ¢ok yakin bir yer olan Harran yoresinde
1979-2011 wyillar1 arasinda ortalama yagis miktari
339,7 kg/m? olmustur (Tablo 1). 2008-2011 yillari
arasinda ise 184,7 ile 234,1 kg/m? arasinda ¢ok daha

Tablo 1. Sanlwrfa iline ait uzun yillar iklim verileri
Table 1. Long Term Climate data of Sanlurfa province

Sanlurfa (Aylar) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Uzun yillar i¢inde gerceklesen ortalama degerler (1960 - 2012)
Ortalama sicaklik (°C) 56 6,9 10,9 16,1 22,2 282 319 31,2 268 202 12,7 75
Ortalama en yiiksek sicaklik (°C) 10,0 11,8 16,5 22,2 28,6 34,6 38,7 382 338 269 18,5 12,0
Ortalama en diisiik sicaklik (°C) 23 29 62 105 156 20,8 244 240 20,1 148 84 41
Ortalama giineslenme siiresi (saat) 4,0 56 6,2 74 10,1 12,2 12,3 11,3 101 7,5 55 4,0

Ortalama yagisl giin sayis1 124 11,3 109 98 65 15 03 02 09 53 81 11,2

Aylik toplam yagis ortalamasi (kg/m?) 86,5 71,2 64,3 480 283 41 24 38 48 279 475 788
Yillik toplam yagis miktar1 ortalamasi: 467,6 kg/m?

Uzun yillar icinde gergeklesen en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri (1960 - 2012)

En Yiiksek Sicaklik (°C) 21,6 2277 29,5 364 40,0 44,0 46,8 44,8 42,0 37,0 294 26,0

En Diisiik Sicaklik (°C) 8,0 96 -73 -32 6,0 100 16,0 16,0 11,2 2,5 -2,7 -64




diistik seviyede yagis goriilmiistiir. Sanlwrfa ve
ilgelerinin 2008-2012 yillarint kapsayan kuraklik
analizinde, Standart Yagis Indeksi Metodu (SPI)’na
gore kuraklik indisi ve siniflandirmasinda, siddetli
kurak (2010) ile orta nemli (2012) arasinda degerler
almistir (Anonim, 2013c).

2.1.3. Deneme tiirleri

Bu denemede materyal olarak Eucalyptus camal-
dulensis Dehnh., Populus euphratica Oliv. ve Po-
pulus alba tiirlerinden birer tane orijin ile 3 kara-
kavak ve 3 sogiit klonu kullanilmigtir. Bunlardan
Firat Kavag1 (Populus euphratica Oliv.: Sanlrfa-
Birecik orijini), akkavak (Populus alba L.: Tunceli
orijini: Mazgirt/Tunceli-Kovancilar yolu 13,3 km),
karakavak tiiriine (Populus nigra L.) ait Kocabey
(TR-77/10), Anadolu (P. thevestina cl. TR. 56/75)
ve N.92.126 (Bilecik-Osmaneli) klonlar1 kullanil-
mustir. S6giit (Salix) tiirlerinden Salix alba (62.012:
Akyazi-Vakiflar), Salix alba (84/3: Edirne-Topso-
giit) klonlar1 ve NZ.1001 (Salix matsudana x Sa-
lix alba): Yeni Zellanda’nin melez sogiit orijini ve
Okaliptiis (Eucalyptus camaldulensis Dehnh. tiiri-
ne ait 7046 no’lu Wiluna/Avustralya orijini kulla-
nilmistir. Bu orijine ait fidanlar Ceyhan/Adana’da
kurulmus bulunan plantasyon sahasindan toplanan
tohumlarin ekimi ile elde edilmistir.

2.2. Yontem

Rastlant1 bloklar1 deneme diizenine gore 4 blok ha-
linde ve her blokta her bir tiir i¢in 6 fidan kullanil-
mustir. Dikimler 2 sira halinde, siralar birbirine pa-

ralel olarak tarla kenar1 boyunca dogu-bat1 yoniinde
bir siradaki fidanlar diger siradaki fidanlarla ayni
hiza yerine ¢aprazina gelecek sekilde yapilmistir.
Fidan siralar1 aras1 mesafe ve sira tizeri 3’er metre
olacak sekilde deneme deseni kurulmustur (Sekil 2).

Aragtirma sahasi, sahis tarlasinin kuzey sinirinda
dogu-bat1 yoniinde iki sira boyunca yapildig1 igin
tarla boyunca kisith alan oldugundan toplam 9
farkli materyal (klonlar ve orijinler) x 6 fidan x 4
blok x 3 m (324 m’lik 2 sira) olarak tesis edilmis-
tir. Ancak, denemenin 4. blogundaki fidanlar insan
baskist gordiiglinden 3 blok {izerinden degerlendir-
me yapilmistir. Degerlendirmede tiirlere ait klonlar
ve orijinler islem olarak ele alinmistir.

Klon ve orijinler arasinda fidanlarin dip cap (top-
rak seviyesinden 5 cm lstten), gogiis ¢api1 (1,30 m)
mm hassasiyetinde ¢ap dlgerle, boy ise cm hassasi-
yetinde elektronik boy 6lgerle belirlenmistir.

Bocek zarari igin agacin hayatiyetine etkisi baki-
mindan daha ayrintili ve farklarin daha belirgin
olmasi amaciyla genel olarak yapilan boceklenme
var (1) ve yok (0) degerlendirmesi yerine Toplu
(1997)’nun karakavaklar i¢in kullandig1 5 seviyede
olusturulan 1skala yontemine gore (5= bdcek zarari
gérmemis, 4= az zarar gormiis (%25), 3= orta dii-
zeyde zarar gormiis (%50), 2= biiyiik oranda zarar
gormiis (%75) ve 1=tamamen (%100) bocek zarari-
na ugramis) gore degerlendirilmistir. Ayrica, blok
diizeyinde fidan yasama yiizdeleri degerlendirme-
ye alinmistir.
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Beton Sulama Kanaleti

Fidan siralar
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TARIM ALANI

Sekil 2. Harran/Sanliurfa’da tarim alani kenarinda iki sirali olarak kurulan deneme deseni
Figure 2. Experimental design on the edge of agriculture area as two rows in Harran/Sanlurfa



2.2.1. Verilerin degerlendirilmesi

Verilerin analizi i¢in Excel ve SPSS 20.0 istatis-
tik paket programi (Anonim, 2017) kullanilmistir.
Tiirlere ait klon ve orijinlerin gelisimlerine iligkin
analizlerde, normal dagilima uygun olmayan bo-
cek zarari verilerine karekok doniisiimii ve yasa-
ma yiizdeleri verilerine arc-sin doniisiimii (Ercan,
1997) yapildiktan sonra varyans analizi agagidaki
dogrusal modele gore yapilmistir.

y:jk:ﬂ+Bi+Cj+[cij+etyk

Bu formiilde,

V= bir islem i¢in gdzlenen bireysel agacin degeri,
1= genel ortalamayi,

B,=blok 1’ nin tesaduf etkisi C] = klon/orijin j’ nin
tesaduf etkisi,

I, = i. bloktaki, j.klon/orijinin tesadiifi interaksi
yon etkisi,

€= i. bloktaki, j. klon/orijindeki, k. agacin tesa-
diifi etkisidir.

Varyasyon analizi sonucu tiirlere ait klonlar ve ori-
jinler arasinda 0=0,05 6nem diizeyinde farklilik
tespit edilmesi durumunda gruplanmalar1 gérmek
tizere Duncan testi uygulanmistir.

Karakavak hacim degerlendirmelerinde, Birler
(2010)’da belirtilen yerli karakavaklar i¢in kabuklu
govde hacmi (V), kabuklu gogiis ¢apt (D) ve agag
tam boyuna (H) gore, V= f (D, H) fonksiyonu uya-
rinca hacim degerleri logaritmik olarak

Log (V)=- 1,4294+2,0447 Log (D)+0,92187 Log (H)

seklinde belirlenmis ve logaritmik sayilar reel
saytya doniistiiriilerek olusan sistematik hatanin
giderilmesi i¢in f 1.00091412 diizeltme katsayisi
faktori (f) kullanilmistir. Firat kavagi i¢in de blok
ortalama degerlerinden buna paralel hesaplama-
lar yapilmistir. Bunun yaninda okaliptiis icin ise
Yildizbakan ve ark. (2007) ¢alismalarin okaliptiis
baltaliklar1 i¢in hesaplanan hacim tablolarindan
yararlanilarak hacim artim ve servet degerleri be-
lirlenmistir.

3. Bulgular
3.1. Dip cap ve gogiis cap1

Deneme sahasinda 5 yillik 6lgiimler neticesinde
dip cap ve gogiis cap1 degerlerine yapilan varyans
analizinde (Tablo 2 ve 4), tiirlere ait klonlar ve ori-
jinler arasinda p< 0,001 olasilik diizeyinde 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir. Bununla birlikte dip
ve gogiis caplarinda bloklar etkisiz ¢ikmistir. Dip
capa gore yapilan Duncan testinde (Tablo 3) klon-
lar ve orijinler arasinda en iyi gelisimi okaliptiis

(15,18 cm) ve Firat kavagi (13,27 cm) gostererek ilk
grupta yer almiglardir. Karakavagin Kocabey klo-
nu ise 12,29 cm dip cap ile 2. grupta yer almistir.
En diisiik dip ¢ap gelisimini ise akkavak (4,87 cm)
ve N.92.126 karakavak klonu (5,00 cm) yapmustir.

Tablo 2. Klonlar ve orijinlerin dip ¢aplarina ait varyans
analizi sonuglar1
Table 2. Result of ANOVA for base diameter of clones
and origins

Varyasyon kaynagi

(Dip ¢ap) SD Ko F
Klonlar ve orijinler 8 3.872,220 22,998***
Blok 2 247,864  1,472ns
Hata 16 168,370
Genel 26

o = 0,05 6nem diizeyi
SD: Serbestlik derecesi, KO: Kareler ortalamast, F: F degeri

Tablo 3. Klonlar ve orijinlerin dip ¢aplarina ait Duncan
test sonuglari
Table 3. Results of Duncan test for base diameter of
clones and origins

Klonlar ve orijinler N Dip ¢ap (mm)
Okaliptiis 3 151,76a

F. kavag1 3 132,73ab
Kocabey 3 122,89bc
NZ.1001 3 105,28cd
Anadolu 3 86,67de
S.84.003 3 84,56de
S.62.012 3 73,89
N.92.126 3 49,98f
Akkavak 3 48,67f

Duncan testi (o = 0,05 dnem diizeyi)
N: Ornek sayist

Tablo 4. Klonlar ve orijinlerin gogiis ¢aplarina (1,30 m)
ait varyans analizi
Table 4. Results of ANOVA for breast height diameter
(1,30 m) of clones and origins

Varyasyon kaynagi

(yGé}g/ﬁs Qagﬂ ¥ sp KO F
Klonlar ve orijinler 8 3.784,648  49,579%**
Blok 2 31,471 0,412ns
Hata 16 76,335
Genel 26

a = 0,05 énem diizeyi

Goglis capina gore yapilan Duncan testinde en
yiksek c¢ap gelisimini okaliptiis (10,82 cm) ve
Firat kavagi (8,32 cm) yaparak istatistiksel ba-
kimdan farksiz olarak ilk grupta yer alirken, Ko-
cabey klonu (7,75 cm) ikinci grupta yer almistir.



En diisiik performansi ise akkavak (1,57 cm) gos-
termigstir (Tablo 5). Deneme sahasinda okaliptii-
siin 7046 no’lu orijinine ait yillik 4 cm ¢ap geli-
simi gosteren bireylere de rastlanmistir (Sekil 3).

Tablo 5. Klonlar ve orijinlerin gogiis ¢aplarina (1,30 m)
ait Duncan test sonuglari
Table 5. Results of Duncan test for breast height
diameter (1,30 m) of clones and origins

Klonlar ve orijinler N Gogiis cap1 (mm)
Okaliptiis 3 108,2a

F. kavag1 3 83,2b
Kocabey 3 77,5b
Anadolu 3 33,1c
NZ.1001 3 24,4cd
S.62.012 3 20,7cd
S.84.003 3 18,3cd
N.92.126 3 15,8d
Akkavak 3 15,7d

Duncan testi (o= 0,05 6nem diizeyi)
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Sekil 3. Yillik ortalama 4 cm ¢ap gelisimi yapan
okaliptiis (7046 no’lu orijin)
Figure 3. An eucalyptus (7046 numbered origin) tree
grows 4 cm diameter on average per year

3.2. Boy gelisimi

Deneme sahasinda tiirlere ait klonlarin ve orijinle-
rin 5 yillik fidan boy gelisimine ait varyans anali-
zinde boylar1 arasinda p< 0,001 olasilik diizeyinde

onemli farkliliklar cikmistir (Tablo 6). Bloklar ara-
sinda ise farklilik ¢itkmamistir. Klonlarin ve orijin-
lerin boy farkliliklarina ait Duncan testinde (Tablo
7) okaliptiis 7,94 m boy ile en iyi gelisimi saglaya-
rak ilk grupta yer almistir. Karakavagin Kocabey
klonu (6,57 m) ve Firat kavagi (5,50 m) sirayla 2.
ve 3. grupta yer almislardir. En kotii performansi
ise akkavak S.84.003 ve N.92.126 klonlar1 yapmis-
lardir.

Tablo 6. Klon ve orijinlerin boy degerlerine uygulanan
varyans analizi
Table 6. Result of ANOVA for height values of clones
and origins

Varyasyon kaynagi (Boy) SD KO F
Klonlar ve Orijinler 8 9,526  32,761%%*
Blok 2 0,889  3,056ns
Hata 16 0,291

Genel 26

o= 0,05 6nem diizeyi

Tablo 7. Klonlar ve orijinlerin boy degerlerine ait
Duncan test sonuglari
Table 7. Result of Duncan test for breast height values
of clones and origins

Klonlar ve orijinler N Boy (m)
Okaliptiis 3 7.94a
Kocabey 3 6,57b
Firat Kavagi 3 5,50c
Anadolu 3 4,55d
NZ.1001 3 3,79de
S.62.012 3 3,49¢
N.92.126 3 3,28ef
S.84.003 3 3,18¢ef
Akkavak 3 2,61f

Duncan testi (o = 0,05 dnem diizeyi)

Okaliptiisten sonra boylanma bakimindan 2. sirada
yer alan karakavagin Kocabey klonuna ait bir
goriintii Sekil 4’te yer alirken, 3. sirada boylanma
gosteren Firat kavagi da Sekil 5’te goriilen
gelismeyi saglamistir.

3.3. Fidan yasama yiizdeleri

Yasama yiizdesi bakimindan tiirlere ait klon ve
orijinlere uygulanan varyans analizinde p<0,001
olasilik diizeyinde 6nemli farkliliklar oldugu blir-
lenmistir (Tablo 8). Klon ve orijinlerin doniisiim
yapilmis yasama yiizdesi verilerine Duncan tes-
ti (Tablo 9) uygulanmistir. Déniigiim yapilmamis
yiizde degerlerine gore Firat kavagi digerlerine gore



ekil 4. Karakavagin Kocabey klonunda boy biiyiimesi
Sekil 4. Karakavagin Kocabey kIl da boy biiyiimesi
(5. y1l)
Figure 4. Height growth of Kocabey clone of black
poplar (Sth year).

onemli farklilik gostererek %100 yasama yiizdesi
ile ilk sirayr almistir. N.92.126 karakavak klonu
(%77,67), okaliptiisiin 7046 no’lu orijini ile Koca-
bey klonu ikinci grupta ve ayni degerde (%72,33);
akkavak ile S.62.012 no’lu sogiit klonlar1 ise %28
seviyesinde yasama yiizdesi ile son grupta yer ala-
rak ¢ok diisiik yasama yiizdesi gostermislerdir. De-
neme sahasinda yapilan gozlemlerde okaliptiiste
ilk y1lda goriilen don etkisi, akkavak, karakavak ve
sogiit klonlarinda agir toprak kosullarinin yaninda
sogiit klonlarinda olusan gévde yaniklari ve bunun
yaninda karakavak ile birlikte sogiitlerde goriilen
bocek zarar1 yasama ytiizdelerini etkilemistir.

3.4. Bocek zarari

Deneme sahasinin bulundugu Harran gevresinde
genel stres kosullari olarak agir toprak sartlari, yaz
doneminde ekstrem yiiksek sicakligin olusmasi
ve bunlarin yaninda tarim alanlarinda Haziran-
Temmuz aylarina rastlayan ekin hasat doneminde
sulamanin kesilmesi neticesinde goriilen su nok-

Sekil 5. Firat kavaginin 5. y1l boy biiyiimesi

Figure 5. Fifth year height growth of Euphrates poplar

sanlig1, 6zellikle s6giit ve kavak tiirleri bagta olmak
iizere uzun siireli yakict ve yliksek derecedeki
gilineslenmeden dolay1 agaglar strese girmekte ve
bliytime kaybi, govde yaniklari, boceklenme ve
kuruma gibi farkli derecede etkilenmektedir. De-
neme sahasinda baglica govde ve dallarda zarar
veren bocek tlirlerinden Melanophila picta Pall.
(Kavak siislii bocegi) ve Sciapteron tabaniformis

Tablo 8. Fidan yasama yiizdelerine iliskin varyans analizi
Table 8. Variance analysis for sapling survival percentage

Varyasyon kaynagi

(Ye?;an);a yﬁzﬁesi% Sb KO F
Klonlar ve orijinler 8 1.088,292  15,752%%*%*
Blok 2 245,253 3,550ns
Hata 16 69,089
Genel 26

o= 0,05 énem diizeyi

Rott. (Kavak odun aris1) kavak ve sogiitlerde, kok-
lerde zarar yapan Capnodis miliaris Klug. (Kavak



kok siislii bocegi) ise karakavaklarda rastlanmis ve
bu bocekler farkli derecelerde zarar vermislerdir.

Bocek zararina gore, tiirlere ait klon ve orijinlere
uygulanan varyans analizinde (Tablo 10) 6nemli
derecede fark bulunmustur.

Tablo 9. Fidan yasama yiizdelerine iliskin Duncan testi
Table 9. Duncan tests for sapling survival percentage

Yagama yiizdesi

Klonlar ve orijinler N (Arc-sin don.)
F. kavagi1 3 90,00a
N.92.126 3 62,190
Kocabey 3 58,46b
Okaliptiis 3 58,46b
Anadolu 3 51,97bc
S.84.003 3 41,75¢cd
NZ.1001 3 34,78d
S.62.012 3 31,06d
Akkavak 3 31,06d

Duncan testi (o= 0,05 6nem diizeyi)

Karekok doniisiimii yapilan verilere uygulanan
Duncan testinde (Tablo 11.) okaliptiis, Firat kavagi,
karakavagin Kocabey klonu, S.62.012 no’lu sdgiit
klonu ve akkavak farksiz olarak ilk grupta yer ala-

Tablo 10. Klon ve orijinlerin bocek zararina iliskin
varyans analizi
Table 10. Variance analysis for insect demages of clones
and origins

Varyasyon kaynagi

(Bocek zarari) Sb KO F
Klonlar ve Orijinler 8 0,354 11,917%**
Blok 2 0,086 2,893ns
Hata 16 0,030
Genel 26

o= 0,05 6nem diizeyi
rak bocek zararina karsi en fazla direng gdsteren
klonlar ve orijinler olmuslardir. Boceklenmeye
karst en hassas NZ.1001 ve S.84.003 no’lu sogiit
klonlar1 ile karakavagin Anadolu klonu olmustur.

3.6. Deneme sahasinda yapilan diger
gozlemlere iliskin bulgular

Deneme sahasinda odlglimler sonucu elde edilen
verilerin degerlendirilmesi yaninda, elde edilen bu
verilerden bir kismint agiklayict nitelikte olan ve
ozellikle tiirlerin yasama yiizdesi ile gelisimini et-
kileyen etmenlere iligkin gézlemlerde yapilmistir
(Tablo 12).

Tablo 11. Klonlarin ve orijinlerin bdcek zarar1 bakimin-
dan Duncan testi ile karsilagtirilmast
Table 11. Comperison of clones and origins according
to insect damage using Duncan test

Klonlar ve orijinler N Bocek Zarari
Okaliptiis 3 1,097a
Firat kavagi 3 1,087a
Kocabey 3 1,050ab
N.62.012 3 1,043ab
Akkavak 3 0,940ab
N.92.126 3 0,730bc
N.84.003 3 0,550cd
Anadolu 3 0,390d
NZ.1001 3 0,350d

o= 0,05 6nem diizeyi

Tablo 12. Deneme sahasinda tiirleri etkileyen baz1 biyo-
tik ve abiyotik faktorlere ait gozlemler

Table 12. Observations for some biotic and abiotic fac-
tors affecting species in experiment site

Yiiksek

Tiir Bocek Gunezs an. taban Agir

zarart  yam@ir  etkisi toprak
suyu

Okaliptiis - Kismen + - -

Firat kavagi - - ? - -

Karakavak + - - Kismen +

Sogiit + + - ? +

Akkavak - ? - Kismen +

- Etki yok, +: Etki var, ? : Etki g6zlenmedi

Tablo 12’de gorildiigii gibi, denemeye alinan
tiirleri etkileyen biyotik ve abiyotik etmenlerden
denemenin yapildig1 Sanlmurfa Harran yoresinde
kavurucu yaz sicakliklart 6zellikle ince kabuklu
sOgiit govdelerinin giiney-giineybat1 yiizeylerinde
ciddi yaniklar olugturmustur. Tirlin kambiyum
tabakasina ulasan giines yaniklari nedeniyle ku-
rumalar gozlenmistir. Kurumalardan dolay1 kok
ve dip kisimlari canli kalabilen fertlerde yanik de-
recesine gore dal ve govdede kismi veya tamamen
zarar goren ve zayiflayan, kuruyan agaglara bocek
saldirist olmustur. Kurumalardan dolay1 sogiitler-
de govdenin dip kisimlarindan tekrar yeni siirgiin-
ler olusmustur. Bu sekilde sogiitler, tek govde tize-
rinde gelismekten ziyade bir kokten ¢ikan birgok
siirgiin ile siirgiin 6begi haline gelmistir. Yanik
izlerine sogiitlerin yaninda okaliptiis orijininde de
rastlanmistir. Ancak, dal veya govdeyi kurutacak
kadar etkili olmamustir.

[1k yillarda okaliptiis orijininde gériilen kurumala-



rin baglica nedeni don etkisinden kaynaklanmis ve
tohumdan yetistirilen taze fidan gévdesinde yanik
etkisi de ilk yilda gergeklesmistir. Daha sonraki
yillarda gévde kalinlastikca giines yanigi etkileri
diismiistiir. Firat kavaginin soguk kis sartlarinin
hiikkiim silirdigi ve karli gegen bolgelerde karin
da etkisi ile bu tiire ait agaglarin kabuklar1 ve ince
govdeleri kararip kuruma gozlenmektedir. Firat
kavaginda kislar1 genel olarak 1lik gecen Harran
yoresindeki deneme sahasinda buna benzer bir et-
kiye rastlanmamustir.

Fidan yasama ylizdesini, sagligini ve gelisimi-
ni etkileyen etmenlerden biri de agir toprak sart-
laridir. Genel olarak denemede kullanilan hizlhi
gelisen tiirler havadar, kumlu killi balgik, kumlu
balgik veya balcik topraklarda rahatlikla gelisebil-
mektedir. Ancak, agir toprak kosullari, 6zellikle
karakavak, sogiit ve akkavakta iyi bir kok sistemi
gelistirememe, dolayisiyla gelisim geriligine bu-
nun yaninda zayif kalarak bocek istilasina karsi
direngsiz bir hale gelmesine neden olmustur. Agir
toprak kosullarinin genel olarak bulundugu Harran
yoresinde okaliptiis ve Firat kavagi diger tiirlere ait
klon ve orijinlere gore daha dayanikli olup iyi bir
gelisim gostermislerdir.

Fidanlarda kurumaya neden olan etkenlerden biri
de 1-3 ay siireli durgun su etkisidir. Tarlalarda yo-
gun sulamalardan dolay1 agir olan toprakta olu-
san taban suyu seviyesinin de yiikselmesine bagli
olarak, suya doyan toprakta olusan durgun su iyi
gelisme gosteremeyen akkavak tiiriinde ve kismen
karakavak klonlarinda etkili olurken Firat kavagi
ve okaliptiis iizerinde bu etki gézlenmemistir.

Yillik olarak ve giin igerisindeki giineslenme sii-
relerinin uzun oldugu bu bolgede su ve toprak
yapisinin da etkisi ile ¢ok yogun boylu ot baskist
olusmaktadir. Bu da tiirlerin 6zellikle ilk yillarda
biiyiime ve gelismesine ve dolayisiyla yasama yiiz-
delerine de etki etmektedir. Denemede kullanilan
tiirler arasinda Firat kavagi bu konuda ilk yillarda
olusan ot baskisina karsi yiiksek (%100) yasama
yiizdesi ile ¢ok daha iyi direng gostermistir.

Calismada, karakavak ve Firat kavagi igin farkli
yaslarda ortalama hacim ve servet hesaplamasinda
Birler (2010) ve okaliptiis i¢in Yildizbakan ve ark.
(2007) calismalarina gore 5 ve 10 yaslarinda yak-
lasik hacim degerleri hesaplanmistir. Buna gore,
7046 no’lu okaliptiis orijini 5 yasinda ortalama 10
cm’den fazla ¢ap yaparken 4. bonitette 3 x 3 m ara-
lik mesafede okaliptiis, karakavagin Kocabey klo-
nu ve Firat kavaginin agag¢ basina ortalama hacim-
leri sirasiyla 38.9 dm?, 13 dm? ve 14.9 dm?® olmustur.
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4. Tartisma

GAP bolgesinde yapilan barajlardan saglanan su-
yun kanal ve kanaletler vasitasiyla 6zellikle San-
lurfa’'nin Harran, Ceylanpinar, Virangehir ve
Akcakale gibi genis ovalara sahip bolgelerde kul-
lanilmasiyla tarim alanlarindan elde edilen verim
ve buna bagli gelir katlanmistir. Ancak, asir1 ve
bilingsiz kullanilan sular, ¢ogu alanda tuzlanma ve
taban suyu seviyesinin yiikselmesi gibi sorunlari
da beraberinde getirmistir. Bu sorunlar1 giderme-
nin veya hafifletmenin yollarindan biri de tarim
alanlari, kanallar ve yol kenarinda bulunan bos
tampon alanlarin tarimsal ormancilik faaliyetle-
rinde kullanilmasidir.

Tarla kenarlari ile sulamada kullanilan beton sula-
ma kanaletleri arasinda bulunan bos alanlarin ve
fazla sularin aktarildigi drenaj kanallarindaki su-
larin degerlendirilmesi, ayrica sulamadan dolayi
yol boylarinin agaglandirma amagh kullanilabil-
mesi yoniinde hizli gelisen kavak, sogiit, okaliptii-
se ait farkli tiir, klon ve orijinleri bu ¢alismada ele
alinmistir. Calisma sonucunda E. camaldulensis
tliriiniin 7046 no’lu orijini basta olmak tizere Firat
kavag ve karakavagin Kocabey klonunun Sanlur-
fa ilinin Harran yoresinde sulama ve drenaj kanal-
lar1 boyunca yetistirilebilecegi ortaya konmustur.
Su alma imkani1 bulunan yol kenarlarinda bu tiirler-
le biylik olgekte bir agaclandirma potansiyelinin
oldugu 6nemle belirtilmistir.

Bolgede, arastirma yaptigimiz tiirlerden bazilarina
ait farkli dénemlerde yapilan benzer ¢aligmalarda
onemli bazi hususlar vurgulanmaktadir. Giirses
(1998), okaliptiisiin uzun siireli yaz kurakligina
ragmen, yiiksek taban suyu ve ekstrem soguklarin
kisa siirdiigii, kire¢ bakimindan zengin orta tuzlu
ortamlarda yetisebildigini tespit etmistir. Ozellikle
sulanabilen alanlarda ¢ok iyi gelisim sagladigini ve
E. camaldulensis ile E. grandis tiirlerinin Karabu-
cak orijinlerinin basarili oldugunu bulmustur. Ca-
lismada, okaliptiisiin 7046 no’lu orijini su ihtiyaci-
nin karsilanabildigi Harran yoresinde iyi gelisme
gosterdigi ortaya konmustur. Bu durum, tuzlanan
topraklarin iyilestirilmesi ve verimli kullanilmasi
yolunu da agmaktadir. Acar (1997) da tuzlu top-
raklarin okaliptiis tiirleriyle agaclandirilmas ile
toprakta olusan tuzluluk nedeniyle ¢oraklasan top-
ragin tamamen elden ¢ikmasinin &nlenebilecegi
belirtmistir. Bolgede, okaliptiisiin yaninda kulla-
nilabilecek tiirlerden biri de Firat kavagidir. Firat
kavaginin tuzlulugu giderdigi ve pH"1 diisiirdiigii,
riizgar perdesi olarak kullanildigi ve bununla
birlikte riizgar perdesi tesisinin genel olarak nisbi
rutubeti artirip yillik maksimum sicaklik ortala-
masint kismen diisiirdiigiine deginilen farkli aras-



tirma ¢alismalar1 (Ledgard ve Baker, 1992; Shiji,
1994; Ugurlu, 1998; Wang ve ark., 2003; Zeng ve
ark., 2009; Junghans ve ark., 2006 gibi) mevcuttur.
Bu durum dikkate alinarak GAP bdlgesinde sira,
galeri veya sorunlu alanlardaki plantasyonlarda
yiiksek yagama yiizdesi, cap-boy gelisimi gdsteren
ve tuzluluga dayanikli olan Firat kavaginin 6zel-
likle erkek fertleri kullanilabilir.

Toplu ve Karatay (2006) tarafindan, yillik yagisin
150 mm civarinda oldugu ve ekstrem kurak sart-
larin bulundugu Sanlurfa- Akgakale yoresinde
yapilan yillik 6 sulamali kosullarda 5. y1l sonunda
yaprakli ve ibreli tiir denemesinde dip c¢ap (toprak
seviyesinden 10 cm yukarida) bakimindan Eldar
¢ami, kizilgam, Halep ¢ami, adi servi ve tesbih
agacinda sirasiyla 2,75 cm; 2,07 cm; 1,9 cm; 1,46
cm ve 1,37 cm gelisme gozlenmistir. Caligmamizda
ise okaliptiisin 7046 no’lu orijini, Firat kava-
&1 ve karakavagin Kocabey klonunda gogiis ¢api
bakimindan sirasiyla 10,8 cm; 8,3 cm ve 7,8 cm
gelisme tespit edilmistir.

Boy bakimindan ise Akgakale’deki arastirma
calismasinda eldar cami, halep ¢ami, kizilgam, adi
servi ve tesbih agacinda sirasiyla 113,9 cm; 86,2
cm; 79,6 cm; 77,2 cm ve 66,7 cm boy gelismesi
saglanirken ¢alismamizda ise okaliptiis, karakava-
g1n kocabey klonu ve Firat kavagi boy gelisimleri
sirastyla 7,9 m; 6,5 m ve 5,5 m olmustur. Bu ¢alis-
mada gerek cap ve gerekse boy bakimindan daha
iyl bir gelisme oldugunu sdyleyebiliriz. Yasama
yiizdesi bakimindan ise ¢galismamizda Firat kavagi
daha yiiksek yasama yiizdesi gosterirken okaliptiis
ve karakavagin kocabey klonu, Toplu ve Karatay
(2006)'1n caligmasindaki en fazla yagama yiizdesi-
ne sahip Eldar ¢ami (%78) seviyesine yakin, ancak
kizilgamin yasama yiizdesinden daha fazla yasa-
ma yiizdesi gostermistir. Harran yoresinde yapilan
bu ¢alismamizdan da goriilebilecegi lizere, gerek
kullanim imkan1 ve gerekse tarim yaninda ek gelir
getirici imkan sunmasi bakimindan kanal boyla-
rinin tam plantasyona gore daha avantajli oldugu
sOylenebilir.

GAP bolgesinde sogiit klonlari ¢it, kanal ve kanalet
boylarinda kismen kullanilabilir. Ancak, basarili
plantasyonlar i¢in taze govde ve dallarinin dogru-
dan giines 1sinlarina uzun siire maruz kalmasinin
Oniine gecilmesi, durgun sudan kaginilmasi, ilk
yillarda asir1 alt dal ve ara dallarin budanmamast,
kalin dal kesikleri olugturulmamasi, kesilmesi ha-
linde yara yiizeylerinin macun vb. maddelerle ka-
patilmasi ve ilk yillarda siddetli riizgarda devrilme
riskine karsi agacglarin kaziklarla desteklenmesi
gibi tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Bunlarin
yaninda daha onceki ¢alismalar ve yapilan diger
gozlemlere dayanilarak belirtilen kanallar, tarla
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kenarlar1 ve yollar boyunca, bdlgede az da olsa
rastlayabildigimiz kizilgam ve mavi servi gibi ib-
reli tiirler ile tesbih agaci, ¢inar, dut ve igde gibi
sicakliga dayanikli yaprakli tiirlere de cesitlilik
yoniinden yer verilmesi diigiiniilebilir.

Deneme sahasinda basarili bulunan tiirler ile ya-
pilacak agaglandirmalarda farkli yillara gore elde
edilecek servet ve hacim artim miktarlari, yorede-
ki agaclandirmalarin gelecegi ve kazang durumu
icin ¢cok dnem tasimaktadir. Yaptigimiz denemede
basarili olan tiirlerin ortalama gelisim degerle-
ri, karakavak ve Firat kavagi i¢in yerli karakavak
icin yapilan Birler (2010)’in ¢aligmasi ve okaliptiis
i¢in ise Yildizbakan ve ark. (2007)’e ait ¢alisma-
larin okaliptiis baltaliklar1 i¢in hesaplanan hacim
tablolarindan yararlanilarak hesaplanmistir. Birler
ve ark. (1995) farkli bir ¢calismada, okaliptiisiin iyi
yetisme ortaminda 3 x 3 m dikim araliginda genel
ortalama artimin en yiiksek oldugu yasin 10, bu
yastaki mescere orta ¢ap1 20,1 cm; hektardaki hac-
min 245 m? oldugunu bulmuslardir. Calismamizda
7046 no’lu okaliptiis orijini ise ayn1 dikim aralik-
larinda benzer bir performans gostererek 5 yasinda
ortalama 10 cm’den fazla ¢apa ulagmistir. Bes yi-
lin sonunda 4. bonitette okaliptiis, Firat kavagi ve
karakavagin Kocabey klonu agag¢ basina ortalama
hacim olarak 38,9 dm?, 14,9 dm?* ve 13 dm? biiyiime
gostermistir.

Calismamizdan elde edilen veriler 1s181nda, Harran
yoresinde 3. ve 4. bonitetlerde binlerce km uzunlu-
gundaki kanal ve yol boylarinda yapilacak okalip-
tis agaglandirmalarinda 10 yilda 6 milyon m? ten
fazla servet elde edilebilmektedir. Bu durum iilke
odun emvali iiretimine 6nemli diizeyde katkilar
saglayacaktir.

Bolgede yapilacak agaglandirma i¢in emvalin kul-
lanilacagi alana bagli olarak daha kalin ¢aplar igin
daha uzun idare miiddetleri gerekecektir. Belirle-
nen amaglara gore aralik mesafeler ve idare siire-
leri degismekle beraber iyi bonitetlerde daha kisa
idare siiresi sonunda ve daha yiiksek oranda agac
serveti elde edilebilecektir.

5. Sonug ve Oneriler

Calismada, genis aliiviyal bir ovaya sahip Sanliurfa
ilinin Harran il¢esi yakinlarinda tarim alani kena-
rinda sulama kanaletleri boyunca kurulan aras-
tirma ¢aligmasinda karakavak tiiriiniin Kocabey,
Anadolu ve N.92.126 klonlari, sogiit tiirlerine ait
N.1001 melezi ile N.84.003 ve N.62.012 klonlari,
akkavak ve Firat kavag: tiirleri ile okaliptiisiin
7046 no’lu orijinleri kullanilarak 5 yillik ¢ap, boy,
yasama yiizdesi ve bocek zarar1 bakimindan deger-
lendirilmistir.



Calisma sonucunda genel olarak okaliptiis tiirtiniin
(Eucalyptus camaldulensis Dehnh.) 7046 no’lu ori-
jini gerek dip cap ve gogiis ¢api, gerekse boylanma
bakimindan 5. yilin sonunda en iyi gelisimi yap-
mustir. Bu tiir, caligma stiresi sonrasinda da bu ge-
lisimini siirdiirmiistiir. Nitekim deneme alaninda
yapilan gozlemde 7 yasinda 30 cm ¢ap ve 15 m’den
fazla boylanma gosteren bireylere rastlanmistir.
Bu orijinin yaninda Firat kavagi, karakavagin Ko-
cabey klonlart da iyi gelisme gostererek basarili
bulunmustur. Akkavak tiirii ve sogiit klonlar1 ise
genel anlamda diisiik performans gostermislerdir.

Calismamizda GAP bolgesinde plantasyon olarak
ilk defa kullanilan Firat kavagi basarili bir tiir
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diger yandan Firat
kavaginin ¢ok sayida olumlu &zelligi yaninda 3-5
y1l igerisinde tohum tutmaya baslayan disi fertle-
rin tohum yaymasi nedeniyle kisa siirede ¢imlenip
alana yayilmamasi i¢in bu tiire ait erkek fertlerin
kullanilmasi veya tohumlarin Mayis sonu Haziran
basinda ¢imlenmesinin ardindan alanin siiriilmesi
bu olumsuzlugu giderecektir.

Bu caligma ile GAP bdlgesinde sulanabilen uygun
tarla kenarlari ile kanal, kanalet ve sulanabilen yol
kenarlarinda agaglandirmalarda temel obje olan
agac tiirlerinden, sira veya galeri seklinde okalip-
tiis tlirtiniin 7046 no’lu orijini, Firat kavag: ve ka-
rakavak tiiriiniin 77/10 no’lu Kocabey klonlarinin
kullanilabilecegi ortaya konmustur. GAP bolgesin-
de bu tiirlerle yapilacak plantasyonlarda 6zellikle
okaliptiis tiirii i¢in bolge ovalarinda don etkisinin
dikkate alinmasi gerekmektedir.

GAP kapsaminda biiyiik oranda sulu tarima ge-
¢en ve alan olarak biiyiik bir bolimii kaplamasi
bakimindan Harran/Sanliurfa yoresi ile birlikte
Ceylanpinar, Virangehir, Akgakale gibi oncelikle
Sanlurfa’nin giiney kesimleri ve daha sonra orta
bdlgelerinin, tarimin yaninda agaglandirma alan-
lar1 olarak degerlendirilme imkan1 vardir.

Bu arastirma sonuglarina dayanilarak basarili olan
hizli gelisen tiirlerle sulu kosullarda tesis edilecek
endiistriyel plantasyonlardan elde edilecek odun
hammaddesi tiretimi yaygin etki ile gelecekte ¢cok
o6nemli boyutlara ulasacak ve odun ve odun {iiriin-
leri gereksinimi Bolge ic¢inden karsilanabilecek
duruma gelecektir. Bu kapsamda, tarim alanlar
cevresinde uygun durumdaki bosgluklarda tek sira,
iki sirali veya galeri seklinde agaclandirmalar ya-
pilabilir.

Bu agaclandirmalar odun iiriini yaninda 6zellik-
le Firat kavagi ve okaliptiisiin tuzlanma goriilen
bolgelerde tuzu biinyesine alarak tuzlanmanin
azalmasina ve yliksek taban suyu seviyesini dii-
siirerek tekrar tarim yapilmasina imkan saglaya-
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caktir. Bunun yaninda bdlgede bu tiirlerle kurulan
plantasyonlar, drenaj kanallarindan nehir biyiik-
ligiinde bosa akip giden sular1 tarla kenarlarinda
kullanarak yarayisli hale getirmektedir. Bunlarin
yaninda bolgede yiiksek sicaklik ve kurutucu riiz-
garlarin etkisini azaltarak verimin artmasini sagla-
yan riizgar perdesi gorevini gormektedir. Ayrica,
agroforestry imkani saglayarak yapraklarindan
hayvan yemi, dallarindan yakacak, sicak ortam-
da golgelenme, kuslar i¢in bir yasam ortami ve
peyzaj etkileri bulunmaktadir. Bolgede yapilacak
agaclandirma caligmalar1 tiim GAP bdlgesine yay-
ginlastirilmasi durumunda yaygin etkiler kendini
gosterecektir.

Plantasyonlarla idare siireleri sonunda odun iiriin-
leri elde edildikce bu gelismeler bu alanlardan elde
edilecek odun emvalini kullanacak sanayilerin
gelismesine, yeni is kollarmin agilmasina, odun
iiretim, tagima, igleme, yart mamul ve mamiil mal
iiretimi, mobilya sanayinin kurulmasi gibi énemli
katkilar saglayacaktir. Dolayisiyla bu durum yeni
ve c¢esitli is imkanlari ile igsizligin azaltilmasina
ve bolgenin kalkinmasi ile iilke ekonomisine bii-
yiik yararlar saglayacaktir. Bu olumlu gelismelerin
diger bir etkisi de Bolgeye yakin ormanlar iize-
rindeki baskilarin azalmasina ve iiretimin saglam
temellere dayanmasiyla olusacak devamli iiretim
siireci baglangigta bu Bolgede ve sonra diger bolge-
lerde etkisi goriilerek siirdiiriilebilir ormanciligin
yerlesmesine imkan verecektir.

Ayrica, kurak ¢ol ikliminin hakim oldugu Bolge-
nin siirinda bulunan ve sulanabilen GAP bolge-
sinde, endiistriyel plantasyonlara yapilacak dogru
yatirimlarla komsu {iilkeler i¢in vazgegilmez bir
odun iiriinleri ve sanayi cazibe merkezi haline ge-
lecek ve bu iilkelere ihracat firsat ve avantajlari or-
taya ¢ikacaktir.
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