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2024 Kimya Dersi Ogretim Programindaki Ogrenme
Ciktilarinin SOLO Taksonomisine Gore incelenmesi

Examination of the Learning Outcomes of the 2024 Chemistry Course
Curriculum According to the SOLO Taxonomy

Dilek YARALI

Oz

Bu arastirmanin amaci, kimya dersi 6gretim programindaki 6grenme ¢iktilarint SOLO taksonomisinin diizeylerine gore
incelemektir. Kimya dersi 6gretim programinda 9. simnifta 23, 10. simnifta 21, 11. sifta 25 ve 12. smifta 24 6grenme
ciktis1 olmak iizere toplam 93 6grenme ¢iktisi yer almaktadir. Nitel aragtirma yonteminin kullanildigr arastirmada,
93 dgrenme ¢iktist SOLO taksonomisine gore analiz edilmistir. Arastirmada, kimya dersi 0gretim programi 6grenme
c¢iktilar aragtirmaci tarafindan SOLO taksonomisinin diizeylerine gore siniflandirilmistir. Bunun yaninda arastirmanin
giivenirligini artirmak i¢in ii¢ kimya dgretmeni ve iki dgretim liyesinin uzman goriisiine bagvurulmustur. Aragtirmanin
giivenirlik degeri, Miles ve Huberman’in (1994) gelistirdigi giivenilirlik formiilii ile hesaplanmig ve 0.914 olarak
bulunmustur. Arastirmanin sonucunda kimya dersi 6gretim programi &grenme ¢iktilarmim SOLO taksonomisinin
iliskisel ve soyutlanmis yapilarinda yogunlastigi tespit edilmistir.
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Abstract

The purpose of this research is to examine the learning outcomes in the chemistry course curriculum according to the
levels of SOLO taxonomy. There are a total of 93 learning outcomes in the chemistry course curriculum, distributed 23
in 9th grade, 21 in 10th grade, 25 in 11th grade, and 24 in 12th grade. In the research, which used a qualitative research
method, 93 learning outcomes were analyzed according to the SOLO taxonomy. In the research, the learning outcomes
in the chemistry course curriculum were classified by the researcher according to the levels of SOLO taxonomy. In
addition, in order to increase the reliability of the research, the expert opinions of three chemistry teachers and two faculty
members were consulted. The reliability value of the research was calculated using the reliability formula developed
by Miles and Huberman (1994), which was found to be 0.914. The results of the research determined that the learning
outcomes in the chemistry course curriculum were concentrated in the relational and extended abstract structures of the
SOLO taxonomy.
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2024 Kimya Dersi Ogretim Programindaki Ogrenme Ciktilarinin SOLO Taksonomisine Gére Incelenmesi

1. Giris

Toplumlarin ihtiya¢ duydugu ve ¢agin gereklerine uygun bireyler yetistirmenin yolu
egitim programlarindan ge¢cmektedir (Biiylikalan Filiz & Yildirim, 2019). Egitim programini
Bobbitt “cocuklarin ve genglerin hedeflere erismeleri i¢in gereken yasantilar serisi” seklinde
tanimlamistir (1918/2017, s. 44). Egitim programlarinin amaglar, muhteva, 6gretim siiregleri ve
degerlendirme olmak tizere 4 temel 6gesi bulunmaktadir (Kiigiikahmet, 2009). Bu dort 6genin
birisinde meydana gelen degisiklik diger 6gelere de yansimaktadir (Biimen, 2006). Programlarda
bulunan hedefler programda yer alan diger 68elere baslangi¢ noktast oldugu (Akt1 Aslan, 2023;
Biimen, 2006; Biiyiikalan Filiz & Y1ildirim, 2019) ve 6gretim siirecini yonlendirdigi i¢in oldukca
onemlidir (Cergi, 2018). Dersin hedefleri, Tiirkiye Yilizyil1 Maarif Modeli 6gretim programlari
ortak metninde 6grenme ¢iktilar1 olarak belirtilmis olup programlarda iinite-tema-6grenme
alaninda yer alan bilgilerin alakali oldugu alan veya kavramsal becerilerin bir araya getirilmesi
ile olusturulmustur (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2024a). Ogretim programlarinda 6grenme
ciktilartyla 6grencilerden beklenilen davranislar vurgulanmaktadir (Bal, 2022). Dolayisiyla,
ogrenme ¢iktilari, dersin sonunda 6grencilerin bilecekleri ve yapabileceklerini gosteren ifadeler
(Potter & Kustra, 2012) olup 6gretim siirecinin sonunda sergilenen performansi gosterir (Biggs
& Collis, 1982).

Ogrencilere kazandirilmak istenilen bilgi, beceri ve tutumlarin neler olacag: ve bunlarin
diizeyleri 6nemli oldugu i¢in hedeflerde bir siniflandirmaya ihtiyag vardir (Ar1, 2013). Egitimde
amaglart yazmak, iyilestirmek (Bursa, 2022) ve smiflandirmak amaciyla da taksonomiler
kullanilir (Bal, 2022). Nitekim taxis (tasnif etme) ve nomia (dagitma) kavramlarindan
olusan taksonomi kavrami da tasnifleyerek dagitma veya smiflandirma anlaminda kullanilir
(Kii¢iikahmet, 2009). Bir baska deyisle taksonomi basitten karmasiga, birbirinin 6nkosulu
seklinde varliklarin siniflandirilmasidir (S6nmez, 2020).

Hedeflerin siiflandirilmasi 1950°1i yillarda Bloom ve arkadaglari ile baslamis (Ari,
2013) ve 1950-1960’11 y1llarda yer alan taksonomiler vazgegilmez birer ara¢ olmustur (Biimen,
2006). Biligsel alan taksonomileri alanyazinda su sekilde yer almaktadir (Ari, 2013, s. 261):
1- Bloom ve arkadaslari tarafindan 1956 yilinda gelistirilen Bloom taksonomisi, 2- J. B. Biggs
ve K. Collis tarafindan 1982 yilinda gelistirilen SOLO taksonomisi, 3- L. W. Anderson ve
arkadaglar1 tarafindan 2000 yilinda gelistirilen Anderson taksonomisi, 4-L. D. Fink tarafindan
2003 yilinda gelistirilen Fink taksonomisi, 5-P. Dettmer tarafindan 2006 yilinda gelistirilen
Dettmer taksonomisidir.

1.1. Solo Taksonomisi

SOLO, o6grenme ciktilarinin yaziminda ve cevaplarin smiflandirilmasinda siklikla
kullanilan taksonomidir (O’neill & Murphy, 2010). SOLO taksonomisi Biggs ve Collis
tarafindan 6grencilerin biligsel gelisimini niteliksel ve niceliksel olarak degerlendirmek i¢in
gelistirilmistir (Adeniji ve dig., 2022). “Structure of observed learning outcomes” sozciiklerinin
bas harflerinden olusan SOLO taksonomisi (Biggs & Collis, 1982) Tiirk¢ce’ye “gdzlemlenebilen
ogrenme ¢iktilarinin yapisi” seklinde ¢evrilmektedir (Ari, 2013, s. 264; Bal, 2022, s. 18). SOLO
taksonomisi, tiim disiplin alanlarinda konularla ilgili olmas1 beklenen, giderek karmasiklasan
bes genel asamadan olusur (Potter & Kustra, 2012). SOLO taksonomisinin diizeyleri ve
aciklamalar1 Tablo 1’de sunulmustur:
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Tablo 1. SOLO Taksonomisinin Diizeyleri ve A¢iklamalari

Diizey Aciklamalar

Yapi Oncesi: Yap1 6ncesi diizeyde mantiksal bir iliski olmayip, bu diizey 6grencinin goreve katilmay1 reddettigi, soruyu
yeniden ifade ettigi asamadir (Biggs & Collis, 1982). Bu diizeyde bireylerin verdigi cevaplar problemin
¢cozlimii ile ilgili olmay1p bireyler soruyu sik sik tekrar ettikleri i¢in beklenilen cevaptan uzaklagsmaktadirlar
(Kose, 2018). Bu nedenle yap1 oncesi diizeyde 6grenciler dnemli olan noktayi fark etmeyebilirler (Fry ve
dig., 2009). Bu diizeyde dgrencinin verdigi yanit, ilgisini ceken alakasiz bir ayrintiya dayanip 6znel ve
tutarsiz olabilir (Collis & Biggs, 1986). Dolayisiyla 6grencilerin yaptiklari daha alt seviyede olduklarini
isaret etmektedir (Erbas, 2021; Tepe, 2022). Ozetle bu diizeyde dgrenciler kendilerinden beklenilen
gorevi yerine getiremezler (Kilig, 2020).

Tek yonlii: Bu diizeyde 6grencinin verdigi yanit, 6grendigi somut bir gergege dayanir ve tek bir unsur icerip
zaman zaman degisiklik gosterebilir (Collis & Biggs, 1986). Bu diizeyde 6grenci kavramlart kullanir,
ogrendiklerini animsar (Erbas, 2021) ancak problemin sadece bir yonii ile ilgilenir (Biggs & Collis, 1982;
Celik, 2007; Erbas, 2021; Hattie & Brown, 2004; Kilig, 2020; Kose, 2018). Dolayisiyla biitiin-parga
iliskisi kuramaz ve cevaplar olduk¢a sinirli (Kilig, 2020) olup tutarl degildir (Celik, 2007; Karli, 2019).
Bu nedenle dgrenci gorevin sadece bir kismimi karsilar (Fry ve dig., 2009). Ozetle bu asamada 6grenci
dikkatini soruya verebilir, dogru cevabi sdyleyebilir ancak sorunun ¢6ziimiinde kullandig: verilerin birbiri
ile baglantisin1 kurmada yetersiz kaldig1 i¢in cevabi sinirli ve eksik olabilir (Tepe, 2022).

Cok yonlii: Cok yonlii yapida yapilandirilmamis olgular s6z konusudur (Fry ve dig., 2009). Ciinkii bu diizeyde
6grencinin verdigi yanit, birkag somut ayrintiya dayanmasina ragmen bu ayrintilar arasindaki baglantilar
diisiiniilmemekte ve biitiinlesmeyen kisimlar degiskenlik gostermektedir (Collis & Biggs, 1986).
Dolayisiyla 6grencinin cevaplart konunun ¢esitli yonlerini igermesine ragmen, halen bu unsurlar arasinda
iliski kurmada yetersiz kalabilmektedir (Biggs & Collis, 1982; Celik, 2007; Hattie & Brown, 2004; Kilig,
2020). Kisaca bu diizeyde edinilen fikirlerin sayisinin artmasi, fikrin ¢esitli yonlerinin goriilebilmesi ve
birkac parga ¢ok iyi dgrenilmesine ragmen Ogrenciler hala biiyiik resmi gérmede zorlanirlar (Potter &
Kustra, 2012).

iliskisel: Anlamanin akademik acidan ilk sergilendigi iliskisel diizeyde, 6grenci konuyla biitiinsel olarak iliski
kurabilir (Fry ve dig., 2009). Bu diizeyde ogrenciler, fikirler arasindaki baglantilar1 fark edebilir,
iliskilendirebilir ve bunlart biitiin haline getirebilir, teori ile pratik arasindaki iliskiyi, amaci bulabilir ve
somuttan soyuta dogru ilerleyebilir (Potter & Kustra, 2012). Bu diizeyde 6grencilerin fikirler arasindaki
baglantilar1 analiz etmesi beklenilir (Hattie & Brown, 2004). Ozetle dgrenciler ilgili konunun tiim
yonlerini goriip birbirleriyle ve biitlinle iliskilendirebilir (Celik, 2007; Kilig, 2020).

Soyutlanmus: Bu diizeyde 6grencilerin 6grendikleri fikirleri deneyimlerine genelleyerek iligkilendirmeleri ve anlamini
kesfetmeleri s6z konusudur (Potter & Kustra, 2012). Dolayisiyla bu diizeyde 6grenciler, sonug ¢ikarir ve
soyut ilkeleri kullanir (Collis & Biggs, 1986). Bunlarin yaninda 6grenciler, bilgilerini yeni durumlarda
kullanabilir, tamamin1 diizenleyebilir, yargilayabilir, 6grendigi fikirlerin 6ziindeki temel ilke ve yapilari
aciga cikarabilir, degerlendirebilir, birden fazla olasilig: diisiiniir, baglantilar kurabilir (Potter & Kustra,
2012) ve verdigi cevaplar da tutarlidir (Collis & Biggs, 1986). Bu diizeyde tutarli bir biitiin ve soyutlama
(Fry ve dig., 2009) oldugu i¢in pargalar yeniden yapilandirilabilir (Filiz & Giines, 2021).

SOLO taksonomisindeki diizeyler 6grenmelerin niteligi ve derinligi hakkinda bilgi
verip 6grenmelerin degerlendirilmesine olanak saglar (Karli, 2019). Hiyerarsik ve yapisal olan
SOLO taksonomisi bir seyin ne kadar (niceliksel) 6grenildiginden ¢ok ne kadar iyi (niteliksel)
ogrenildigine yogunlasir (Pegg, 2003). SOLO taksonomisi, her yapinin daha ileri 6greniminin
lizerine insa edildigi bir hiyerarsiye sahip olup bir iistte yer alan basamak alttaki basamaklar1 ve
daha fazlasini igerir (Biggs & Tang, 2011; Potter & Kustra, 2012).

SOLO taksonomisinde bireylerin 6grenmeleri, dnce niceliksel sonra niteliksel olarak
degisir (Biggs & Tang, 2011). Yani SOLO taksonomisinde en alt ii¢ diizey olan yap1 dncesi,
tek yonlii ve ¢ok yonlii yapilar niceliksel, en iist iki diizey olan iligkisel ve soyutlanmis yap1
ise nitelikseldir (Ar1, 2013; Karli, 2019). Tek ve c¢ok yonlii yap1 diizeylerinde 6grencilerin
bilgiyi kodlamasi ve bunu hatirlamas1 yeterli iken iligskisel ve soyutlanmis yap1 diizeylerinde
ogrencilerin konuya iliskin daha fazla bilgiye sahip olmasi ve bunlarin birbiri ile iliskisine
yogunlasmasi gerekir (Hattie & Brown, 2004). Sonug olarak tek ve ¢ok yonlii yapida yiizeysel
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ogrenmeler s6z konusu iken iliskisel ve soyutlanmis yapida derin 6grenmeler s6z konusudur
(Hattie & Brown, 2004; Potter & Kustra, 2012).

Birey yap1 oncesi diizeyden tek yonlii yapiya ilerlerken ilgili konunun sadece tek
bir yoniine, tek yonliiden ¢ok yonliiye ilerlerken ilgili konunun birden fazla yoniine dikkat
eder (Karli, 2019). Cok yonlii yapidan iliskisel yapiya gegebilmek i¢in 6grencilerin fikirler
arasindaki baglantilari, nedenlerini ve bunlari nasil diizenleyecegini bilmeleri nemlidir (Potter
& Kustra, 2012). En zor gegis iliskisel yapidan soyutlanmis yapiya dogru olup bu asamada
ogrenciler genelleme yapma, akil yiiriitme gibi becerilere sahip olmalidir (Tepe, 2022). Ozetle
ylizeysel 6grenmeden derin 6grenmelere dogru gidildik¢e; somut gercekler yerini soyut fikirlere
birakirken, tutarlilik ve biligsel kapasitede artis meydana gelmekte ayrica derin 6grenmelerde
diizenleme ilkelerinin karmasik kullanimi, ¢oklu iligkiler ve ¢ok sayida diizenleme boyutu etkili
kullanilmaktadir (Potter & Kustra, 2012).

1.2. 2024 Kimya Dersi Ogretim Program

2024 Ortadgretim kimya dersi 6gretim programi Tiirkiye Yiizyilt Maarif Modeli Ortak
Metni esas alinarak hazirlanmistir (MEB, 2024b). Bu 6gretim programinda (MEB, 2024b)
ogrencilerin gelecegin sorumlulugunu almalar1 ve hayata hazirlanmalari i¢in bilimsel okuryazar
olmalar1 temele alinmis olup 6gretim programi temel bilimlere ve miithendislik alanlarina ilgisi
olan 6grencilerin lisans ve lisansiistii egitim ¢alismalarina yon verecek sekilde diizenlenmistir.
Bunlarin yaninda 2024 6gretim programinin hedefinde, 6grencilerin fen bilimleri alan
becerilerini artirmalar1 ve kavramsal kimya bilgisini kazanmalar1 yer almaktadir (MEB, 2024b).

Kimya dersi 6gretim programu ile 6grencilerin, kimya bilimine yonelik temel kavramlari
iligkilendirmeleri, fen bilimlerine yonelik alan, kavramsal ve iist diizey diistinme becerilerini
gelistirmeleri, kimya kavramlarini agiklamak i¢in kimya biliminin gdsterimlerini kullanmalart,
kimyadaki temel kavramlar1 giinliik hayattaki problemleri aciklamak icin kullanmalari, kimya
biliminin insan hayatina etkilerini degerlendirmeleri, bu derse yonelik 6grencilerin 6grenme
motivasyonlarini devam ettirmeleri, kimya bilimiyle ilgili mesleklerin farkinda olmalari,
stirdiiriilebilirlik temelinde kimya bilincine sahip olmalari, bilisim teknolojileri gibi teknolojileri
kullanirken giivenlik Onlemlerini almalari, dijital bilgiden faydalanarak bilimsel ¢ikarim
yapmalari, laboratuvarda giivenli ¢alisma yapabilmeleri vb. amaglanmistir (MEB, 2024b). 9. ve
10. siniflarda 6grencilerin kimya ile ilgili temel kavramlar1 6grenmeleri ve fen bilimleri ile ilgili
alan becerilerini gelistirmeleri beklenilirken, 11. ve 12. smiflarda ileri kimya kavramlarinin
Ogrenilmesinin yaninda bunlarla ilgili hipotezler kurmalari, bilimsel sorgulama yapmalar1 gibi
iist diizey diistinme becerilerini kazanmalar1 beklenilmektedir (MEB, 2024b).

Tirkiye Yiizyilh Maarif Modeli Ortak Metnine uygun olarak hazirlanan 2024 kimya
dersi 6gretim programinda dersin temalar1 9, 10, 11 ve 12. siniflarda etkilesim, ¢esitlilik ve
strdiirtilebilirlik seklinde yer almakta olup, 9 ile 10. smif seviyelerinde 72, 11 ile 12. sinif
seviyelerinde 144 ders saati ve bu ders saatlerinin i¢inde 9 ve 10. sinif seviyelerinde 4, 11 ile
12. sinif seviyelerinde 6 ders saati okul temelli planlamaya ayrilmistir (MEB, 2024b, ss. 9-10).
2024 kimya dersi 6gretim programinin igerik ¢ergevesi Tablo 2°de sunulmustur (MEB, 2024b,
ss. 11-106):
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Tablo 2. Siif Seviyelerine Gore 2024 Kimya Dersi Ogretim Progranminin Temalari ve icerik Cercevesi

Sinif seviyesi Temalar icerik cercevesi
9. simif Etkilesim 1- Kimya Hayattir, 2-Atomdan Periyodik Tabloya
Cesitlilik 1-Etkilesimler, 2-Etkilesimden Maddeye
Siirdiirtilebilirlik 1-Nanoparcaciklar ve Ekolojik Siirdiiriilebilirlik
10. siuf Etkilesim 1-Kimyasal Tepkimeler, 2-Gazlar
Cesitlilik 1-Cozeltiler
Siirdiiriilebilirlik 1-Yesil Kimya, Cevresel ve Ekolojik Siirdiiriilebilirlik
11. sif Etkilesim 1-Enerji, 2-Kimyasal Tepkimelerde Hiz
Cesitlilik 1-Denge, 2-Asit ve Baz Cozeltilerinde Denge, 3-Coziiniirliik Dengesi
Siirdiriilebilirlik 1-Nanoteknoloji ve Siirdiiriilebilirlik
12. siif Etkilesim 1-indirgenme-Yiikseltgenme Tepkimeleri, 2- Elektrokimyasal Hiicreler
Cesitlilik 1-Organik Kimyaya Giris, 2-Organik Bilesikler

Stirdiirtilebilirlik 1-Nanobilim, Yesil Kimya ve Siirdiiriilebilirlik

1.3. Ogrenme Ciktilar:

2011 Kimya Ogretim programinda, 2004-2005 doneminde yenilenen ilkogretim
programlarinda yer alan tasnif anlayisi kabul edilmis ve programda egitim-6gretim ciktilar:
kazanim olarak belirtilmistir (MEB, 2011). 2018 Kimya dersi d6gretim programinda ise farkl
siif ve konularda sarmal yaklasimla tekrarlanan kazanim ve agiklamalar ile biitiinsel ve bir
defada kazandirilmasi beklenen 6grenme ¢iktilar1 bulunmaktadir (MEB, 2018). Unite temelli
bir yaklasimla hazirlanan 2018 6gretim programinda kazanim ifadesi, d6grencilerin {initenin
sonunda ulagmasi beklenilen bilgi ve becerileri gosteren Ogrenme ¢iktilar1 seklinde yer
almaktadir (MEB, 2018). 2024 6gretim programlari ortak metninde ise 6grenme ¢iktilart egitim
ogretim siirecinin sonunda 6grencilerin neleri bilip, yapabilmeleri ve anlamalar1 gerektigini
gosteren ifadeler seklinde belirtilmistir (MEB, 2024a).

1.4. Arastirmanin Onemi

Ogretim programlarmin kazanimlarinin - siniflandirilmast  SOLO  taksonomisinin
kullanim alanlar1 arasindadir (Bal, 2022; Dogan, 2020). SOLO taksonomisinin kazanimlarin
siniflandirilmasinda kullanilmasi, programdaki kazanimlarin sadece alt diizey (tek ve ¢cok yonlii)
ya da sadece ist diizey (iliskisel ve soyutlanmis) olmasini engeller (Gezer & ilhan, 2015a). Bunun
yaninda SOLO taksonomisi ile yapilan siniflandirmalarda 6gretim programinda 6grencilerden
goriilmesi istenilen davraniglarin diisiinme diizeylerine gore dagilimlari konusunda fikir elde
edilebilir (Bal, 2022). Ayrica SOLO taksonomisi problem ¢dzme becerilerinin gelismesine
onem verilen fen bilimleri ve matematik gibi derslerde etkili bir sekilde kullanilabilir (Pegg,
2003). Nitekim bu ¢alismada da kimya dersi 6grenme ¢iktilart SOLO taksonomisine gore
incelenmistir.

Alanyazinda SOLO taksonomisi ile dgretim programlarindaki kazanimlari (Acar &
Peker, 2023; Acet ve dig., 2021; Akt1 Aslan, 2023; Bursa, 2022; Dilek¢i, 2022; Dogan, 2020;
Dénmez, 2019; Erbas, 2021; Gezer & ilhan, 2015a; Gezer & ilhan, 2015b; Gocer & Kurt,
2016; Hasirci Aksoy, 2021; Kayacan, 2022; Korkmaz & Unsal, 2017; Polat ve dig., 2022) ve
ders kitaplarindaki degerlendirme/LGS/TYT sorularini inceleyen ¢esitli calismalar (Acet ve
dig., 2021; Bal, 2022; Dilekg¢i, 2022; Dénmez, 2019; Erbas, 2021; Gezer & ilhan, 2015a; Gezer
& Ilhan, 2015b; Govercin & Filiz, 2023; Ogdem, 2022; Polat ve dig., 2022) yer almaktadr.
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Bunlarin disinda Adeniji ve dig. (2022) SOLO taksonomisini kullanarak matematik egitimindeki
arastirmalarin karma yontemli sistematik bir incelemesini yapmistir. Ladias ve dig. (2022)
“STRACH programlamada komut yapilandirilmasini” ve Ertem Akbas ve Baki (2020) ise “MYO
ogrencilerinin bilgisayar destekli ortamda ‘limit-siireklilik’ konusundaki 6grenmelerini” SOLO
taksonomisi ile degerlendirmistir. Filiz ve Giines (2021) “7. sinif matematik uygulamalari dersi
etkinliklerini”, Bagdat (2013) “Ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin cebirsel diisiinme becerilerini”,
Karli (2019) “Ortaokul 7. sinif dgrencilerinin orantisal diistinme becerilerini”, Kili¢ (2020)
“8.smif Ogrencilerinin kavram karikatiirii etkinlikleri ile doniisiim geometrisi konusundaki
ogrenmelerini”, Konyalihatipoglu (2016) “Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin analitik ve biitiinciil
distinme stillerini”, Kose (2018) “iist diizey uzamsal yetenege sahip matematik 0gretmen
adaylarimin diistinme yapilarini” SOLO taksonomisine gore incelemistir. Ayrica Yazici (2013)
“basarmin Ol¢iilmesinde SOLO taksonomiye dayali hazirlanan rubrik kullaniminin etkisini”
ve Cetin ve dig. (2014) “Fizik egitiminde basarinin 6l¢iilmesinde SOLO taksonomisine gore
hazirlanan rubrikleri” incelemistir. Bunlarin yaninda kimya miifredatinda {ist diizey diistinme
ve degerlendirilmesine yonelik bir calisma Fensham ve Bellocchi (2013) tarafindan yapilmistir.
Biitiin bu calismalar incelendiginde 2024 ortadgretim kimya dersi 0gretim programinda yer
alan 6grenme ¢iktilarinin SOLO taksonomisi ile incelenmesine yonelik bir calismanin olmadigi
goriilmiistiir. Bundan dolay1 bu ¢alismanin sonuglarinin alanyazindaki bu boslugu dolduracagi
ve SOLO taksonomisi ile 6grenme c¢iktilarini incelemek isteyen arastirmacilara 11k tutacagi
distintilmektedir. Ayrica programdaki kazanimlarin biligsel yapilarinin belirlenmesi programin
etkililigi acisindan 6nemlidir (Gezer & Ilhan, 2015b). Bir 6gretim programinin etkililigini
belirlemek 6gretmenler, veliler, program hazirlayicilari, degerlendiricileri vb. i¢in dnemlidir
(Eke, 2018). Ozetle bu galismada 2024 kimya dersi 6gretim programindaki 6grenme ¢iktilari
SOLO taksonomisine gore analiz edilerek alanyazina katki saglamasi amaglanmaktadir.

1.5. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, 2024 ortadgretim (9-12. siniflar) kimya dersi Ogretim
programi 6grenme ¢iktilarint SOLO taksonomisinin diizeylerine gore incelemektir. Bu amag
dogrultusunda arastirmanin problemini, 2024 ortadgretim (9-12. siniflar) kimya dersi 6grenme
ciktilarinin SOLO taksonomisinin diizeylerine gore dagilimlar1 olusturmaktadir. Bu ¢aligmada
arastirmanin problemi ile baglantili olarak asagidaki sorulara cevaplar aranacaktir:

1. 2024 Ortadgretim 9. sinif kimya dersi 6grenme ¢iktilarinin SOLO taksonomisinin
diizeylerine gore dagilimi nasildir?

2. 2024 Ortadgretim 10. sinif kimya dersi 6grenme ¢iktilarinin SOLO taksonomisinin
diizeylerine gore dagilimi nasildir?

3. 2024 Ortadgretim 11. sinif kimya dersi 6grenme ¢iktilarinin SOLO taksonomisinin
diizeylerine gore dagilimi nasildir?

4. 2024 Ortadgretim 12. sinif kimya dersi 6grenme ¢iktilarinin SOLO taksonomisinin
diizeylerine gore dagilimi nasildir?

5. 2024 Ortadgretim kimya dersi 6grenme ¢iktilarmin sinif seviyelerine gére SOLO
taksonomisinin diizeylerine dagilimi nasildir?

6. 2024 Ortadgretim kimya dersi 6grenme ¢iktilarinin SOLO taksonomisinin diizeylerine
gore dagilimi nasildir?
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2. Yontem

Arastirmanin bu bdliimiinde aragtirmanin modeli, arastirmanin veri kaynagi, verilerin
analizi, gegerlik ve giivenirligi saglama asamasi, 6rnek analizlerin SOLO taksonomisindeki
yeri ve arastirmanin etigine yonelik bilgilere yer verilmistir.

2.1. Arastirmanin modeli

Bu aragtirmada, kimya dersi Ogretim programi Ogrenme ¢iktilarinin  SOLO
taksonomisine gore analiz edilmesinde nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma
yontemleri ile yiiriitiilen ¢calismalarda veriler gézlem, roportaj veya dokiiman incelemesi gibi
cesitli yontemlerle toplanir (Aydin, 2023). Bu aragtirmada verilerin toplanilmasinda nitel
veri toplama yontemlerinden dokiiman inceleme kullanilmistir. Dokiiman inceleme nitel
aragtirmalarda onemli veri kaynagi olup verilerin belge ve kayitlar iizerinden toplanilmasidir
(Ocak, 2019). Kamuya acik olan belge veya 6zel kayitlar dokiiman olarak analiz edilebilir
(Batd1, 2023). Bu arastirmada ise 2024 kimya dersi 6gretim programindaki 6grenme ¢iktilari
SOLO taksonomisinin diizeylerine gore incelenmistir.

2.2. Arastirmanin veri kaynagi

Arastirmanin veri kaynagini, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2024 yilinda onaylanan
ortadgretim kimya dersine ait 6gretim programi olusturmaktadir (MEB, 2024b). 2024 Kimya
dersi 6gretim programina https://tymm.meb.gov.tr/ogretim-programlari/kimya-dersi adresinden
erisilmistir. Tematik bir anlayisla hazirlanan 2024 kimya dersi 6gretim programindaki temalarda
yer alan 6grenme ¢iktilarina yonelik sayisal bilgiler Tablo 3’te sunulmustur (MEB, 2024b):

Tablo 3. 2024 Kimya Dersi Ogretim Programindaki Temalarda Yer Alan Ogrenme Ciktilarina Yonelik Sayisal Bilgiler

Temalar 9. sinif 10. sinif 11.simf 12.s1mif Toplam
Etkilesim 8 11 8 9 36
Cesitlilik 13 8 14 12 47
Siirdiiriilebilirlik 2 2 3 3 10
Toplam 23 21 25 24 93

Tablo 3 incelendiginde, 9. simifta etkilesim temasinda 8, cesitlilik temasinda 13 ve
stirdiiriilebilirlik temasinda ise 2 6grenme ¢iktist olup toplam 23 6grenme ciktist; 10. smifta
etkilesim temasinda 11, cesitlilik temasinda 8 ve stirdiiriilebilirlik temasinda ise 2 6grenme
ciktist yer almakta olup toplam 21 6grenme ¢iktist; 11. sinifta etkilesim temasinda 8, cesitlilik
temasinda 14 ve siirdiiriilebilirlik temasinda ise 3 6grenme ¢iktist olup toplam 25 ogrenme
ciktis1 ve 12. smifta etkilesim temasinda 9, cesitlilik temasinda 12 ve siirdiiriilebilirlik
temasinda ise 3 6grenme ¢iktis1 olup toplam 24 6grenme ¢iktisinin yer aldigi belirlenmis olup
kimya dersi 6gretim programi genel olarak degerlendirildiginde programda toplam 93 6grenme
ciktisinin yer aldig1 goriilmiistiir (MEB, 2024b). Ayrica dort sinifta etkilesim temasinda toplam
36 o6grenme ¢iktisi, ¢esitlilik temasinda 47 6grenme ¢iktis1 ve stirdiiriilebilirlik temasinda ise
toplam 10 6grenme ¢iktis1 bulunmaktadir (MEB, 2024b).

2.3. Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda, verilerin analizinde betimsel analiz uygulanmistir. Betimsel
analiz yapilirken 6nce ¢erceve olusturulur, veriler islenir, bulgularin tanimi yapilir ve bulgularin
yorumlanmasi gergeklestirilir (Altunisik ve dig., 2012; Yildirim & Simsek, 2018). Bu calismada
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Kimya dersi 6grenme c¢iktilar1 SOLO taksonomisinin diizeylerine gore smiflandirilmis ve
yorumlanmistir. Kimya dersi 6grenme ¢iktilarinin SOLO taksonomisin diizeylerine gore analiz
edilmesinde faydalanilan gosterge fiilleri Tablo 4’te sunulmustur (Cetin & ilhan, 2016, s. 865):

Tablo 4. SOLO Taksonomisinin Diizeylerine fliskin Gésterge Fiilleri

Diizeyler Gosterge fiilleri

Yap1 Oncesi “Problemde verilenleri tekrar etmek, bilmiyorum demek, cevap verememek”

Tek yonlit “Aciklamak, tanimlamak, ezberlemek, basit bir islemi uygulamak, adlandirmak, siralamak, saymak”
Coklu yonlii “Birlestirmek, smiflandirmak, numaralandirmak, listelemek, tanimlamak, metaforik konugmak,

planlamak, algoritmalar1 ve yontemleri uygulamak”

Tliskilendirilmis “Analiz etmek, karsilastirmak, birlestirmek, iliskilendirmek, X ve Y gibi bilinmeyenler arasindaki
iliskileri kurmak, sebep ve sonuglart agiklamak, verilen bir teoriyi ilgili alana uygulamak”

Soyutlanmig “Kuram olusturmak, genellemeler yapmak, tahmin etmek, hipotez kurmak, degerlendirmek,
yansitmak, teoriyi yeni bir alana uygulamak, tartismak, derinlemesine incelemek”

2024 Ortadgretim kimya dersi dgretim programinin 6grenme ¢iktilari arastirmact
tarafindan farkli zaman araliklarinda tekrar tekrar SOLO taksonomisinin diizeylerine gore
dikkatlice siniflandirilmistir. lgili 6grenme ¢iktilart SOLO taksonomisinin diizeylerine iliskin
gosterge fiillerinin yer aldig1 Tablo 4 ve SOLO taksonomisinin diizeylerine yonelik agiklamalarin
yer aldigi Tablo 1’e gore analiz edilmis, sinif seviyelerine dagilimlarina yonelik tablo ve sekiller
olusturulmus, bulgular yorumlanmis, sonug ve tartismaya yer verilmis ve oneriler sunulmustur.

2.4. Gecerlik ve giivenirligi saglama asamasi

Nitel arastirmalarin gecgerlik diizeyini artirmak amaciyla, arastirmada elde edilen
verilerin detayli olarak aciklanmasi ile arastirmacinin belirlenen arastirma sonuglarina nasil
ulastigin1 izah etmesi onemlidir (Yildirnm & Simsek, 2018). Bu arastirmanin gegerlik ile
giivenirligini saglamak igin;

1) Arastirmanin veri analizi sirasinda gergeklestirilen biitiin ¢alismalar detayli bir sekilde
sunulmustur.

2) Bulgular asamasinda SOLO taksonomisinin diizeyleri ile ilgili 6gretim programinda
yer alan 6grenme ¢iktilarindan 6rneklere hem 6rnek analizlerin SOLO taksonomisindeki yeri
tablosunda hem de bulgular kisminda yer verilmistir.

3) Arastirmada bulgular siif seviyelerine gore tablo ve sekiller ile sunulmustur.

4) Arastirmanin giivenilirligini artirmak i¢in veriler deneyimli 3 (ii¢) kimya 6gretmeni
ve Egitim Programlar1 ve Ogretim Anabilim Dali ile Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda
biligsel alan taksonomileri ile ilgili daha 6nceden calismalari olan 2 §gretim iiyesinin uzman
goriisiine sunulmustur. Arastirmada uzman goriisli alinmadan 6nce, arastirmaya katilan kimya
ogretmenlerine SOLO taksonomisi ile ilgili aragtirmaci tarafindan bilgilendirme caligsmalari
yapilmistir. Bu kapsamda SOLO taksonomisinin diizeyleri ile ilgili aciklamalar yapilmais,
ogrenme ciktilarinin  SOLO taksonomisine gore siniflandirilmas: konusunda ornekler
sunulmustur. Bunun yaninda SOLO taksonomisinin diizeylerine iliskin gdsterge fiillerinin yer
aldig1 Tablo 4 ve SOLO taksonomisinin diizeylerine yonelik agiklamalarin yer aldigi Tablo 1
kimya 6gretmenleri ile paylasilmistir. Daha sonra uzman goriisii ile arastirmaya katilan kimya
Ogretmenleri ve 6gretim tiyelerinin kimya dersine ait 6grenme ¢iktilarint SOLO taksonomisinin
diizeylerine gore yaptig1 siniflandirmalar ile arastirmacinin yapmis oldugu smiflandirmalar
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arasindaki uyuma bakilmistir. Aragtirmanin giivenirligi hesaplanirken Miles ve Huberman
(1994, s. 64) tarafindan gelistirilen giivenirlik formilii [Giivenirlik = (goriis birligi) / (goriis
birligi + goriis ayriligi)] kullanilmis ve kimya dersi 6grenme ¢iktilarina yonelik arastirmacinin
yaptig1 siniflandirmalar ile uzmanlarin yapmis oldugu siniflandirmalar arasinda 2024 kimya
dersi 6gretim programindaki 6grenme ¢iktilart i¢in uyum %91.40 olarak belirlenmistir. Uyum
saglanilmayan O6grenme ciktilarinda ise uzmanlarla yapilan ayrintili tartismalar neticesinde
ortak bir karar alinmistir. Bu formiilden elde edilen sonuca bakarak, uzmanlar ile aragtirmacinin
ogrenme ciktilarii SOLO taksonomisinin diizeylerine gore degerlendirmeleri arasinda uyumun
yeterli oldugu sdylenebilir (Miles & Huberman, 1994).

2.5. Ornek analizlerin SOLO taksonomisindeki yeri

Kimya dersi Ogretim programindaki 6grenme ¢iktilar1 SOLO taksonomisinin
diizeylerine gore analiz edilirken ilk basamak olan yapi 6ncesi diizey dahil edilmeden tek
yonlii, ¢ok yonlii, iliskisel ve soyutlanmis yap1 diizeyleri dikkate alinarak analizler yapilmistir.
Kimya dersi 6grenme ¢iktilarindan SOLO taksonomisinin diizeylerine yonelik 6rnekler Tablo
5’te sunulmustur:

Tablo 5. Ornek Analizlerin SOLO Taksonomisindeki Yeri

Smif Ogrenme ciktisi ifadesi SOLO taksonomisi

seviyesi diizeyi

9 “KIM.9.2.9. Stvilarm buhar basincim etkileyen faktorlere iliskin hipotez Soyutlanmis
olusturabilme™

10 “KIM.10.1.5. Saf maddelerin 6lgiilebilir 6zellikleri arasindaki iliskileri Soyutlanmig
belirlemeye yonelik tiimdengelimsel akil yiiriitebilme”

11 “KIM.11.2.7. Asit ve baz teorilerini karsilastirabilme” Tliskisel

12 “KIiM.12.2.5. Hidrokarbonlar1 siniflandirabilme” Cok Yonli

2024 Kimya dersi 6gretim programi 9. sinif §grenme ¢iktilarindan “KIiM.9.2.9. Sivilarin
buhar basincini etkileyen faktorlere iligskin hipotez olusturabilme” 6grenme ¢iktisinda konu ile
ilgili hipotez olusturulmasi beklenilmektedir. “Hipotez kurmak” Tablo 4’te soyutlanmig yapiya
ait gosterge fiillerinden birisidir. Bunun yaninda hipotez olusturulmasi, konularin derinlemesine
incelenmesini ve konuya yonelik mantikli bir sekilde akil yiiriitiilmesini gerektirmektedir.
Dolayistyla bu 6grenme ¢iktist arastirmada soyutlanmis yapi olarak simiflandirilmistir. 10.
sinif dgrenme ¢iktilarindan “KiM.10.1.5. Saf maddelerin dlgiilebilir 6zellikleri arasindaki
iliskileri belirlemeye yonelik tiimdengelimsel akil yiiriitebilme” 6grenme c¢iktisinda saf
maddelerin Olgiilebilir 6zellikleri arasindaki iligkilere yonelik genelden 6zele akil yiiriitiilmesi
beklenilmektedir. Bu nedenle bu 6grenme ¢iktis1 soyutlanmis yapi olarak siiflandirilmastir.
11. sinif 6grenme ciktilarindan “KIM.11.2.7. Asit ve baz teorilerini karsilastirabilme” 6grenme
ciktisinda asit ve baz teorileri arasindaki iliskilerin bilinmesi ve bunlarin karsilastirilmasi s6z
konusudur. Bu 6grenme ¢iktisinda asit ve baz teorileri arasindaki farkliliklarin bilinmesi ve
bunlarin arasinda iligki kurulmasi beklenilmektedir. Bu sebeple bu 6grenme ¢iktist iliskisel
yapt olarak siniflandirilmigtir. Ayrica “karsilastirmak™ fiili Tablo 4’te iliskisel yapida yer
alan gosterge fiilleri arasinda bulunmaktadir. 12. sif dgrenme giktilarindan “KiM.12.2.5.
Hidrokarbonlari siniflandirabilme” 6grenme ¢iktisinda siniflandirma yapilmasi s6z konusudur.
“Simiflandirmak™ fiili Tablo 4’te ¢cok yonlii yapidaki gosterge fiilleri arasinda yer almaktadir.
Ayrica hidrokarbonlarin siniflandirilmasinda, hidrokarbonlarin kategorilere ayrilmasi ve bu
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kategorilere ait 6zelliklerin listelenmesi s6z konusu oldugu icin bu 6grenme ¢iktisi ¢ok yonli
yap1 olarak degerlendirilmistir.

2.6. Arastirma Etigi

Bu arastirma, etik kurul izni gerektirmemekte olup etik ilkeler dikkate alinarak
hazirlanmistir.

3. Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde, ortadgretim kimya dersine ait 2024 gretim programinda
yer alan 6grenme ¢iktilarr, SOLO taksonomisinin diizeylerine gore analiz edilmis ve bu 6grenme
¢iktilarinin taksonomide bulunduklari yerler belirlenmistir.

3.1. Arastirmanin “2024 Ortadgretim 9. sinif kimya dersi 6grenme ¢iktilarinin SOLO
taksonomisinin diizeylerine gore dagilimi nasildir?” seklinde ifade edilen alt problemine ait
bulgular agsagida sunulmustur:

16
14
12
10
8 15
6
4 7
2
0 1
Tek Yonlii Yapi Cok Yonlii Yapi iliskisel Yapi Soyutlanmis Yapi

Sekil 1. 2024 Ortaégretim 9. Simf Kimya Dersi Ogrenme Ciktilarimin SOLO Taksonomisinin Diizeylerine Gore
Dagilim

Sekil 1°’de yer alan 9. smif 6grenme c¢iktilarinin SOLO taksonomisinin diizeylerine
gore dagilimi incelendiginde, toplam 23 6grenme ¢iktisinin 15’inin (%65.22) iliskisel yapida,
7’sinin (%30.43) soyutlanmis yapida ve 1’inin (%4.35) ¢ok yonlii yapida bulundugu sonucuna
ulasilmistir. 9. Smf dgrenme ciktilarindan “KiM.9.1.5. Elektronlarin atom orbitallerine
yerlesimine iligkin timevarimsal akil yiiriitebilme” ifadesinde 6zelden genele dogru akil
ylriitiilmesi s6z konusudur. Ayrica bu 6grenme ¢iktisi konuya ait bilgilerin kullanilarak daha
derin bir anlayigsa sahip olunmasini gerektirir. Dolayisiyla bu 6grenme ¢iktis1 arastirmada
soyutlanmis yap1 olarak smiflandiriimistir. “KIM.9.1.8. Elementlerin periyodik dzelliklerinin
periyodik tablodaki degisimini ¢6ziimleyebilme” ogrenme ¢iktist elementlerin periyodik
ozelliklerinin periyodik tabloda nasil degistiginin analiz edilmesini gerektirmektedir. Analiz
etmek veya ¢oziimlemek islemlerinde ¢esitli bilgiler arasindaki iliskiler dikkate alinir. Dolayisiyla
bu 6grenme ¢iktis1 arastirmada iliskisel yap1 olarak simiflandirilmistir. “KIM.9.2.7. Molekiiller
aras1 etkilesimleri siniflandirabilme” 6grenme c¢iktisinda konu ile ilgili siniflandirma yapilmasi
beklenildiginden bu 6grenme ¢iktis1 arastirmada ¢ok yonlii yapr olarak degerlendirilmistir.
Ciinkii bu 6grenme ¢iktisinda, molekiiller arasi etkilesimler ile ilgili ¢esitli bilgilerin bilinmesi
ve bu bilgilerin ayr1 ayr agiklanabilmesi beklenilmektedir. Ayrica “siniflandirmak™ fiili Tablo
4’te ¢ok yonlii yapida belirtilen fiiller arasinda yer almaktadir.
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3.2. Arastirmanin “2024 Ortadgretim 10. siif kimya dersi 6grenme ¢iktilarinin SOLO
taksonomisinin diizeylerine gore dagilimi nasildir? seklinde ifade edilen alt problemine ait
bulgular agsagida sunulmustur:

10

8

Tek Yonlii Yapi Cok Yonlii Yapi iliskisel Yapi Soyutlanmis Yapi

Sekil 2. 2024 Ortaégretim 10. Siif Kimya Dersi Ogrenme Ciktilarimn SOLO Taksonomisinin Diizeylerine Gore
Dagilim

Sekil 2’de yer alan 10. simif 6grenme ¢iktilarinin SOLO taksonomisinin diizeylerine
gore dagilimi incelendiginde, toplam 21 6grenme ¢iktisinin 9 unun (%42.86) iliskisel yapida,
8’inin (%38.10) soyutlanmis yapida, 2’sinin (%9.52) ¢ok yonlii yapida ve 2’sinin (%9.52)
de tek yonlii yapida yer aldig1 tespit edilmistir. 10. smif 6grenme ¢iktilarindan “KIiM.10.2.7.
Cozeltileri siniflandirabilme” ifadesinde siniflandirma yapilmasi beklenilmektedir. Bu 6grenme
ciktisinda ¢ozeltiler ile ilgili ¢esitli bilgilerin bilinmesi ve bu bilgilerin ayr1 ayr1 agiklanabilmesi
s0z konusudur. Ayrica “siniflandirmak” fiili Tablo 4’te ¢ok yonlii yapida belirtilen fiiller arasinda
bulunmaktadir. Bu nedenlerle bu 6grenme c¢iktist ¢ok yonlii yapi olarak siniflandirilmistir.
“KIM.10.2.8. Coziinen maddenin tanecik sayisinin ¢ozeltilerin kaynama ve donma noktasi-
na etkisini belirlemeye yonelik hipotez olusturabilme” Ogrenme ¢iktisinda ise hipotez
olusturulmasi beklenilmektedir. “Hipotez kurmak”™ fiili Tablo 4’te soyutlanmis yapidaki fiiller
arasinda yer almaktadir. Ayrica hipotez olusturmak, ilgili konunun detaylica incelenmesini
ve konuya yoOnelik mantikli akil yiiriitiilmesini gerektirmektedir. Bu nedenle arastirmada bu
ogrenme c¢iktisi soyutlanmis yapi olarak siniflandirilmistir.

3.3. Arastirmanin “2024 Ortadgretim 11. sinif kimya dersi 6grenme ¢iktilarinin SOLO
taksonomisinin diizeylerine gore dagilimi nasildir? seklinde ifade edilen alt problemine ait
bulgular agsagida sunulmustur:
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o N OB oo W

Tek Yonlii Yapi Cok Yonlii Yapi iliskisel Yapi Soyutlanmis Yapi

Sekil 3. 2024 Ortabgretim 11. Simif Kimya Dersi Ogrenme Ciktilarimin SOLO Taksonomisinin Diizeylerine Gore
Dagilim
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Sekil 3’te yer alan 11. sinif 6grenme ¢iktilarinin SOLO taksonomisinin diizeylerine gére
dagilim1 incelendiginde, toplam 25 6grenme ciktisinin 17’sinin (%68) iliskisel yapida, 7’sinin
(%28) soyutlanmis yapida, 1’inin (%4) tek yonlii yapida oldugu tespit edilirken ¢ok yonlii yapida
ogrenme ciktisi tespit edilmemistir. 11. sinif 6grenme ciktilarindan “KIiM.11.1.2. Maddelerin
enerji kaynagi olma potansiyeline iliskin hipotezler olusturabilme” ve “KiM.11.3.1. Evsel
atiklardan fermantasyon yontemi ile yesil hidrojen enerjisi elde etme siirecine yonelik hipotez
olusturabilme” 6grenme ¢iktilarinda hipotez kurulmasi s6z konusudur. Bu 6grenme ¢iktilarinda
sahip olunanbilgilerin sentezlenmesi ve yeni bir hipotez olusturulmasi beklenilmektedir. Bunlarin
yaninda “KIM.11.2.13. Suda az ¢dziinen tuzlarin ¢dziiniirliigiine iliskin model olusturabilme”
ifadesinde suda az ¢oziinen tuzlarin ¢oziiniirliigiine iliskin bilgilerin anlasilmasi ve bu konuda
yeni bir model olusturulmasi s6z konusudur. Ayrica “KiM.11.1.3. Bag enerjileri temelinde
tepkimelerin entalpi degisimine iliskin tiimevarimsal akil yiiriitebilme” ifadesinde 6zelden
genele akil yiiriitiilmesi beklenilmektedir. Bu nedenle bu dort 6grenme ¢iktisi soyutlanmis yapi
olarak smiflandirilmistir. Bunlarin yaninda “KiM.11.2.9. Kuvvetli asit-zayif asit ve kuvvetli
baz-zayif baz sulu ¢ozeltilerindeki pH hesaplamalarini karsilastirabilme” 6grenme ¢iktisinda
kuvvetli asit-zayif asit ve kuvvetli baz-zayif baz sulu ¢ozeltilerindeki pH hesaplamalarinin
bilinmesi ve bunlarin karsilastirilmasi beklenilmektedir. Ayrica “karsilastirma” fiili Tablo 4’te
iliskisel yapida yer alan gdosterge fiilleri arasinda bulunmaktadir. Bu sebeplerden dolay1 bu
ogrenme ciktist iligkisel yapi1 olarak siniflandirilmigtir.

3.4. Aragtirmanin “2024 Ortadgretim 12. sinif kimya dersi 6grenme ¢iktilarinin SOLO
taksonomisinin diizeylerine gore dagilimi nasildir? seklinde ifade edilen alt problemine ait
bulgular agsagida sunulmustur:

16
14
12
10

8

14

6

4 8

2

2
0
Tek Yonlii Yapi Cok Yonlii Yapi iliskisel Yapi Soyutlanmis Yapi

Sekil 4. 2024 Ortadgretim 12. Siif Kimya Dersi Ogrenme Ciktilarimin SOLO Taksonomisinin Diizeylerine Gore
Dagilim

Sekil 4’te yer alan 12. siif 6grenme ¢iktilarinin SOLO taksonomisinin diizeylerine
gore dagilimi incelendiginde, toplam 24 o6grenme c¢iktisinin 14’Uniin (%58.33) iliskisel
yapida, 8’inin (%33.33) soyutlanmis yapida, 2’sinin (%8.33) cok yonlii yapida oldugu
belirlenirken tek yonlii yapida 6grenme ¢iktisi belirlenmemistir. 12. sinif 6grenme ¢iktilarindan
“KIM.12.3.3. Yapay zekd uygulamalarmin siirdiiriilebilirlige etkilerine yonelik elestirel dii-
stinebilme” 6grenme c¢iktis1 konuya yonelik derinlemesine diisiintilmesini gerektirmektedir.
Bunun yaninda “KiM.12.1.5. Galvanik hiicrelerin potansiyelini etkileyen faktorlere iliskin
hipotez olusturabilme” 6grenme ¢iktisinda hipotez olusturulmasi s6z konusudur. Bu 6grenme
ciktisinda galvanik hiicrelerin potansiyelini etkileyen faktorlerin derinlemesine anlagilmasi
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ve bu konuda hipotezler gelistirilmesi beklenilmektedir. Ayrica “hipotez kurmak™ fiili Tablo
4’te soyutlanmis yapidaki fiiller arasinda yer almaktadir. Bu nedenle bu iki 6grenme ¢iktisi
arastirmada soyutlanmis yapi olarak smiflandirilmistir. “KiM.12.2.8. Alifatik hidrokarbonlarin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini karsilastirabilme” ifadesinde alifatik hidrokarbonlarin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerinin bilinmesinin yaninda bu 6zelliklerin karsilagtirilmasi s6z konusudur.
Ayrica “karsilastirmak” fiili Tablo 4’te iliskisel yapiya yonelik fiiller arasinda yer almaktadir.
Bu nedenlerden dolay1 bu 6grenme ¢iktist arastirmada iliskisel yap1 olarak siniflandirilmastir.

3.5. Arastirmanin “2024 Ortadgretim kimya dersi 6grenme ¢iktilarinin siif seviyelerine
gore SOLO taksonomisinin diizeylerine dagilimi nasildir?” seklinde ifade edilen alt problemine
ait bulgular asagida sunulmustur:

Tablo 6. 2024 Ortadgretim Kimya Dersi Ogrenme Ciktilarinin Simif Seviyelerine Gore SOLO Taksonomisinin
Diizeylerine Dagilimi

Simif seviyesi Tek yonlii yap1 Cok yonlii yap: Tliskisel yap1 Soyutlanmis yapi TOPLAM
f % f % f % f % f %
9 - - 1 4.35 15 65.22 7 30.43 23 100
10 2 9.52 2 9.52 9 42.86 8 38.10 21 100
11 1 4 - - 17 68 7 28 25 100
12 - - 2 8.33 14 58.33 8 33.33 24 100

Tablo 6°’da 2024 ortadgretim kimya dersi 6gretim programindaki 6grenme ¢iktilarinin
siif seviyelerine gore SOLO taksonomisinin diizeylerine yonelik dagilimlar yer almaktadir.
Ogrenme c¢iktilart SOLO taksonomisinin diizeylerine gore degerlendirildiginde her smif
seviyesinde iligkisel yapidaki 6grenme ciktisinin diger yapilardan daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Bunu ise her siif seviyesinde soyutlanmis yap1 takip etmektedir. 2024 Kimya dersi
Ogretim programinda yer alan 6grenme ¢iktilarinin sinif seviyelerine gére SOLO taksonomisinin
diizeylerine dagilimi1 (%) Sekil 5’te sunulmustur:

80
60
40
- _ = B
0 _— — - —
9. sinif 10. sinif 11. sinif 12. sinif
B TekYOnliYapr  mCok Yonli Yapi iliskisel Yapi  ® Soyutlanmig Yapi

Sekil 5. 2024 Ortaégretim Kimya Dersi Ogrenme Ciktilarimin Sinif Seviyelerine Gore SOLO Taksonomisinin
Diizeylerine Dagilimi (%)

Ogrenme ¢iktilarinin SOLO taksonomisinde bulundugu diizeylere yonelik dagilimlari
(%) incelediginde, iliskisel yapinin en fazla 11. smif en az ise 10. siif seviyesinde oldugu
goriilmiistiir. Bunun yaninda soyutlanmis yapiya yonelik 6grenme ciktilarinin her sinif
seviyesinde yer aldig1 ancak en az 11. ve 9. siniflarda oldugu tespit edilmistir. Tek ve ¢cok yonlii
yapiya yonelik 6grenme ¢iktilarinin ise en fazla 10. smifta oldugu belirlenmistir. Bunlarin
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yaninda 9. ve 12. sinif seviyelerinde tek yonlii yapiya yonelik 6grenme ¢iktist yer almazken 11.
siifta ise ¢gok yonlii yapiya yonelik 6grenme ¢iktis1 yer almamaktadir.

3.6. Arastirmanin “2024 Ortadgretim kimya dersi O0grenme c¢iktilarinin SOLO
taksonomisinin diizeylerine gore dagilimi nasildir?” seklinde ifade edilen alt problemine ait
bulgular asagida sunulmustur:

Tablo 7. 2024 Ortadgretim Kimya Dersi Ogrenme Ciktilarinin SOLO Taksonomisinin Diizeylerine Gore Dagilim

2024 Kimya Tek yonlii yapi Cok yonlii yapr  Tliskisel yap1 Soyutlanmis yapi TOPLAM
dersi 0gretim
program f % f % f % f % f %
0grenme
aktilart 3 3.23 5 5.38 55 59.14 30 32.26 93 100

Tablo 7°de 2024 ortadgretim kimya dersi d6gretim programindaki dgrenme ¢iktilarinin
SOLO taksonomisinin diizeylerine yonelik dagilimlar1 yer almaktadir. Tablo 7 incelendiginde
2024 kimya dersi 6gretim programinda yer alan 93 6grenme ¢iktisindan 55 (%59.14) 6grenme
ciktisinin “iligkisel” yapida, 30 (9%32.26) 6grenme c¢iktisinin soyutlanmis yapida, 5 (%5.38)
ogrenme ¢iktisinin ¢ok yonlii yapida ve 3 (%3.23) 6grenme ¢iktisinin tek yonlii yapida oldugu
tespit edilmistir. 2024 Kimya dersi 6gretim programinda yer alan 6grenme ciktilarinin SOLO
taksonomisinin diizeylerine gore dagilimi (%) Sekil 6’da sunulmustur:

B Tek ¥Yanli Yap
B Cok Yanlld Yap
W iliskisel Yapi

B Soyutlanmis Yapi

Sekil 6. 2024 Kimya Dersi Ogretim Programinda Yer Alan Ogrenme Ciktilarimn SOLO Taksonomisinin Diizeylerine
Gore Dagihm (%)

2024 Kimya dersi ogretim programindaki ogrenme c¢iktilar1 genel olarak SOLO
taksonomisinin diizeylerine gore degerlendirildiginde, en ¢ok 6grenme ciktisinin yer aldigi
yapidan en az 6grenme c¢iktisinin yer aldigi yapiya dogru sirastyla iliskisel, soyutlanmis, ¢ok
yonlii ve tek yonlii yapt seklinde oldugu tespit edilmistir.

4. Sonuc ve Tartisma

Bu arastirmada, 2024 ortadgretim kimya dersi 6gretim programinda yer alan 6grenme
ciktilarinin SOLO taksonomisinin diizeylerine gore dagilimlariin incelenmesi amaglanmistir.
Bu kapsamda arastirmada, 2024 6gretim programinda her siif seviyesinde 3 temada toplam 93
ogrenme ¢iktist SOLO taksonomisinin diizeylerine gore analiz edilmistir.
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2024 Kimya dersi 6gretim programinda 9. sinifta yer alan toplam 23 6grenme ¢iktisinin
en fazla iligkisel (15 6grenme ¢iktis1) ve soyutlanmis yapida (7 6grenme ¢iktisi) yer aldigi tek
yonlii yapida ise 6grenme ¢iktisinin yer almadigi goriilmiistiir. Bunun yaninda 9. sinif 6grenme
ciktilariin 1’inin ise ¢ok yonlii yapida yer aldigi belirlenmistir. 10.smifta yer alan 6grenme
ciktilarinin en fazlailiskisel (9 6grenme ¢iktisi) ve soyutlanmis (8 6grenme ¢iktisi) yapida oldugu,
tek yonlii (2 6grenme ¢iktisi) ve ¢ok yonlii yapida (2 6grenme ¢iktisi) ise az sayida 6grenme
ciktisinin oldugu gortilmiistiir. 11.sinifta yer alan toplam 25 6grenme ¢iktisinin en fazla iligkisel
(17 6grenme ¢iktis1) ve soyutlanmis yapida (7 6grenme c¢iktis1) bulundugu, ¢ok yonlii yapida
ise herhangi bir 6grenme ¢iktisinin bulunmadigi belirlenmistir. 11. Sinif 6grenme ¢iktilarinin
I’inin ise tek yonlii yapida yer aldigi tespit edilmistir. 12.sinifta yer alan toplam 24 6grenme
ciktisinin en fazla iliskisel (14 6grenme ¢iktisi) ve soyutlanmis (8 6grenme ¢iktisi) yapida yer
aldig1 ancak tek yonlii yapida herhangi bir 6§renme ¢iktisinin yer almadig tespit edilmistir. 12.
Sinif 6grenme ¢iktilarinin 2’sinin ise ¢ok yonlii yapida yer aldigi belirlenmistir. Bu bilgilere
dayanarak biitiin sinif seviyelerinde iliskisel yapidaki 6grenme ¢iktis1 sayisinin digerlerinden
daha yiiksek oldugu ve biitlin sinif seviyelerinde iligkisel yapidan sonra en ¢ok soyutlanmis
yapida 6grenme ¢iktisi oldugu tespit edilmistir. 11. siniflarda ise ¢ok yonli yapida 6grenme
¢iktisinm olmadig tespit edilmistir. iliskisel yapiya en ¢ok 11. sinif égrenme ciktilarinda yer
verilmistir. Bu durum, 11. sinif kimya konularinin baglant1 kurulmasina, karsilastirmalarin ve
iliskilendirmelerin yapilmasina yonelik olmasindan kaynaklanabilir.

Kimya dersi 6gretim programinda 55 (%59.14) 6grenme ¢iktisinin “iliskisel” yapida,
30 (9%32.26) 6grenme ciktisinin soyutlanmis yapida, 5 (%5.38) 6grenme ¢iktisinin ¢ok yonlii
yapida ve 3 (%3.23) 6grenme ¢iktisinin ise tek yonli yapida oldugu belirlenmistir. Dolayistyla
2024 kimya dersi 6gretim programinda iliskisel yapiya yonelik 6grenme ¢iktisit sayisinin
yiiksek diizeyde oldugu ve bunu soyutlanmis yapinin izledigi goriilmiistiir. Biitiin bu bilgiler
1s1g¢1nda kimya dersi 6gretim programindaki 6grenme ¢iktilarinin 6grencileri daha ¢ok konular
arasinda iliskiler kurmaya, olay ya da konunun sebep sonug iliskilerini agiklamaya, ¢éziimleme
yapmaya, hipotez kurmaya, sahip oldugu bilgiyi derinlemesine kullanmaya, akil yiiritmeye,
modeller olusturmaya sevk ettigi sOylenebilir. Ayrica bu dersteki 0grenme ¢iktilarinin
iliskisel ve soyutlanmis yapida yogunlagsmasinin sebebi olarak kimya dersinin daha ¢ok soyut
konulardan olusmasi ve konular arasindaki baglantilarin kurulmasinin gerekliligi gosterilebilir.
Ayrica bu bulgulara dayanarak 2024 kimya dersi 0gretim programinin dgrencilerin bilimsel
stire¢ becerilerini kazanmalari ve gelistirmelerini destekledigi sdylenebilir. Nitekim bu 6gretim
programinda bilimsel siireclerin (hipotez kurma, bilimsel gézlem, problem ¢6zme vb.) disiplinler
aras1 ve disiplinler Uistii bir yaklagimla planlanmasi ve yapilmasi programin uygulanmasina
iliskin esaslarinda belirtilmistir (MEB, 2024b). Arastirmanin bu sonucu ile baglantili olarak, 8.
siif fen bilimleri 6gretim programinin inceledigi ¢calismada (Acet ve dig., 2021), programda
yer alan kimya kazanimlarindan 1’1 tekli, 5’1 ¢oklu, 4’1 iliskisel, 2’si soyutlanmis ve 1’1 ise
hem iligkisel hem de soyutlanmis olarak belirlenmistir. Kimya dersi kazanimlarinin Marzano
taksonomisine gore incelendigi calismada, bilgi boyutu kazanim oraninin en fazla 9. sinifta,
zihinsel iglemlerin en fazla 11. sinifta, kavrama ve analiz diizeyinde en yogun kazanim sayisinin
12. ve 10. siniflarda oldugu sonucuna ulasilmistir (Celikkaya ve dig., 2021). Yenilenmis biligsel
alan taksonomisine gore 2018 Fen lisesi kimya ders kazanimlarinin incelendigi calismada,
kazanimlarin %44.44’ii anlama ve %34.08’inin ise ¢dziimleme diizeyinde oldugu belirlenmistir
(Aydin ve dig., 2019). 2017 Taslak ortadgretim kimya ders kazanimlarinin incelendigi baska
bir caligmada ise en fazla anlama diizeyinde (bilissel siire¢ boyutunda) kazanimlarin oldugu
belirlenmistir (Zorluoglu ve dig., 2017). Bunlarin yaninda arastirmada 2024 kimya dersi
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ogrenme ¢iktilarinin en fazla iliskisel yapida yer aldig1 tespit edilmis olup arastirmanin bu
sonucu ile paralel olan ve farkli disiplinlerle yapilan caligmalar literatiirde yer almaktadir.
Bunlardan Akt1 Aslan’in (2023) 2019 Tiirkce dersi 6gretim programinda yer alan 289 kazanimi
inceledigi calismada, kazanimlarin 23 {iniin tek yonlii, 76’sinin ¢ok yonlii, 162’sinin iligkisel ve
28’inin soyutlanmis diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir. Bunun yaninda Ortaokul matematik
dersi Ogretim programinda yer alan 215 kazanimin SOLO taksonomisine gore incelendigi
aragtirmada kazanimlarin 35’inin tek yonlii, 35’inin ¢ok yonlii, 102’sinin iligkisel ve 43 iiniin
ise soyutlanmis yapida yer aldig1 tespit edilmistir (Dilekei, 2022). Hayat bilgisi dersi 6gretim
programinin kazanimlarinin incelendigi ¢alismada en fazla iligkisel yapida (71 kazanim)
kazanim oldugu goriiliirken bunu sirasiyla ¢ok yonlii (39 kazanim), tek yonli (33 kazanim)
ve soyut yapinin (5 kazanim) takip ettigi goriilmiistiir (Ar1, 2023). Kayacan (2022) tarafindan
yapilan ¢aligmada ise, Fen Bilimleri dersinde yer alan (3-8. sinif) kazanimlarin %37.74’{inilin
SOLO taksonomisinin iligkilendirilmis diizeyinde yer aldigi sonucuna ulagilmistir. Bursa’nin
(2022) Sosyal Bilgiler 6gretim programlarindaki kazanimlar1 SOLO taksonomisi diizeylerine
gore incelemis oldugu calismada, 131 kazanimindan 54’uniin iliskisel, 35’inin tek yonld,
25’inin soyutlanmis ve 17’sinin ise ¢ok yonlii yapida oldugunu tespit etmistir.

Arastirmada 2024 kimya dersi 6gretim programinda tek ve ¢ok yonlii yapiya yonelik
ogrenme ¢iktisinin iligkisel ve soyutlanmis yapiya yonelik 6grenme ¢iktisindan oldukga az
sayida yer aldig1 belirlenmistir. Ancak arastirmanin bu sonucu ile ¢elisen ¢aligsmalar literatiirde
yer almaktadir. Dogan’mn (2020) Ilkokul matematik dersi 6gretim programinda yer alan 229
kazanimi SOLO taksonomisine gore inceledigi arastirmada, kazanimlarin 57’sinin tekli,
89’unun ¢oklu, 66’sinin iliskisel ve 17’sinin ise soyutlanmis diizeyde oldugunu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlarin
incelendigi arastirmada (Acar & Peker, 2023), kazanimlarin 80’1 tek yonlii, 55’1 ¢cok yonli,
31’1 iligkisel ve 49’u soyutlanmis diizey olarak belirlenmistir. Biitiin bu ¢alismalarin yaninda
8. smif matematik dersi 0gretim programindaki kazanimlarin SOLO taksonomisine gore
incelendigi calismada kazanimlarin %10’unun tek yonlii, %44’liniin ¢ok yonli, %40’ mnin
iligkisel ve %6’siin soyutlanmis diizeyde oldugu (Bal, 2022) sonucuna ulasilmistir. Bunlarin
yaninda Donmez (2019) yapmis oldugu ¢alismada fen bilimlerinde (6, 7 ve 8. sinif) yer alan
187 kazanimi incelemis ve bu kazanimlarin 58’inin tek yonlii, 36’sinin ¢ok yonlii, 54’iiniin
iliskisel ve 39’unun soyutlanmis diizeyde yer aldigini belirlemistir.

5. Oneriler

Arastirmada 2024 ortadgretim kimya dersi 6gretim programinda yer alan 6grenme
ciktilar1 SOLO taksonomisinin diizeylerine gore incelenmistir. Arastirmanin sonucunda, 2024
kimya dersi 0gretim programinda yer alan toplam 93 6grenme c¢iktisindan 55’inin iliskisel,
30’unun ise soyutlanmis yapida yer aldig1 belirlenmistir. Bunun yaninda 5 6§renme ¢iktisinin
cok yonlii, 3 6grenme ¢iktisinin ise tek yonlii yapida yer aldig tespit edilmistir. Arastirmanin
sonuglari incelendiginde 2024 kimya dersi 6gretim programinda yer alan 6grenme ¢iktilarinin
bliylik ¢ogunlugunun iist diizey diisiinmeyi destekledigi sdylenebilir. Arastirmanin bu
sonucu, 2024 kimya dersi 6gretim programinin dgrencilerin iist diizey diisiinme becerilerini
gelistirmelerine yonelik hedefi (MEB, 2024b) ile ortiismektedir. Arastirmanin Onerileri ise su
sekildedir:

1. Arastirmada SOLO taksonomisinin tek yonlii ve ¢ok yonlii yapilarina iligkin toplam
ogrenme ¢iktis1 sayist iligkisel ve soyutlanmis yapidan oldukc¢a azdir. Ancak tek yonlii
ve ¢ok yonli yapilara iliskin kazanimlar 6grencilerin konuya dair temel bilgileri
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kazanmasi i¢in 6nemlidir (Dilekci, 2022; Gezer & Ilhan, 2015b). Bu nedenle kimya
dersi 6gretim programinda mevcut 6grenme ¢iktilarina ek olarak tek yonlii ve ¢ok
yonlii yapiya yonelik 6grenme ¢iktilarinin sayisi artirilabilir.

2. Gelecekte yapilacak olan kimya dersi program gelistirme g¢aligmalarinda SOLO
taksonomisinin diizeyleri dikkat alinmalidir.

3. Arastirmada 2024 kimya dersi 6gretim programinda yer alan 6grenme ¢iktilar1 sadece
SOLO taksonomisinin diizeylerine gore incelenmistir. Bu 6grenme ¢iktilar1 yenilenmis
Bloom, Dettmer vb. gibi farkli bilissel alan taksonomileri ile analiz edilebilir.

4. Arastirmada kimya dersine yonelik sadece 6grenme ¢iktilart SOLO taksonomisinin
diizeylerine gore incelenmisti. Bu nedenle bu derse yonelik kullanilan ders
kitaplarindaki 6l¢gme ve degerlendirme sorular1 ve 6gretmenlerin sinifta kullandiklari
sorular SOLO taksonomisinin diizeylerine gore incelenip 6grenme ¢iktilari ile uyumu
arastirilabilir.

5. Arastirmada sadece 2024 kimya dersi 6gretim programinda yer alan 6grenme ¢iktilari
SOLO taksonomisine gore incelenmistir. Ge¢gmis yillarda yer alan kimya dersi 6gretim
programlarinin kazanimlart SOLO taksonomisine gore incelenip karsilagtirmalar
yapilabilir. Bunun yaninda fen bilimleri dersinde yer alan kimya konularina yonelik
ogrenme c¢iktilar1 SOLO taksonomisine gore analiz edilebilir.

254



2024 Kimya Dersi Ogretim Programindaki Ogrenme Ciktilarinin SOLO Taksonomisine Gére Incelenmesi

Kaynakca

Acar, S., & Peker, B. (2023). 2018 Ortaokul matematik dersi 6gretim programi kazanimlarinin SOLO
taksonomisine gdre incelenmesi. /nénii Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24(2), 1155-1171.
https://doi.org/10.17679/inuefd.1220514.

Acet, 1., Acet, A., & Kurnaz, M. A. (2021). 8. Smif fen bilimleri 6gretim programimin ve 2019, 2020
yillarma ait LGS sorularmin SOLO taksonomisine gére incelenmesi. Atatiirk Universitesi Kazim
Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 43, 279-297. https://doi.org/10.33418/ataunikkefd.835873.

Adeniji, S. M., Baker, P., & Schmude, M. (2022). Structure of the observed learning outcomes (SOLO)
model: A mixed-method systematic review of research in mathematics education. EURASIA
Journal of Mathematics, Science and Technology Education, 18(6), 1-17. doi.org/10.29333/ej-
mste/12087.

Akt1 Aslan, S. (2023). Tiirkge dersi 6gretim programinin 5., 6., 7. ve 8. sinif kazanimlarinin SOLO tak-
sonomisine gore incelenmesi, Trakya Egitim Dergisi, 13(1), 682-694.

Altunisik, R., Coskun, R., Bayraktaroglu, S., & Yildirim, E. (2012). Sosyal bilimlerde arastirma yén-
temleri (SPSS uygulamali). Sakarya Yayincilik.

Ari, A. (2013). Biligsel alan siniflamasinda Yenilenmis Bloom, Solo, Fink, Dettmer taksonomileri ve
uluslararasi alanda taninma durumlari. Usak Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 6(2), 259-290.

Ari, S. (2023). SOLO taksonomisi temelinde hayat bilgisi dersi 6gretim programi kazanimlarinin ince-
lenmesi. Anadolu Dil ve Egitim Dergisi, 1(2), 58-68. Doi: 10.5281/zenodo.10445720

Aydin, N. (2023). Nitel arastirma yontemleri. Ozgiir Yaymlari.

Aydin, A., Ayyildiz, Y., & Nakiboglu, C. (2019). Investigation of the gains of the 2018 science high
school chemistry curriculum according to the revised Bloom’s taxonomy and comparison with
2018 chemistry curriculum. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi
Dergisi, 13(2), 1186-1215.

Bagdat, O. (2013). Ilkégretim 8. sinif égrencilerinin cebirsel diisiinme becerilerinin SOLO taksonomisi
ile incelenmesi [ Yayrmlanmamus yiiksek lisans tezi]. Eskisehir Osmangazi Universitesi.

Bal, B. (2022). Ortaégretim kurumlarina iliskin merkezi sinav sorularimin matematik 6gretim programi
ve SOLO taksonomisi kapsaminda degerlendirilmesi [ Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi]. Erci-
yes Universitesi.

Batds, V. (2023). Nitel verilerin toplanmasi ve analizi. B. Cetin, M. ilhan, & M. G. Sahin (Ed.). Egitimde
arastirma yontemleri temel kavramlar, ilkeler ve siire¢ler iginde (ss. 201-228). Pegem Akademi
Yayincilik.

Biggs, J. B., & Collis, K. F. (1982). Evaluation the quality of learning: the SOLO taxonomy (structure
of the observed learning outcome). Academic Press.

Biggs, J., & Tang, C. (2011). Teaching for quality learning at university (Fourth Edition). Maidenhead:
Open University Press.

Bobbitt, J. F. (2017). Egitim programi. (M. E. Riizgar, Cev.). Pegem Akademi Yayincilik (Orijinal ¢alis-
manin yayin tarihi 1918).

Bursa, S. (2022). 2018 Sosyal bilgiler 6gretim programimin SOLO taksonomisine gore incelenmesi.
Inénii Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23(2), 1015-1032. https://doi.org/10.17679/inu-
efd.1024442.

Biimen, N. T. (2006). Program gelistirmede bir doniim noktasi: Yenilenmis Bloom taksonomisi. Egitim
ve Bilim, 31(142), 3-14.

Biiytikalan Filiz, S., & Yildirim, N. (2019). Ortaokul Tiirk¢e dersi 6gretim programi kazanimlarinin re-
vize edilmis Bloom taksonomisine gore analizi. [lkgretim Online, 18(4), 1550-1573. https://doi.
org/10.17051/ilkonline.2019.632521.

Collis, K., & Biggs, J. (1986). Using the SOLO taxonomy. 15.10.2023 tarihinde https://www.nzcer.org.
nz/system/files/journals/set/downloads/Set1986 2 004.pdf adresinden erigilmistir.

255


https://doi.org/10.17051/ilkonline.2019.632521
https://doi.org/10.17051/ilkonline.2019.632521
https://www.nzcer.org.nz/system/files/journals/set/downloads/Set1986_2_004.pdf   adresinden 
https://www.nzcer.org.nz/system/files/journals/set/downloads/Set1986_2_004.pdf   adresinden 

https://dergipark.org.tr/esosder

Celik, D. (2007). Ogretmen adaylarimin cebirsel diigiinme becerilerinin analitik incelenmesi [ Yayimlan-
mamis doktora tezi]. Karadeniz Teknik Universitesi.

Celikkaya, K., Oktay, O., Yazar, A., Bayrakceken, S., & Canpolat, N. (2021). Ortadgretim biyoloji, fizik,
kimya ve fen bilimleri derslerine ait 6gretim programlarinin Marzano taksonomisine gore analizi.
Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 17(1), 92-111.

Cerci, A. (2018). 2018 Tiirkce dersi 6gretim programi kazanimlarinin (5, 6, 7, 8. siif) Yenilenen Bloom
taksonomisine gore incelenmesi. Okuma Yazma Egitimi Arastirmalar: Dergisi, 6(2), 70-81.

Cetin, B., & lhan, M. (2016). SOLO taksonomisi. E. Bingdlbali, S. Arslan, & 1. O. Zembat (Ed.), Ma-
tematik egitiminde teoriler iginde (ss. 861- 879). Pegem Akademi Yaymecilik.

etin, B., Boran, A., & Yazici, N. . Fizik egitiminde basariin 6l¢iilmesinde taksonomisine

in, B., B A, &Y: N. (2014). Fizik egitiminde b 6l¢tilmesinde SOLO tak: isi
gdre hazirlanan rubriklerin incelenmesi. Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, IX (11),
32-71.

Dilekei, S. (2022). Ortaokul matematik dersi kazanimlarinin ve tinite degerlendirme sorularinin SOLO
taksonomisi ile incelenmesi [Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi]. Afyon Kocatepe Universitesi.

Dogan, A. (2020). ilkokul matematik dgretim programindaki kazanimlarm SOLO smiflandirmasina
gore incelenmesi. [nsan ve Toplum Bilimleri Arastirmalar: Dergisi, 9(3), 2305-2325. https://doi.
org/10.15869/itobiad.768583.

Doénmez, H. (2019). 6., 7. ve 8. Swnif fen bilimleri ogretim programi kazamimlarinmin ve degerlendirme
sorularimin incelenmesi: SOLO taksonomisi [ Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi]. Siilleyman De-
mirel Universitesi.

Eke, C. (2018). Ortadgretim fizik dersi 6gretim programindaki kazanimlarin yenilenmis Bloom takso-
nomisine gore analizi. Sosyal Arastirmalar ve Davranis Bilimleri Dergisi, 4(6), 69-84.

Erbas, 1. (2021). Ortaokul matematik dersi 6gretim programi kazanimlarinin ve matematik ders kitabi
degerlendirme sorularinin SOLO taksonomisi ¢cer¢evesinde incelenmesi [ Yayimlanmamis yliksek
lisans tezi]. Necmettin Erbakan Universitesi.

Ertem Akbas, E., & Baki, A. (2020). Evaluation of students’ learning the subject of “limit-continuity”
in a computer-aided environment according to the SOLO taxonomy: action research. Journal of
Computer and Education Research, 8(16), 631-671. https://doi.org/10.18009/jcer.743769

Fensham, P., J., & Bellocchi, A. (2013). Higher order thinking in chemistry curriculum and its assess-
ment. Thinking Skills and Creativity, 10, 250-264

Filiz, S. & Giines, K. (2021). 7. Sinif matematik uygulamalar dersi etkinliklerinin SOLO taksonomiye
gore incelenmesi. International Social Sciences Studies Journal, 7(85), 3126-3134. http://dx.doi.
org/10.26449/sssj.3322

Fry, H., Ketteridge, S., & Marshall, S. (2009). Understanding student learning. In H. Fry, S. Ketteridge,
& S. Marshall (Eds.), 4 Handbook for Teaching and Learning in Higher Education (pp. 8-26).
Taylor & Francis.

Gezer, M., & Ilhan, M. (2015a). 8. Simif vatandaslik ve demokrasi egitimi dersi kazanimlar1 ile deger-
lendirme sorulariin SOLO taksonomisine gore incelenmesi. Eastern Geographical Review, 32,
193-208.

Gezer, M., & ilhan, M. (2015b). Sosyal bilgiler dersi 6gretim programi kazanimlari ile ders kitab1 de-
gerlendirme sorularinin SOLO taksonomisine gore incelenmesi. Sakarya Universitesi Egitim Fa-
kiiltesi Dergisi, 29, 1 — 25.

Goger, A., & Kurt, A. (2016). Tiirk¢e dersi 6gretim programi 6, 7 ve 8. sinif sozlii iletisim kazanimla-
rinin SOLO taksonomisine gére incelenmesi. Bitlis Eren Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi, 5, 215-228.

Govercin, A., & Filiz, S. (2023). Tarih ders kitaplarindaki 6lgme degerlendirme sorularinin SOLO tak-
sonomisine gore biligsel diizeyleri. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi (TEBD), 21(1), 524-539. https://
doi.org/10.37217/tebd.1134552.

256


https://doi.org/10.15869/itobiad.768583
https://doi.org/10.15869/itobiad.768583
https://doi.org/10.18009/jcer.743769
https://doi.org/10.37217/tebd.1134552
https://doi.org/10.37217/tebd.1134552

2024 Kimya Dersi Ogretim Programindaki Ogrenme Ciktilarinin SOLO Taksonomisine Gére Incelenmesi

Hasirci Aksoy, S. (2021). A Critical perspective in terms of SOLO taxonomy for reading outcomes in
mother-tongue teaching curriculums (1981, 2006 and 2019) in Turkey. Journal of Language and
Linguistic Studies, 17(1), 327-345. doi: 10.52462/j11s.20

Hattie, J. A. C., & Brown, G. T. L. (2004). Cognitive processes in asttle: The SOLO Taxonomy. asTTle
Technical Report, 43, University of Auckland/Ministry of Education.

Karli, M. G. (2019). Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin orantisal diisiinme becerilerinin SOLO taksonomisi
ile incelenmesi [ Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi]. Tokat Gaziosmanpasa Universitesi.

Kayacan, K. (2022). 2005 Fen ve teknoloji dersi 6gretim programi ile 2013 ve 2018 fen bilimleri dersi
ogretim programlarimin kazamimlar agisindan yenilenmis Bloom ve SOLO taksonomilerine gore
incelenmesi [ Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi]. Manisa Celal Bayar Universitesi.

Kilig, E. (2020). 8.Swnif 6grencilerinin kavram karikatiivii etkinlikleri ile doniisiim geometrisi konusun-
daki dgrenmelerinin SOLO taksonomisine gére degerlendirilmesi [ Yayimlanmamis yiiksek lisans
tezi]. Van Yiiziincii Y1l Universitesi.

Konyalihatipoglu, M. E. (2016). Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin analitik ve biitiinciil diisiinme stillerinin
SOLO taksonomisi ile incelenmesi [ Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi]. Recep Tayyip Erdogan
Universitesi.

Korkmaz, F., & Unsal, S. (2017). Analysis of attainments and evaluation questions in sociology curri-
culum according to the SOLO taxonomy. Eurasian Journal of Educational Research, 69, 75-92.

Koése, O. (2018). Ust diizey uzamsal yetenege sahip matematik égretmen adaylarimn diigiinme yapi-
larina gére SOLO taksonomisi diizeylerinin belirlenmesi [Yayimlanmamig yiiksek lisans tezi].
Selcuk Universitesi.

Kiiciikahmet, L. (2009). Program gelistirme ve égretim. Nobel Yaym Dagitim.

Ladias, A., Karvounidis, T., & Douligeris, C. (2022). Assessment of command structuring in Scrat-
ch programming using the SOLO taxonomy. IEEE Global Engineering Education Conference
(EDUCON), 857-862. DOI: 10.1109/EDUCONS52537.2022.9766826

Miles, M. B., & Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded sourcebook. Sage
Publications.

Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2011). Ortaégretim 9. sinif kimya dersi ogretim programi. Ankara.

Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2018). Ortaogretim kimya dersi 6gretim programi (9., 10., 11. ve 12.
swiflar). Ankara.

Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2024a). Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli 6gretim programlari ortak metin.
Ankara. 7 Haziran 2024 tarihinde https://tymm.meb.gov.tr/ortak-metin adresinden erisilmistir.

Milli Egitim Bakanligi (MEB). (2024b). Ortaégretim kimya dersi 6gretim programi (9., 10., 11. ve 12.
swmiflar). Ankara. 7 Haziran 2024 tarihinde https://tymm.meb.gov.tr/ogretim-programlari/kim-
ya-dersi adresinden erigilmistir.

Ocak, G. (2019). Bilimsel arastirmalarda kullanilan veri toplama yollar1. G. Ocak (Ed.), Egitimde bilim-
sel arastirma yontemleri iginde (ss. 217-272). Pegem Akademi Yayincilik.

O’neill, G., & Murphy, F. (2010). Guide to taxonomies of learning. UCD Teaching And Learning/Re-
sources. 8§ Temmuz 2024 tarihinde https://www.ucd.ie/t4cms/ucdtla0034.pdf adresinden erisil-
mistir.

Ogdem, H. (2022). 9. Sinif matematik ders kitaplarindaki degerlendirme sorulari ile TYT matematik
testi sorularimin SOLO taksonomisi agisindan incelenmesi [ Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi].
Balikesir Universitesi.

Pegg, J. (2003). Assessment in mathematics a development approach. In J. M. Royer (Ed.), Mathemati-
cal cognition (pp. 227-259). Information Age Publising.

Polat, M., Bilen, E., & Kayacan, K. (2022). 8. Sinif “DNA ve genetik kod” {initesi kazanimlari ile de-

gerlendirme sorularmin SOLO taksonomisine gore incelenmesi. Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi,
53, 194-211.

257


https://tymm.meb.gov.tr/ortak-metin adresinden 
https://tymm.meb.gov.tr/ogretim-programlari/kimya-dersi adresinden 
https://tymm.meb.gov.tr/ogretim-programlari/kimya-dersi adresinden 
https://www.ucd.ie/t4cms/ucdtla0034.pdf adresinden 

https://dergipark.org.tr/esosder

Potter, M. K., & Kustra, E. (2012). A primer on learning outcomes and the SOLO taxonomy. course
design for constructive alignment. 20 Kasim 2023 tarihinde https://www.uwindsor.ca/ctl/sites/
uwindsor.ca.ctl/files/primer-on-learning-outcomes.pdf adresinden erigilmistir.

Soénmez, V. (2020). Program gelistirmede ogretmen el kitabi. An1 Yayincilik.

Tepe, M. E. (2022). SOLO taksonomiye gore hazirlanan kodlama é6gretim programi tasarisinin ¢evri-
mi¢i uygulanmast ve 6grenme tiriinleri tizerinde etkisinin incelenmesi [ Yayimlanmamis doktora
tezi]. Afyon Kocatepe Universitesi.

Yazici, N. (2013). Basarinin élgiilmesinde SOLO taksonomiye dayall hazirlanan rubrik kullaniminin et-
kisinin karsilastirmall olarak incelenmesi [ Yayimlanmamig yiiksek lisans tezi]. Kahramanmarag
Siitcii Imam Universitesi.

Yildirim, A., & Simsek, H. (2018). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. Seckin Yayincilik.

Zorluoglu, S. L., Giiven, C., & Korkmaz, Z. S. (2017). Yenilenmis Bloom taksonomisine gore analiz
ornegi: 2017 taslak ortadgretim kimya dersi dgretim programi. Akdeniz Insani Bilimler Dergisi,
7(2), 467-479.

258


https://www.uwindsor.ca/ctl/sites/uwindsor.ca.ctl/files/primer-on-learning-outcomes.pdf adresinden 
https://www.uwindsor.ca/ctl/sites/uwindsor.ca.ctl/files/primer-on-learning-outcomes.pdf adresinden 

