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Bursa linin Hayvansal Atik Kiitle Merkezinin Belirlenmesi

Kenan SAKAY

One Cikanlar: OZET:

*  Agirlik merkezi
* Hayvansal atik
+ BEPA

Hayvansal iiretim kaynakli biyokiitle, {iretim yapilan ¢iftliklerin konumuna bagli olarak
sehirlerde dagimik halde bulunur. Bahsedilen daginikliktan kaynaklanan dezavantajin 6niine
gecmek igin biyokiitlenin en ¢ok {iretildigi konuma yakin bir noktaya biyokiitle
Santrallerinin konumlandirilmasi en uygun olanidir. Fakat tagima maliyeti kabul edildigi
takdirde alanlarda yay1l1 olan biyokiitlenin bir merkezde toplanarak degerlendirilmesi ikinci
bir yaklagimdir. Bu galigmada koordinat diizlemine bagh agirlik merkezi bulma metodu

Anahtar Kelimeler:
* Biyokiitle

* Enlem kullanilarak Bursa iline ait ilgelerde daginik bir sekilde bulunan biiyiikbas hayvanlarina ait
+ Boylam N . e . N N

. Koordinat atlkle.l.rn.nn kutlg merkezinin bulunmasi hedeflenmistir. Veri kaynagi olarak B¥yokutle
. Bursa Enerjisi Potansiyel Atlasindan (BEPA) yararlanilmistir. Bu sayede kurulacak biyokiitle

santralleri i¢in bir merkezi koordinat tavsiye edilmesi hedeflenmistir. Bursa ili dogu bati
dogrultusunda yaklagik 195 km ve kuzey giineyde ise yaklasik 140 km genisligi olan ve 17
ilceden olusan genis alanli bir sehirdir. Hayvan yetistiriciliginin yapildig1 ¢ok sayida
ciftliklere sahip bu sehirdeki hayvansal atiklarin kiitle merkezinin bulunmasi i¢in her bir
ilgenin biyokiitle potansiyeli koordinat diizlemiyle birlikte degerlendirilmistir. Sonug olarak
sehre ait hayvansal kaynakli biyokiitle merkezi hesaplanmis ve koordinat diizlemi lizerinde
gosterilmistir. Bahsedilen koordinatlar Niliifer ilge sinirlart i¢cinde Orhaneli sinirina yakin
bir bolgeyi gostermektedir.

Determination of the Animal Waste Mass Center of Bursa Province

Highlights: ABSTRACT:
» Gravity center

. Biomass from animal production is distributed across cities depending on the location of the
» Animal waste

farms where production takes place. In order to avoid the negativity caused by the mentioned

" BEPA irregularity, it is best to locate biomass-based power plants close to the location where the most
Kevwords: b!omass is prodqced. Howev_er, conside_ring the transportation cost, co_llecting apd utiIizjng the
—\L. Biomas:s b_|omass spread in the areas in a center is a _secqndary approach. In thls_study, it was aimed to
. Latitude find the center of mass of ar_uma_ll wastes originating from cattle scat_tered in the dl_strlcts of Bursa
. Longitude by using the center of gravity finding approach based on t_he coordinate plane. Blom_ass Energy
. Coordinate Potenpal Atlas (BEP_A) was used as the data source. _It is aimed to reco_mme_nd a possm_le ceptral
. Bursa coordinate for any biomass power plant to be established. Bursa province is a large city with a

width of approximately 195 km in the east-west and approximately 140 km in the north-south
direction and consisting of 17 districts. In order to find the center of mass of animal waste in
this city, which has hundreds of farms where animal production is carried out, the biomass
potential of each district was evaluated with the coordinate plane. As a result, the animal-based
biomass center of the city was calculated and showed on the coordinate plane. The coordinates
in question show an area close to the Orhaneli border within the borders of Niliifer district.
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GIRIS

Yapilan herhangi bir biyolojik faaliyet sonucu, biyolojik atiklar da ortaya ¢ikmaktadir. Ortaya
¢ikan ve enerji potansiyeli olan bu atik ya da artiklara biyokiitle denmektedir. Biyokiitleden enerji geri
kazanim1 dendiginde akla ilk olarak evsel atik ve ¢Oplerden enerji elde edilmesi gelebilir. Fakat biitiin
organik bilesiklerin yapisinda enerji tiretmeye olanak saglayan karbon atomu bulundugundan her tiirli
organik madde ve organik atiktan enerji tiretmek miimkiindiir. Hayvan yetistiriciligi sonucunda da kayda
deger oOlciide biyokiitle ortaya ¢ikmaktadir. Bursa ili hayvansal ve bitkisel {iretim agisindan zengin bir
sehir oldugu icin ortaya ¢ikan biyokiitleden enerji elde etmek amaciyla ¢alismalar da baslamistir.

Bursa, Eskisehir ve Bilecik Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanan 6n fizibilite raporuna gore
bolgeden ¢ikan biyokiitlenin 3 MW kapasiteli bir biyogaz tesisini beslemesi miimkiindiir. Hazirlanan
rapora gore bolgeden giinliik 400 ton hayvansal ve 100 ton bitkisel biyokiitle toplanabilir (Bepka, 2021).

Benzer bir rapor Bursa’nin ilgeleri arasinda yer alan Yenisehir i¢in hazirlanmistir. Planlanan
tesisin elektrik iiretme kapasitesi 4.68 MW olarak belirlenmistir (Ozkan, 2022). Saka (2018) tarafindan
hazirlanan bir ¢alismada Bursa’da bulunan hayvansal kaynakli biyokiitle enerji potansiyelinin %
56’sinin biiyiikbas, % 40’min kanatli ve % 4’lin kiiglikbas kaynakli oldugu rapor edilmistir. Ayrica
potansiyel biyokiitle enerjisi bakimindan en zengin ilgelerin Karacabey, Mustafakemalpasa ve Niliifer
oldugu bildirilmistir.

Bir biyogaz tesisi i¢in en uygun lokasyonun belirlenmesi arastirmacilarin ilgisini ¢eken bir
konudur. Aksi halde biyokiitlenin taginmasi igin daha fazla miktarda bir isletme gideri 6denmesi s6z
konusudur. Akgiil ve Seckiner (2022) boyle bir amag i¢in cografi bilgi sisteminin kullanilmasini
onermislerdir. Balc1 ve Evren (2015) tarafindan Karacabey’in kirsal kalkinmasi i¢in biyokiitle odakli bir
¢Oziim aranmistir. Bu soruya cevap bulmak i¢in hazirlanan ¢alismada Karacabey’in sahip oldugu
biyokiitle potansiyeli ortaya konulmus ve bir yol haritasi sunulmustur.

Tunus (2019) tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezinde, Bursa’da bulunan yenilenebilir enerji
kaynaklarina baglh elektrik iiretiminin ekonomik analizi yapilmistir. Tezin sonu¢ kisminda biyokiitle
enerji sistemlerinin sehir genelinde az sayida oldugu vurgulanmistir. Ayrica Bursa’nin yiiksek biyokiitle
potansiyeline sahip oldugu belirtilmistir.

Asagida c¢evrimigi olarak yayinlanan enerji atlasi sayfasinda bahsedilen Bursa’da kurulmus
biyokiitle kaynakli enerji santrallerinin listesine kapasiteleriyle birlikte yer verilmistir.

1. Hamitler Copliigii Biyogaz Santrali 9800 kW
2. Inegol Biogaz Santrali 8480 kW
3. Karacabey Biyogaz Tesisi 6400 kW
4. Nisa Elektrik Uretim Santrali 5480 kW
5. Inegdl Cop Gaz Elektrik Uretim Tesisi 2400 kW
6. Cargill Tarim Bursa Bioenerji Santrali 120 kW

Saka (2018) Bursa’nin yenilenebilir enerji goriiniimii lizerinde durdugu calismasinda sehirde
bulunan elektrik santrallerinin gii¢ oranlarindan bahsederken biyogaz kaynakli santrallerin payini % 0.77
olarak vermistir. Saka ve Y1lmaz (2016) Marmara bolgesinin hayvansal iiretime bagli biyokiitle dagilimi
incelenmistir. Bolgede bulunan 11 il iginde Bursa’da ortaya ¢ikan yillik hayvansal atigin 2 milyon tonun
tizerinde oldugunu bildirmislerdir. Ulusoy ve ark. (2015) Bursa’nin tarimsal atiga bagli biyogaz
potansiyeli ile birlikte ve biyogazin dizel motorlarda yakit olarak kullanimini incelemislerdir.

Ayhan (2015) Bursa’nin hayvansal atiklardan biyogaz iiretim potansiyeli iizerinde durmus ve 2014
yili potansiyelini 129 milyon m? olarak hesaplamistir. Saka (2023) 100 kW'lik sabit bir sogutma yiikii
saglamak iizere 6zel olarak tasarlanmis ii¢ etkili absorpsiyonlu sogutma sisteminin biyogaz tiiketimine
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odaklanmistir. Buna gore sehirde yer alan biiyiilkbas hayvan sayisinin 284 tane ele alinan biyogaz
tesisinden kurmaya yetecegini bildirmistir.

Saka ve ark. (2018) sadece kiiltiir sigir yetistiriciligine baglh ortaya ¢ikan enerji potansiyelinin
biitiin iilke ¢apinda yetistiriciligi yapilan toplam potansiyelin % 41°’ni olusturdugu bildirilmistir.
Calismada on alt1 tiire bagli ortaya ¢ikan biyokiitle enerjisi incelenmistir.

Saka ve ark. (2018) Tiirkiye'nin hayvan biyokiitlesinden kaynaklanan enerji potansiyeli {izerinde
durmuslardir. Buna gore iilkede biiyiikbas hayvanlar toplam enerji potansiyelinin %67,1'ine sahip olup,
biiylikbas hayvanlar arasinda en yiiksek enerji potansiyeline %61 ile sigirlarin sahip oldugu sonucuna
varmislardir.

Yilmaz ve Saka (2018) Giineydogu Anadolu bdlgesinde yer alan dokuz ilin kullanilabilir biyokiitle
potansiyeli aragtirmistir. Analizlerinde hayvansal ve bitkisel kokenli biyokiitleler dikkate alinmustir.
Hayvansal kaynakli biyokiitle kiimes hayvanlari, kiigiikbas hayvanlar ve sigirlar olarak ele alinmustir.
Bitkisel kaynakli biyokiitle ise tarla, bahce ve sebze liriinleri olarak hesaplanmistir. Caligmalarinda her
tiiriin biyokiitle enerji potansiyeline katkis1 arastirilmistir.

Bilgili (2022) Akdeniz Bolgesi illerinin kullanilabilir biyokiitle potansiyeli ilizerinde durmustur.
Akdeniz Bolgesi'nin 2019 y1ili istatistik verilerine gore hayvansal ve bitkisel biyokiitle atik miktarlar1 ve
biyokiitle potansiyelinin enerji esdegerligini analiz etmistir.

Tiirkiye’de birgok il igin biyokiitle potansiyeline bagli ¢alismalar da yapilmistir (Tirink, 2022).
Denizli ili i¢in hazirlanan bir doktora tezinde cografi bilgi sistemleri destegi ile hayvansal biyokiitle
kaynaklar1 potansiyeli arastirilmistir. Sonu¢ olarak Denizli haritasi ilizerinde kurulmasi planlanan
biyokiitle tesisi i¢in uygun olarak hesaplanan alanlar yesil ile gosterilmistir (Y1lmaz, 2023).

Adana ilinde yer alan oOrtii alt1 (alcak tiinel, yiiksek tiinel ve plastik sera) alan ve tiretim miktarlar
Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2017-2021 yili verileri dikkate almarak Boyaci (2023) tarafindan
potansiyel biyokiitle ve elektrik enerjisi degerlerinin belirlenmesi amaciyla incelenmistir. Calismada
atiklardan elde edilebilecek enerji potansiyeli 2021 yil1 i¢in 155794 MWh olarak rapor edilmistir.

Gliney ve Yildirnm (2024) tarafindan Tirkiye’de yenilenebilir enerjinin durumu ile ilgili
tartismalar yapilarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kurulu giicti, iller bazinda en fazla kurulu giice
sahip olanlar istatistiklerle gosterilerek Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarinin {iretim haritasi
betimlenmistir. Calismada Bursa’ya ait biyogaz tesislerinin kurulu giicii 32.7 MW olarak rapor
edilmistir.

Badem ve Olgun (2023) saha kosullarinda depolanan biyokiitle yakitlarinda olugan kuru madde
kayiplarini incelemistir. Calismada; 13 ay boyunca farkli iklim kosullarinda 5 farkli biyokiitle
hammaddesinin (saz kamisi, musir sapi, ¢am kapagi, kavak kapagi, aga¢ kokii) acik alanda
depolanmasimin hammadde karakteri, nem igerigi, enerji icerigi, kuru madde kayb1 ve kiil miktari
degisimleri incelenmistir. Sonu¢ olarak toplam kuru madde kaybi iceriginde, nemden kaynakli kuru
madde kayb1 %92 ile en yiiksek aga¢ kokiinde, mikrobiyolojik bozulmadan kaynakli kuru madde kayb1
orani is€ %86 ile en yiiksek misir sapinda gerceklesmistir.

Sanlwrfa ilinde tarimsal atik ve artiklarin degerlendirilmesine bagli yapilan analizde bugday
tiretiminin %3.57’1, arpa tretiminin %5.1°1, misir iretiminin %4.26’1, pamuk {iretiminin %36.97u
Sanliurfa’da gerceklestigi rapor edilmistir (Al, 2021). Calisma sonuglarina goére Sanlurfa ilinde
kullanilmasi en uygun hammadde oran1 %40 bugday, %30 misir ve pamuk atigidir. 30 MW’lik biyokiitle
enerji santrali i¢in gerekli hammadde 83719.26 ton bugday artiklari, 62789.45 ton ise misir ve pamuk
artiklar1 olarak toplamda yaklasik 210 bin ton olarak hesaplanmuistir.

Bu calismada ise Bursa’da sigir iiretimine bagli ortaya ¢ikan atiklarin kiitle merkezinin
hesaplanmasi {izerinde durulmustur. Sehir geneline dagilmis bir halde bulunan hayvansal atiklarin
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kiitlesel ac¢idan sehrin hangi bolgesinde yogunlastigi tespit edilmeye ¢aligilmistir. Bu sayede hayvansal
atiklarin toplanmasina bagl gelistirilebilecek herhangi bir aksiyonda merkez konumun gosterilmesi
hedeflenmistir. Ayrica literatiirde rapor edilen sehre ait 2018 yil1 verileri dikkate alinarak gecen siirede
yasanan degisimler karsilagtirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada Bursa ili genelinde dagilmis olan biiylikbas hayvan yetistiriciligine bagl
biyokiitlenin kiitle merkezinin bulunmasi hedeflenmistir. Bunun i¢in dncelikle sehirde bulunan 17 farkli
ilgenin Uretim miktarlar arastirilmistir. Asagida Sekil 1 {lizerinde Bursa ilinde yer alan ilgelerin sehir
merkezleri gosterilmistir.

KOCAELI
MARMARA DENIZ|

SAKARYA

BILECIK

Buyokorhan -
BALIKESIR )
“~\Harmancik

KUTAHYA

Sekil 1. Bursa’da yer alan ilge merkezlerinin dagilimi

Biiytikbas tiretimi ti¢ farkl: tiire gore gergeklesmektedir. Bu tiirler kiiltiir sig1r, melez s181r ve yerli
s1g1r olarak siiflandirilmistir. Her bir tiiriin biyokiitle potansiyeline olan katkis1 farklidir. Bir adet kiiltiir
sigirmin yillik biyokiitle potansiyeline olan katkis1 9125 kg’dir. Benzer sekilde melez sigir kaynakli
kiitlesel tiretim 6570 kg ve yerli s1g1r iiretimine bagli olusan biyokiitle hayvan basina yillik 5475 kg’dur.

Her bir ilgede gerceklestirilen biiyiikbas hayvan yetistiriciligine bagh hayvan sayilarinin tespiti
icin Biyokiitle Enerjisi Potansiyel Atlasindan (BEPA) yararlanilmistir. Buna bagli olarak her bir ilgede
yetistirilen sigir tiirlerine baglh olusan biyokiitle Cizelge 1 lizerinde gosterilmistir. Hazirlanan ¢alisma
yapilirken bazi kabul ve sinirlamalar dahilinde hesaplamalar gergeklestirilmistir. Asagida maddeler
halinde bahsedilen kabul ve sinirlamalara deginilmistir.

Siirlamalar ve Kabuller

e Sehirde si1g1r yetistiriciliginden baska manda, at vs. hayvan tiirleri de vardir. Bu tiirlere ait sayilar
az oldugu i¢in hesaplamalara dahil edilmemistir.

e Sechirde kiicliikbas hayvan yetistiriciligi olmasina ragmen genel olarak meralarda bakim
yapildigindan ve biyokiitlenin toplanmasi miimkiin goriilmediginden hesaplamalara dahil
edilmemistir.

e Sehirde kanath iiretimi olmasina ragmen kanathi iiretimi i¢in ayr1 bir kapsamli hesaplama
gerekliliginden dolay1 hesaplamalara dahil edilmemistir.

e Biyokiitle iiretimi aslinda her bir ilgede yayili bir halde yapilmasina ragmen ilgeler i¢in yapilacak
biyokiitle merkezi hesaplamasinda her bir il¢e icin ¢iftlik koordinatlarina bagli yapilmasi
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gerekliliginden dolayi il i¢in yapilan genel hesaplamalarda her bir ilge merkezi biyokiitlenin de

merkezi olarak kabul edilmistir.

Cizelge 1. Bursa’nin ilgelerinde bulunan tiirlere bagl biyokiitle miktarlari

Kiiltiir Sigir1 (ton) Yezz)ﬁ;g“ Mel(‘t‘gns)‘g“ T"pla'?t?;)y"k“ﬂe Yiizde (%)
Biiyikorhan  58390.90 1653.50 20610.10 80654.50 4.1
Gemlik 8404.10 1106.00 15051.90 24562.00 13
Giirsu 15968.80 985.50 0 16954.30 0.9
Harmancik 12930.10 208.10 5959.00 19097.20 1.0
inegol 92308.50 6854.70 53138.20 152301.40 7.8
iznik 12519.50 804.80 8133.70 21458.00 1.1
Karacabey 404438.30 3816.10 10314.90 418569.30 215
Keles 33443.10 0 2858.00 36301.10 1.9
Kestel 28707.30 98.60 14815.40 43621.30 2.2
Mustafa K. 273366.80 9893.30 150262.50 433522.60 22.2
Mudanya 47358.80 0 7029.90 54388.70 2.8
Niliifer 66612.50 6986.10 24335.30 97933.90 5.0
Orhaneli 82991.90 4270.50 12844.40 100106.80 5.1
Orhangazi 37339.50 8962.60 22226.30 68528.40 35
Osmangazi 32293.40 1286.60 12371.30 45951.30 24
Yenisehir 287528.80 487.30 33474.20 321490.30 16.5
Yildirim 8477.10 142.40 6136.40 14755.90 08

Cizelge 1 iizerinde sehirde yer alan 17 farkl ilgede biiylikbas yetistiriciligine bagli ortaya c¢ikan
yillik biyokiitle miktarlar1 ve bahsedilen biyokiitlenin sehirdeki toplam biyokiitle icindeki pay1

gosterilmistir.

Koordinat Hesaplamasi

Her bir ilgenin sehir merkezinin harita iizerindeki koordinatlari bellidir. Bursa’da iiretilen toplam
biyokiitlenin kiitle merkezini bulmak icin her bir ilge merkezinin x ve y eksenine olan uzakliklar1 sehirde

tiretilen biyokiitle miktar1 ile birlikte asagida verilen 1’nolu denklem yardimiyla hesaplatilmistir.
Hesaplamalarda kullanilan yaklagim fizik konularinda agirlik merkezi bulmak icin kullanilan metodun

biyokiitle merkezi bulmak i¢in uyarlanmis seklidir.

Sekil 2 iizerinde farkli konumda yer alan farkli kiitlelerin agirlik merkezi hesaplama metodu
gosterilmistir. Denklem 1 iizerinde gosterilen m biyokiitle miktarin1 x ve y ise her bir sehir merkezinin

x ve y eksenine olan uzakligini géstermektedir.

1)

_xmx _xmy
xbiyokijtle - Ym ybiyokutle - Ym
X
Agirlik merkezinin kordinatlan
L | I ° m3
2 | gm2 - ml.x1l+m2.x2+m2.x3
mi ml+m2+m3
: E m1yl+m2y2+m3y3
: : : Y=
vl v2 y3 ¥ ml+m2+m3

Sekil 2. Farkli kiitlerin agirlik merkezi hesaplama metodu

Caligma dahilinde yapilan hesaplamalarda, harita iizerinde y ekseni olarak Manyas’tan gecen bir

dogru ve x ekseni olarak da Dursunbey’den gegen bir dogru segilmistir.
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st v T 't Enerji Isleri Genel Miidiirliigii

020 fsu

Sekil 3. Biyokiitle Potansiyel Atlasinin Cevrimi¢i Goriintiisii

Sekil 3 iizerinde analizde kullanilan BEPA goriintiisiine yer verilmis ve analiz sonucu ortaya ¢ikan
sehre ait biyokiitle merkezi isaretlenmistir. Atlas lizerinde herhangi bir noktanin koordinatlarin1 gérmek
miimkiin oldugu gibi manuel olarak iki nokta arasindaki mesafeyi 6l¢gmekte miimkiindiir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu ¢alismada 6ncelikli olarak tek bir nokta {izerinde durulmustur. O da sehir genelinde daginik
olarak bulunan biyokiitlenin kiitle merkezini hesaplamaktir. Bulunmasi hedeflenen koordinat ile
biyokiitlenin toplanmasi1 odakli herhangi bir calismaya 1sik tutulmasi amaglanmistir. Ortaya ¢ikan
bulgular asagida agiklanmstir.

Oncelikle Bursa genelinde sadece sigir yetistiriciligine bagli ortaya ¢ikan biyokiitle potansiyeli
yillik 1.950.197 tondur. Yani yaklasik 2 milyon tondur.

Diger bir 6nemli nokta ise sehirde 17 ilge bulunmasina ragmen biyokiitle potansiyelinin % 43.7 si
sadece iki il¢e tarafindan iretilmektedir. Karacabey’in yillik biyokiitle potansiyelindeki katkis1 %21.5
ve Mustafa Kemalpasa’nin %22.2°dir. Yan yana bulunan bu sehirler neredeyse Bursa’nin biyokiitle
potansiyelinin yarisim karsilamaktadir.

Bu verilere gore kiitle merkezin bu sehirlere yakin ¢ikmasi beklenebilir. Fakat tam olarak Oyle
degildir. Cografi konumlar1 dikkate alindiginda bahsedilen iki sehir biyokiitle merkezini kendilerine
dogru kaydirsa da diger sehirlerdeki cografi dagilim biyokiitle merkezini Bursa’nin merkez ilgelerinden
biri olan Niliifer ilgesi tizerinde ¢ikarmistir. Bu agidan bakildiginda sehrin diger yarisinda biyokiitle
acisindan dengeli bir dagilim oldugu sdylenebilir.

Rakamsal olarak bakildiginda ise Bursa ili dogu bati dogrultusunda yaklasik 195 km ve kuzey
giineyde ise yaklasik 140 km genislige sahiptir. Bursa sehir merkezi 40.19 enlem ve 29.06 boylamda yer
almaktadir.

Sehre ait hayvansal kaynakli biyokiitle merkezinin koordinat diizlemi {izerinde;

e 40.1enlem
e 28.8 boylam olarak hesaplanmustir.

Bahsedilen koordinatlar Niliifer ilge sinirlari iginde Orhaneli sinirina yakin bir bolgeyi
gostermektedir.

Sehirde biyokiitle potansiyelini olusturan aslinda yetistirilen hayvan sayilaridir. Cizelge 1 {izerinde
sehrin biyokiitle merkezi hesabinda kullanilmak iizere hesaplanan her bir ilcedeki biyokiitle miktarlar
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verilmigsti. Asagida verilen Cizelge 2 iizerinde ise sehirde mevcut hayvan sayilari ve 2018 yilinda rapor
edilen hayvan sayilari ile birlikte verilmistir.

Cizelge 2. Bursa’da yillara ve tiirlere gore yetistirilen sigir sayilari

Tiirler (Saka, 2018) 2024 Degisim %
Geleneksel sigir 14.672 8686 -40.8
Kiiltiir sigir 14.2917 164.721 15.3

Melez sigir 21.652 60.816 280.9
Toplam 179.241 234.223 30.7

Cizelge 2 tlzerinde Bursa’da yillara gore tiirlere gore sigir sayilarinda yasanan degisim
gosterilmigtir. Gegen alt1 y1l iginde toplam sigir sayist 179241 den 234223 e yiikselmistir. Hayvan
yetistiriciligi bakimindan bu olumlu bir gelismedir. Artis oran1 yaklasik %30.7°dir. Yerli sigir sayisinda
%40.8 oraninda bir azalma yaganmigtir. Kiiltiir s1gir sayisinda %15.3 oraninda bir artis olurken en ilgi
cekici artis melez sigir tiirlerinde yasanmistir. Bursa’da alt1 y1l icinde melez sigir tiirlerinde yaklasik 3
kat artis yagsanmustir.

Cizelge 3 lizerinde Bursa’da yetistirilen toplam hayvan miktar1 ve buna baglh olarak yillik
hayvansal biyokiitle ve potansiyel enerji miktar1 gosterilmistir. Ele alinan hayvan sayilar1 16 farkl tiir
i¢indir. Ozellikle kanatli tiirleri iginde yer alan tavuk sayilarinm fazla oldugu unutulmamalidir.

Cizelge 3. Bursa hayvansal iiretime bagli biyokiitle enerji potansiyeli

(Saka, 2018) 2024
Toplam yetistirilen hayvan sayis1 (Adet) 9554.622 11799.447
Hayvansal atik (ton/y1l) 2293025.59 3004654.10
Hayvansal biyokiitle enerji degeri (TEP/y1l) 24812.49 33064.7

Cizelge 3 iizerinde verilen bilgiler 15181nda gegen alt1 sene zarfinda toplam hayvan sayilarinda ve
buna bagli olarak biyokiitle potansiyelinde artig oldugu goriilmektedir. Fakat hangi tiiriin bahsedilen bu
artista daha fazla pay1 oldugunu anlasilmak i¢in daha fazla analize ihtiya¢ vardir. Bu calisma si8ir
yetistiriciligi odakli oldugu i¢in diger tiirlere deginilmemistir.

SONUC

Bursa ilinde son yillarda yetistirilen sigir sayis1 ve toplam hayvan sayisi artis gostermektedir.
Dolayisiyla bolgede ortaya ¢ikan hayvansal kaynakli atik kiitlesinde de artis yasanmaktadir. Bu
calismada Bursa’da yapilan sig1r yetistiriciligine bagli ortaya ¢ikan biyolojik atiklarin kiitle merkezinin
bulunmasi hedeflenmistir. Sehirde bulunan merkez ve tasra ilgelerinin merkezlerinin x ve y koordinat
eksenlerine olan uzakliginin kiitle potansiyeli ile birlikte degerlendirilmesi sonucu sehrin biyokiitle
merkezinin koordinatlari tespit edilmistir. Ayrica maddeler halinde asagidaki sonuglara da ulagilmistir.

e Bursa genelinde sadece si81r yetistiriciligine bagli ortaya ¢ikan biyokiitle potansiyeli yillik
1950197 tondur.

e Biyokiitle potansiyelinin % 43.7 si sadece Karacabey ve Mustafa Kemalpasa tarafindan
tiretilmektedir.

e Biyokiitle merkezi koordinat diizlemi {iizerinde hesaplanmis ve harita {izerinde
gosterilmistir. Bahsedilen koordinatlar Niliifer ilge sinirlar1 i¢inde Orhaneli sinirina yakin
bir bolgeyi gostermektedir.

Oneri olarak Bursa genelinde yapilan bu calismanin her bir ilge i¢inde yapilmasi halinde ilgelerde
kurulacak biyokiitle tesisleri igin en uygun noktalarin bulunmasina 1sik tutulacaktir. Biyokiitle
potansiyelinin daha fazla degerlendirilmesi icin bolgede az olan kiiclik olgekli 6rnek projeler
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gelistirilmelidir. Biyokiitle kaynakli tesislerin sayisinin artmast i¢in yatirimeilar: 6zendirecek politikalar
gelistirilmeli ve hayata gecirilmelidir.

Cikar Catismasi
Makale yazar1 herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.
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