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ÖZ 
Bu çalışmada, Adana’da bulunan ticari fideliklerde sorun olan kabakgil bakteriyel hastalık etmenlerinin 
tanılanması ve antagon=st bakter= =zolatlarla Hıyar Köşeli Yaprak Leke Hastalığı’nın biyolojik mücadelesi 
araştırılmıştır. Adana’da yapılan hastalık sörveylerinde elde edilen hastalık etmeni izolatlar arasında 27 izolat 
Pseudomonas syringae pv. lachrymans ve 14 izolat Pseudomonas syringae pv. syringae olarak tanılanmıştır. 
Biyolojik mücadele çalışmalarında 298 adet aday antagonist bakterinin Pseudomonas syringae pv. 
lachrymans’a karşı in vitro antibakteriyel etkisi, fosforu çözme, siderofor ve IAA üretme yeteneği incelenmiş 
ve 5n v5vo tohum uygulamaları =ç=n 15 adet antagon=st bakter= seç=lm=şt=r. kurulan b=r=nc= tohum denemes=nde, 
12 etk=l= antagon=st bakter=n=n %21-78 değer=nde hastalık oranında azalışa neden olduğu tesp=t ed=lm=şt=r. İk=nc= 
tohum denemes=nde, 5 adet (AD 4-2, OG1-2, OG7-7, NÇ-KK, X-77) antagon=st bakter= ve b=r ç=ft komb=nasyon 
(OG1-2 ve OG7-7) kullanıldığında hastalığın umut vadeden b=r şek=lde baskılandığı tey=t ed=lm=şt=r. Hastalığı 
etk=l= şek=lde baskılayan antagon=st bakter= =zolatları Prov5denc5a rettger5, Bac5llus amylol5qofasc5ens, Bac5llus 
mojavens5s, Bac5llus pum5lus ve Enterecoccus cassel5flavus olarak tanılanmıştır.  
Anahtar Kel-meler: Pseudomonas syr5ngae pv. lachrymans, antagon=st, IAA, S=derofor, Ant=m=krob=yal etk= 
 
IsolatKon of CucurbKt BacterKal DKsease Agents AffectKng CommercKal NurserKes 

Kn Adana and BKologKcal Control of Cucumber Angular Leaf Spot DKsease 
 
ABSTRACT 
In th=s study, the =dent=f=cat=on of cucurb=t bacter=al pathogens and the b=olog=cal control of cucumber angular 
leaf spot d=sease us=ng antagon=st=c bacter=al stra=ns were =nvest=gated =n commerc=al nurser=es =n Adana. 
Among the stra=ns obta=ned from d=sease surveys =n Adana, 27 were =dent=f=ed as Pseudomonas syr5ngae pv. 
lachrymans, and 14 were =dent=f=ed as Pseudomonas syr5ngae pv. syr5ngae. In the b=olog=cal control stud=es, 
the =n v=tro ant=bacter=al effects, phosphorus solub=l=zat=on, s=derophore product=on, and =ndole-3-acet=c ac=d 
(IAA) product=on capab=l=t=es of 298 cand=date antagon=st=c bacter=a aga=nst Pseudomonas syr5ngae pv. 
lachrymans were exam=ned, lead=ng to the select=on of 15 antagon=st=c bacter=a for 5n v5vo seed appl=cat=ons. 
In the f=rst seed tr=al, 12 effect=ve antagon=st=c bacter=a ach=eved a 21-78% reduct=on =n d=sease =nc=dence. In 
the second seed tr=al, s=gn=f=cant d=sease suppress=on was conf=rmed when f=ve antagon=st=c bacter=a (AD 4-2, 
OG1-2, OG7-7, NÇ-KK, X-77) and two comb=nat=ons (OG1-2 and OG7-7) were appl=ed. The antagon=st=c 
bacter=al stra=ns that demonstrated effect=ve d=sease suppress=on were =dent=f=ed as Prov5denc5a rettger5, 
Bac5llus amylol5quefac5ens, Bac5llus mojavens5s, Bac5llus pum5lus, and Enterococcus cassel5flavus. 
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G"r"ş 
Kabakg+ller; Cucurb+taceae fam+lyasına a+t 
çoğunlukla trop+k, subtrop+k ve ılıman bölgelerde 
yayılış gösteren, yaklaşık 98 c+ns +le 975 türden 
oluşan ç+çekl+ b+r b+tk+ a+les+d+r (Xu ve ark., 2017; 
Par+s, 2001). Asya’da 3000 yıldan daha uzun b+r 
süre önce kabakg+l yet+şt+r+c+l+ğ+n+n başladığı 
b+l+nmekted+r (Lebeda ve ark., 2007). Ülkem+zde 
t+car+ anlamda yet+şt+r+c+l+ğ+ yapılan kabakg+ller 
fam+lyasına a+t b+tk+ türler+ olarak karpuz 
(C/trullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Naka+), 
hıyar (Cucum/s sat/vus L.), kavun (Cucum/s melo 
L.), kabak (Cucurb/ta pepo L.), bal kabağı 
(Cucurb/ta moschata L.) ve acur (Cucum/s melo 
var. flexuosus) olarak sıralanab+l+r. Kabakg+llerde 
sorun teşk+l eden bakter+yel hastalık etmen+ sayısı 
oldukça fazladır, bu hastalık etmenler+nden 
ülkem+zde sorun olduğu tesp+t ed+lenler +se; 
Pseudomonas syr/ngae pv. lachrymans (Karaca 
ve Dem+r, 1988), Ac/dovorax c/trull/ (Dem+r, 
1996), Pseudomonas v/r/d/flava (Aysan ve ark., 
2003), Pseudomonas syr/ngae pv. syr/ngae 
(D+llon ve ark., 2021), bazı Enterobacter üyeler+ 
(Özdem+r, 2021) ve Pectobacter/um carotovorum 
subsp. caratovorum (Aysan ve ark., 2006) 
şekl+nde sıralanab+l+r. 
Ülkem+zde varlığı yaklaşık 35 yıldır b+l+nmekte 
olan ve Hıyar Köşel+ Yaprak Leke hastalığına 
sebeb+yet veren Pseudomonas syr/ngae pv. 
lachrymans (Sm+th and Bryan) Young et al. (Psl) 
hıyar b+tk+ler+ndek+ en öneml+ bakter+yel hastalık 
etmen+d+r. Aerob+k özell+kte olan, gram-negat+f, 
1-5 polar kamçıya sah+p b+r bakter+d+r. Bu patojen 
bakter+n+n opt+mum gel+şme sıcaklığı 25-27°C’d+r 
(Özaktan ve Bora, 1994). Hastalık etmen+n+n 
tanısını ve mücadeles+n+ sağlamak amacıyla bazı 
araştırmalar yürütülmüştür (Aksoy, 2006). Batı 
Anadolu bölges+nde yapılan b+r çalışmada, 
hastalık ş+ddet+n+n +llere göre farklılık gösterd+ğ+ 
ve %32’ye kadar ulaştığı bel+rlenm+şt+r. 
Hastalığın yaygınlık oranının +se %30.5 olduğu 
saptanmıştır (Türküsay, 1998). Pseudomonas 
syr/ngae pv. lachrymans, b+tk+ artıkları 
aracılığıyla toprağa bulaşarak burada 1-2 yıl 
yaşamını sürdüreb+l+r, ancak b+tk+ artıkları 
bulunmadığında toprakta uzun süre varlığını 
sürdüremez. Etmen üret+m materyal+ kökenl+ 
olması sebeb+yle +lk bel+rt+ler+n+ kot+ledon 
yapraklarda ver+r, +lerleyen hastalık gerçek 
yapraklarda damarlarla sınırlanmış köşeler 
şekl+nde kend+ne özgü b+r bel+rt+ +le karşımıza 
çıkar. Bu lekeler+n zamanla reng+ değ+ş+r önce sarı 
ardından kahvereng+leş+r ve hücreler ölür. Ölen 

hücreler dökülerek yapraklarda düzens+z del+klere 
sebeb+yet ver+r. Hastalık, yağmur, sulama ve 
bakım +şlemler+ sırasında yayılır ve bu yayılışta 
sulama suyunun öneml+ b+r rolü vardır. Sıcak ve 
neml+ +kl+m koşulları hastalığın gel+ş+m+n+ teşv+k 
eder (Mortensen ve Fatm+, 2017). Sabahın erken 
saatler+nde veya yüksek nem koşullarında 
yaprağın alt yüzey+nde bakter+yel akıntı 
gözlemleneb+l+r ve daha sonra bu akıntı beyazımsı 
b+r kabuk benzer+ şek+lde kurur. Hastalıkla 
mücadelede kültürel önlemler arasında, 
hastalıktan arındırılmış tohum ve d+rençl+ 
çeş+tler+n kullanımının yanı sıra, ürün rotasyonu, 
hastalıklı b+tk+ artıklarının tem+zlenmes+, özell+kle 
seralarda etmen+n gel+ş+m+ +ç+n uygun ortamın 
engellenmes+, nem denges+n+n korunması ve 
vektörlerle mücadele öneml+ b+r yere sah+pt+r. 
K+myasal mücadelede, koruma amacıyla bakır 
b+leş+kler+, Maneb ve Mancozeb g+b+ maddeler+n 
kullanılab+leceğ+ bel+rt+lmekted+r (EPPO, 2004). 
Hastalıkla mücadelede kültürel önlemler+n her 
zaman +sten+len sonucu vermed+ğ+ ve k+myasal 
mücadelen+n çevre ve +nsan sağlığına potans+yel 
r+skler taşıdığı gerçeğ+, k+myasal mücadeleye 
alternat+f mücadele yöntemler+n+n özell+kle 
b+yoloj+k mücadelen+n (Horuz ve Aysan, 2023) 
araştırılmasını teşv+k etmekted+r. Bu bağlamda, 
b+yoloj+k mücadelen+n öneml+ b+r alternat+f 
olab+leceğ+ düşünüleb+l+r. Bakter+yel hastalıklarla 
k+myasallara alternat+f mücadele yöntemler+ 
arasında dayanıklılığın teşv+k ed+lmes+ (Baysal ve 
ark., 2003), b+tk+ uçucu yağ ve ekstraktların 
kullanılması (Soylu ve ark., 2009; Mengulluoglu 
ve Soylu, 2012; Bozkurt ve ark., 2020; Soylu ve 
ark., 2024), nanopart+küller+n kullanılması (Şah+n 
ve ark., 2022), v+ral ve bakter+yel 
m+krob+yomlarla b+yoloj+k mücadele (Bozkurt ve 
Soylu, 2019; Duman ve Soylu, 2019) en fazla 
araştırılan konulardır. Bu bağlamda, b+yoloj+k 
mücadelen+n öneml+ b+r alternat+f olab+leceğ+ 
düşünüleb+l+r.  
Bu çalışmanın +lk adımında t+car+ f+del+klerde 
yaygın olarak bulunan kabakg+l bakter+yel 
hastalık etmenler+n+n neler olduğu tesp+t 
ed+lm+şt+r. Çalışmanın +k+nc+ kısmında +se 
ülkem+zde varlığı uzun yıllardır b+l+nen 
Pseudomonas syr/ngae pv. lachrymans’ın neden 
olduğu Hıyar Köşel+ Yaprak Leke Hastalığı’nın 
mücadeles+nde yerel antagon+stler+ kullanarak 
b+yoloj+k tohum uygulamalarının kullanım 
potans+yel+ ortaya konmuştur . 
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Materyal ve Metot 
B+yoetk+nl+k denemeler+nde bakter+ kültürü olarak 
2023 yılında +zole ed+len ve tür düzey+nde tanısı 
yapılan Pseudomonas syr/ngae pv. lachrymans 
kullanılmıştır. Patojen+n alt tür düzey+ndek+ tanısı 
bu çalışma kapsamında yapılmıştır. Karşılaştırma 
kültürü olarak Çukurova Ün+vers+tes+ B+tk+ 
Koruma Bölümü Bakter+yoloj+ Laboratuvarı 
kültür koleks+yonunda bulunan ve daha öncek+ 
araştırmalar kapsamında tür ve alt tür düzey+nde 
tanısı yapılmış olan YA-913 kodlu Ac/dovorax 
c/trull/, YA-95 kodlu Clav/bacter m/ch/ganens/s 
subsp. m/ch/ganens/s, YA-241 kodlu Erw/n/a 
amylovora, YA-713 kodlu Pectobacter/um 
caratovorum, YA-731 kodlu Pseudomonas 
corrugata ve YA-26 kodlu Pseudomonas syr/ngae 
pv. syr/ngae +zolatı kullanılmıştır. 
Çalışmada t+car+ olarak satın alınan Borna çeş+d+ 
hıyar f+deler+, Hermanos, FK-202 ve Bravos 
çeş+d+ kavun f+deler+, M+ço çeş+d+ kabak f+deler+, 
Kara+n ve Sahra çeş+d+ karpuz f+deler+ +le; Be+th 
alpha çeş+d+ hıyar tohumu ve üret+c+den tem+n 
ed+len +laçsız yerl+ hıyar tohumları kullanılmıştır. 
Torf olarak +se Klasmann Torf Potgrond P ürünü 
kullanılmıştır. 
Çukurova Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Bitki 
Koruma bölümünde bulunan, klima ile ısıtılan ve 
soğutulan 26±2ºC sıcaklıkta, %65-75 nem 
içeriğinde, gündüz 16 saat aydınlık, gece 8 saat 
karanlık koşullara sahip, iklim odasında 
patojenite testleri ve tohum denemeleri 
yapılmıştır. 
 
T"car" F"del"k Z"yaretler" ve Hastalıklı B"tk" 
Örnekler"n"n Toplanması 
Adana +l+nde b+rçok t+car+ f+del+k bulunmakta ve 
bu t+car+ f+del+kler+n tamamında kabakg+ller+n 
üret+m+ yoğun olarak yapılmaktadır. T+car+ 
f+del+klerde üret+len hıyar, karpuz ve kavun 
f+deler+n+n Adana, Mers+n, Osman+ye, Hatay, 
Maraş ve Adıyaman +ller+nde bulunan üret+c+lere 
sevk+yatı şubat ayının başından +t+baren 
başlamaktadır. Benzer şek+lde kabak ve balkabağı 
f+deler+n+n sevk+yatı da eylül-ek+m aylarında 
yapılmaktadır. Bu tar+hler göz önünde 
bulundurularak, kabakg+l yet+şt+r+c+l+ğ+ yapılan 
t+car+ f+del+klere f+de sevk+yatının hazır olduğu 
dönemde z+yaretlere başlanmıştır. Kabakg+ller+n 
kot+ledon yapraklarında su emm+ş g+b+ görünen 
ıslak lekeler bakter+yel b+r hastalığın varlığını 
kanıtlar n+tel+kte olduğundan t+car+ f+del+klerden 
hastalıklı b+tk+ örnekler+ toplanırken kot+ledon 
yapraklardak+ su emm+ş lekeler referans noktası 

olarak kullanılmıştır. F+del+k z+yaretler+nde 
+nceleme yapılırken b+tk+ler+n kot+ledon 
yaprakları ve ardından gerçek yaprakları son 
derece d+kkatl+ b+r şek+lde +ncelenm+şt+r. Gerçek 
yapraklarda özell+kle yaprak kenarlarında sarımsı 
haleler bulunan nekrot+k lekeler, yaprakta ve/veya 
gövde dokularında yumuşak çürüklük bel+rt+ler+ 
gösteren örnekler toplanmıştır. Kabakg+l 
b+tk+ler+ne a+t hasta b+tk+ dokuları kâğıt havlu 
arasına sarılarak kese kağıdı +çer+s+nde Çukurova 
Ün+vers+tes+ Z+raat Fakültes+ B+tk+ Koruma 
Bölümünde bulunan Bakter+yoloj+ laboratuvarına 
get+r+lm+şt+r. Hasta örneklerden patojen bakter+ 
+zolasyonu yapılana kadar hasta dokular +4 C’de 
buzdolabında muhafaza ed+lm+şt+r. 
 
Hasta B"tk"lerden Patojen Bakter" 
İzolasyonları 
Farklı tar+hlerde t+car+ f+del+klere yapılan 
z+yaretlerde 82 adet b+tk+de hastalık bel+rt+ler+ 
tesp+t ed+lm+ş ve ayrıca her b+r tohum lotundan 
gel+şen f+deler+n yer aldığı v+yollerden en az +k+ 
adet olmak üzere toplam 10 adet hasta kabakg+l 
(hıyar, kavun ve kabak) b+tk+ler+ toplanmıştır. Bu 
b+tk+lerden patojen +zolasyonu yapılana kadar 
örnekler buzdolabında muhafaza ed+lm+şt+r. 
Laboratuvarda hasta b+tk+ dokuları (kot+ledon ve 
gerçek yapraklar) önce akan çeşme suyunda 
yıkanmış ve +laç kalıntıları (özell+kle mav+ renkl+ 
olarak görülen bakırlı preparatlar) 
uzaklaştırılmıştır. Kağıt havlu üzer+nde tamamen 
kuruyuncaya kadar örnekler beklet+lm+şt+r. 
Çalışma alanı %70’l+k alkolle s+l+nerek b+r kağıt 
havlu yayılmış ve üzer+ne hasta b+tk+ dokuları 
yerleşt+r+lm+şt+r. Ardından, ster+l b+r b+stür+ 
yardımıyla hastalıklı ve sağlıklı kısmı +çerecek 
şek+lde tek b+r lekeden 3-4 mm boyutunda doku 
örnekler+ alınmıştır. Alınan bu leke %70’l+k alkol 
+le yüzeyden dezenfekte ed+lm+ş ve ster+l porselen 
havanlara konulmuştur. Havanların +çer+s+ndek+ 
örnek havanel+ yardımıyla +y+ce ez+lerek üzer+ne 3 
ml Sal+ne Buffer (%0.85’l+k NaCl çözelt+s+) 
eklenerek homojen+ze ed+lm+şt+r. TSA bes+ yer+ 
+çeren petr+ler ç+z+m yapılmadan önce kapakları 
ster+l kab+nde açılarak yüzey+ndek+ nem 
uzaklaştırılmıştır. Ster+l kab+nde 15 dak+ka 
beklet+len havanlardan b+r öze dolusu (yaklaşık 
10μl) homojenat alınarak petr+lere üç ç+zg+ 
yöntem+ +le ç+z+mler yapılmıştır (Lell+ot ve Stead, 
1987). Petr+ler+n ağzı paraf+n sarılarak 
kapatılmıştır. İzolasyon petr+ler+ 26°C’de 
+nkübatörde 24-48 saat +nkübe ed+lm+ş ve gel+şen 
kolon+ler +ncelenm+şt+r. Bes+yer+nde baskın olarak 
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gel+şen beyaza yakın krem renkl+ tek kolon+ler 
seç+lerek TSA bes+yer+ne saflaştırmalar 
yapılmıştır. 
 
Patojen Bakter" İzolatlarının Tanısı 
Hasta b+tk+lerden yapılan +zolasyonlar sonucunda 
saflaştırılan bakter+ler+n tanısında Gram 
reaks+yon, LOPAT testler+ (Lell+ot ve Stead, 
1987), TSA ve K+ng B bes+yerler+ndek+ kolon+ 
morfoloj+s+ ve MALDI-TOF MS yöntem+ (Soylu 
ve ark., 2020) kullanılmıştır. 
 
Farklı Kabakg"l B"tk"ler"nde Patojen"te 
Testler" 
Hasta kabakg+l b+tk+ler+nden yapılan +zolasyonlar 
sonucunda saflaştırılan 41 adet bakter+ +zolatının 
patojen+te testler+ konukçu b+tk+ler+ üzer+nde 
yapılmıştır.  
İlk patojen+te test+ laboratuvar koşullarında 
koparılmış hıyar (Pseudomonas syr/ngae pv. 
lachrymans) ve l+mon meyveler+ (Pseudomonas 
syr/ngae pv. syr/ngae) üzer+nde yapılmıştır. Akan 
çeşme suyu altında yıkanan hıyar ve l+mon 
meyveler+ kurutulduktan sonra yüzey+ %70’l+k 
alkolle s+l+nerek dezenfekte ed+lm+şt+r. Yüzeyden 
dezenfekte ed+len meyveler ster+l f+ltre kağıdı 
yerleşt+r+lm+ş petr+ler +çer+s+ne konulmuştur. Hasta 
hıyar, kabak ve kavun b+tk+ler+nden +zole ed+len 
41 adet patojen bakter+ +zolatının 24-48 saatl+k 
taze kültürler+nden dans+yometre yardımıyla 107 
hücre/ml yoğunluğunda bakter+ süspans+yonları 
hazırlanmıştır. Hazırlanan süspans+yonlar, ster+l 
şırınga yardımıyla meyveler+n üst kısmında 
bulunan beş yere yara açılarak +noküle ed+lm+şt+r. 
Negat+f kontrol olarak ster+l su +le, poz+t+f kontrol 
olarak Pseudomonas syr/ngae pv. syr/ngae (YA-
26 kodlu) +zolatıyla meyvelere aynı şek+lde +şleme 
tab++ tutulmuştur. F+ltre kağıtları ster+l suyla 
nemlend+r+ld+kten sonra meyveler oda 
sıcaklığında 5-7 gün +nkübasyona bırakılmıştır. 
Hıyar meyveler+nde +nokulasyon noktası etrafında 
gel+şen su emm+ş alanların ve l+mon meyveler+nde 
+nokulasyon noktası etrafında +çe çökük 
kahvereng+ lekeler+n varlığı hastalık oluşumu +ç+n 
poz+t+f olarak değerlend+r+lm+şt+r. İnokulasyon 
noktası etrafında hastalık bel+rt+s+ oluşturan 
+zolatların patojen+tes+ poz+t+f olarak 
değerlend+r+lm+şt+r. 
İk+nc+ patojen+te test+ ısıtmasız cam sera 
koşullarında, t+car+ f+del+klerden satın alınan 8-
10cm boyunda, sağlıklı kabakg+l (hıyar, kabak, 
kavun ve karpuz) f+deler+ üzer+nde 17 Mayıs 2023 
tar+h+nde yapılmıştır. Çalışmada hıyar (Cucum/s 

sat/vus) çeş+d+ olarak oturak, açık tarla 
yet+şt+r+c+l+ğ+ne uygun Borna F1; kavun (Cucum/s 
melo) çeş+d+ olarak tünel ve açık tarla 
yet+şt+r+c+l+ğ+ne uygun Kırkağaç t+p+ kavun 
çeş+tler+ olan Hermanos F1 ve Bravos F1; kabak 
(Cucurb/tae pepo) çeş+d+ olarak açık tarla 
yet+şt+r+c+l+ğ+ne uygun ampul t+p+ b+r çeş+t olan 
M+ço F1; karpuz (C/trullus lanatus) çeş+d+ olarak 
açık tarla ve örtü altı yet+şt+r+c+l+ğ+ne uygun s+yah 
meyve reng+ne sah+p b+r çeş+t olan Kara+n F1 ve 
Cr+mson Sweet yan+ alaca meyve reng+ne sah+p 
b+r çeş+t olan Sahra F1 çeş+tler+ne a+t f+deler 
kullanılmıştır. Bu denemede 41 bakter+ +zolatı 
yer+ne, bunların +zole ed+ld+ğ+ 10 hasta b+tk+den 
b+rer adet +zolat seç+lerek toplam 10 +zolat +le 
çalışılmıştır. Seç+len bakter+ +zolatları TSA 
bes+yer+nde 24-48 saat gel+şt+r+ld+kten sonra 
dans+yometre yardımıyla ster+l saf suda 107 
hücre/ml yoğunluğunda süspans+yonları 
hazırlanmıştır. Her b+r bakter+ +zolatı, 6 kabakg+l 
çeş+d+ne (Borna, Hermanos, Bravos, M+ço, Kara+n 
ve Sahra) üçer tekrar olmak üzere toplam 18 
f+deye +nokule ed+lm+şt+r. Negat+f kontrol olarak 
ster+l su ve poz+t+f kontrol olarak Pseudomonas 
syr/ngae pv. syr/ngae (YA-26 kodlu) +zolatı, aynı 
yöntemle farklı çeş+t ve türlere a+t kabakg+l 
f+deler+ne püskürtülmüştür. Denemede toplam 
216 adet f+de kullanılmıştır. Çukurova 
Ün+vers+tes+ Z+raat Fakültes+ B+tk+ Koruma Bölüm 
araz+s+ndek+ ısıtmasız cam serada tutulan 
b+tk+ler+n, poz+t+f kontrolde hastalık bel+rt+s+ 
görüldüğü tar+h+e kadar bakımları yapılmıştır. 
F+deler günlük olarak kontrol ed+lm+ş ve hastalık 
bel+rt+s+ gösteren b+tk+lerden yen+den bakter+ 
+zolasyonları yapılarak Koch postulatlarının 
aşamaları tamamlanmıştır. Yapılan +zolasyonlar 
sonucunda elde ed+len re-+zolatlar eğ+k agar bes+ 
yer+ olan YDCA bes+ yer+nde +4 ℃’de 
buzdolabında saklanmıştır. 
 
B"yoloj"k Mücadele Çalışmaları 
Pseudomonas syr/ngae pv. lachrymans’ın neden 
olduğu Hıyar Köşel+ Yaprak Leke Hastalığının 
b+yoloj+k mücadele olanaklarının araştırıldığı bu 
kısımda, aday antagon+stler kabakg+l yet+şt+r+len 
alanların toprağından, yeş+l aksamından, 
meyveler+nden ve tohumlarından +zole ed+lm+ş, 
patojen bakter+ye etk+s+ +n v+tro +k+l+ kültür petr+ 
denemeler+ +le ortaya konmuştur. Aday 
antagon+stler +çer+s+nde ant+b+yot+k üreterek 
patojen+n gel+ş+m+n+ engelleyen, s+derefor 
oluşturan, +ndol aset+k as+t üretme (IAA) ve fosfor 
çözme yetenekler+ne sah+p +zolatlar seç+lm+şt+r. 
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İzolasyonlar +ç+n örnekler seç+l+rken hastalık 
etmen+ Pseudomonas syr/ngae pv. lachrymans’ın 
varlığının b+l+nd+ğ+ tarlalar ve b+tk+ler terc+h 
ed+lm+şt+r. Araz+de n+speten d+ğer hastalıklı 
b+tk+lere göre daha sağlıklı görünen b+tk+ler 
toplanmıştır.  
 
Aday Antagon"stler"n "zolasyonu 
Antagon+st bakter+ +zolasyonu +ç+n alınan 
örneklerden 20 gram hassas teraz+de tartılmış ve 
önceden hazırlanmış 180 ml sal+ne buffer (%0.85 
NaCl) +çeren erlenlere eklenm+şt+r. Karışım en az 
3 saat 200 dev/dak hızda çalışan çalkalayıcıda 
çalkanmıştır. Çalkalama +şlem+n+n sonunda 
erlenden alınan 1ml’l+k örnek 9 ml sal+ne buffer 
+çeren tüplere koyularak seyreltme ser+ler+ 
hazırlanmıştır. Her seyreltmeden 100µl örnek 
alınarak TSA bes+yer+ne 3 tekrarlı olacak şek+lde 
ek+mler+ yapılmıştır. Seyreltme ek+mler+ en çok 
seyrelt+lenden en aza doğru gerçekleşt+r+lm+şt+r. 
Petr+ler+n 26°C’de 48 saat gel+şmes+ beklenm+ş ve 
gel+şen kolon+ler +ncelenm+şt+r. Bes+ yer+nde farklı 
kolon+ morfoloj+s+ne, reng+ne ve yapısal 
özell+kler+ne sah+p kolon+ler TSA bes+ yerler+ne 
saflaştırılmıştır. Elde ed+len +zolatlar daha sonrak+ 
çalışmalarda da kullanılmak üzere YDCA 
bes+yer+nde +4 ℃’de buzdolabında saklanmıştır. 
Kabakg+l yet+şt+r+c+l+ğ+ yapılan tarla toprağından, 
kabakg+ller+n yeş+l aksamındak+ ep+f+t+k floradan 
ve kabakg+l tohumlarından 134 adet aday 
antagon+st elde ed+lm+şt+r, buna ek olarak 
Bakter+yoloj+ kültür koleks+yonunda bulunan, 164 
+zolat da çalışmaya dah+l ed+lm+şt+r. Çalışmada 
toplam 298 adet aday antagon+st bakter+ 
kullanılmıştır. 
 
Aday Antagon"stler"n Seç"m"  
Aday antagon+stler+n +n v+tro koşullarda 
Pseudomonas syr/ngae pv. lachrymans’a olan 
ant+bakter+yel etk+s+ +k+l+ kültür petr+ 
denemeler+yle araştırılmıştır (M+tchell, 1992). 
Aday antagon+stler TSA bes+ yer+ne üç nokta 
şekl+nde ek+m yapılmış ve 24-48 saat +nkübe 
ed+lm+şt+r. Pseudomonas syr/ngae pv. 
lachrymans’ın McFarland dans+yometre 
yardımıyla 107 hücre/ml yoğunlukta b+r 
süspans+yonu hazırlanmıştır. Tem+z b+r el 
pülver+zatörüne aktarılan patojen süspans+yonu üç 
nokta ek+m+ yapılmış aday antagon+stlere 15 cm 
uzaktan püskürtülmüştür. Kontrol petr+s+ olarak, 
TSA bes+yer+ne yalnızca patojen bakter+ 
püskürtülmüştür. Bakter+ süspans+yonunun 
püskürtüldüğü petr+ler 26°C’de 24-48 saat 

gel+şt+r+lm+şt+r. Petr+lerde gel+şen aday antagon+st 
+zolatların çapı +le çevres+nde oluşan engelleme 
zonları mm olarak ölçülmüş ve kayded+lm+şt+r. 
Daha sonra bakter+ çapı ve engelleme zonu 
b+rb+r+ne oranlanmış ve +zolatların “Antagon+st+k 
İndeks Değerler+” hesaplanmıştır (J+ang ve ark., 
2015).  
Testler sonucunda seç+len 29 antagon+st 
bakter+n+n s+derofor üreteb+lme yetenekler+ mav+ 
CAS agar bes+ yer+ kullanılarak bel+rlenm+şt+r 
(Schwyn ve Ne+lands, 1987). CAS agar bes+ 
yer+ne eş+t uzaklıklarda üç nokta şekl+nde ek+m+ 
yapılan antagon+stler 26 ℃’de 7 gün boyunca 
gel+şt+r+lm+şt+r. Gel+ş+m süres+n+n sonunda bakter+ 
kolon+s+ çevres+nde zon oluşturan antagon+stler 
+ç+n ölçümler yapılmıştır. Aday antagon+stler+n 
s+derofor ş+ddet+, zon oluşan bölgen+n çapının 
antagon+st bakter+n+n çapına oranlanmasıyla elde 
ed+len +ndeks değer+ne göre değerlend+r+lm+şt+r. 
H+ç engelleme zonu oluşturmayan aday 
antagon+stler+n çözünürlük +ndeks+ 0 olarak kabul 
ed+lm+ş, çözünürlük +ndeks+ 1 ve üzer+ olan aday 
antagon+stler s+derofor üretme yan+ dem+r+ bes+n 
olarak kullanma yeteneğ+ne sah+p olduğu 
bel+rlenm+şt+r.  
Pseudomonas syr/ngae pv. lachrymans’a karşı 
değ+şen oranlarda ant+bakter+yel etk+ gösteren 29  
adet antagon+st+n IAA üret+m+ Salkowsk+ 
yöntem+yle tesp+t ed+lm+şt+r (Gl+ckman ve 
Dessaux, 1995). İçer+s+nde 3 mg ml-1 L-
tryphtophan +çeren Laura Berton+ (LB) sıvı bes+ 
yer+ tüpler+ne, 107 hücre/ml yoğunluğuna 
ayarlanmış olan antagon+st süspans+yonları 500 μl 
eklenm+ş ve 4 gün boyunca 30ºC’de 200 dev/dak 
çalkalayıcıda çalkalanmıştır (Sezonov ve ark., 
2007). Bu süren+n sonunda örnekler+n +ç+ndek+ 
tortuların ayrılması +ç+n solüsyonlar 5000 rpm’de 
30 dak+ka boyunca santr+füj ed+lm+ş ve +şlem+n 
sonunda tüpler+n üstünde kalan süpernatant 
tortudan ayrılarak ster+l eppendorflara 
aktarılmıştır. Süpernatantın üzer+ne 2 damla 
(yaklaşık 40 μl) fosfor+k as+t eklenm+ş ve bu 
karışım +ç+nde 4 ml Salkowsk+ çözelt+s+ (150 ml 
%98’l+k H2SO4, 7.5 ml 0.5 M’lık FeCl3.6H2O, 250 
ml saf su) olan cam tüplere aktarılarak oda 
sıcaklığında ve karanlık b+r ortamda 30 dak+ka 
beklemeye bırakılmıştır. İşlem sonunda IAA 
üret+m m+ktarı yüksek olan antagon+stler+n 
bes+yer+n+n reng+n+ kırmızı/mora doğru 
değ+şt+rd+ğ+ gözlenm+şt+r. Ölçümler 535 nm dalga 
boyundak+ spektrofotometrede okunarak 
absorbans değerler+ kayded+lm+şt+r. 
Antagon+stler+n ürett+ğ+ IAA m+ktarı standart IAA 
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absorbans değerler+yle kıyaslanmak suret+yle ppm 
(µg ml-1) düzey+nde bel+rlenm+şt+r (Doksöz, 
2021).  
Antagon+st bakter+ +zolatlarının fosforu çözme 
yeteneğ+ tr+-kals+yum fosfat +çeren P+kovskaya 
Agar (PVK) kullanılarak bel+rlenm+şt+r (Kumar ve 
ark., 2012). Sözü ed+len bu bes+ yer+n+ +çeren 
petr+lere antagon+stler üç nokta şekl+nde ek+m 
yapılmış ve petr+ler 26℃’de 7 gün gel+şmeye 
bırakılmıştır. Bu süren+n sonunda ek+m+ yapılan 
antagon+st bakter+ler+n çevres+nde şeffaf b+r 
engelleme zonu oluşturan örnekler poz+t+f kabul 
ed+lm+şt+r. Oluşan bu zonun, bakter+ kolon+s+n+n 
çapına oranlanmasıyla fosfor çözünürlük +ndeks+ 
hesaplanmıştır.  
 
Bu +şlemler sonucunda seç+len antagon+st 
bakter+ler+n tohum denemeler+ne dah+l ed+lmeden 
önce b+rb+rler+yle olan etk+leş+mler+ne +k+l+ kültür 
petr+ denemeler+yle bakılmıştır. TSA bes+ yer+ne 
üç nokta ek+m+ ve 4 tekerrür olacak şek+lde 
yapılmıştır. Antagon+stler 24 saat gel+şt+r+ld+kten 
sonra, antagon+st bakter+lerden dans+yometrede 
107 hücre/ml yoğunluğunda süspans+yonlar 
hazırlanmış ve bu petr+ler+n üzer+ne 15 cm 
uzaklıktan püskürtülmüştür. Püskürtme +şlem+ 
gerçekleşt+r+len petr+ler 24 saat gel+şt+r+ld+kten 
sonra antagon+st bakter+ler+n b+rb+rler+ne karşı 
engelleme zonu oluşturup oluşturmadığı 
+ncelenm+şt+r. B+rb+r+ler+ne karşı engelleme zonu 
oluşturan antagon+st bakter+ler, komb+nasyon 
çalışmasında deneme dışı bırakılırken, b+rb+rler+n+ 
engellemeyen antagon+st +zolatların 
komb+nasyonları çalışmaya dah+l ed+lm+şt+r. 
 
Denemeler"n Kurulması ve Değerlend"r"lmes" 
Toplam +k+ b+yoloj+k tohum uygulamasından 
oluşan bu çalışmada b+r+nc+ deneme +ç+n t+car+ 
olarak satın alınan Be+th alpha çeş+d+ hıyar 
tohumları kullanılmıştır. Tohumlar t+car+ b+r 
fung+s+tle +laçlanmış olduğundan tohum +lacını 
uzaklaştırmak +ç+n musluk suyuyla 3 kez 
yıkanarak pest+s+tler arındırılmıştır. İk+nc+ 
denemede Trabzon +l+n+n Akçaabat +lçes+nden 
get+r+len çeş+d+ b+l+nmeyen +laçsız yerl+ hıyar 
tohumları kullanılmıştır. Tohumlar herhang+ b+r 
+laçla muamele görmed+ğ+ +ç+n d+rekt 
kullanılmıştır.  
Patojen bakter+ Pseudomonas syr/ngae pv. 
lachrymans’ın TSA bes+yer+nde 48 saat 
gel+şt+r+lm+ş olan taze kültüründen 
dans+yometrede 1.00 ölçüm değer+nde yaklaşık 
2.4x106 hücre/ml yoğunluğunda b+r süspans+yon 

hazırlanmıştır. Hıyar tohumlarına yara açılması ve 
patojen+n g+r+ş+n+n kolaylaşması +ç+n bu 
süspans+yona 1g/L karborandum tozu eklenm+şt+r 
(Bashan ve ark., 1978). Patojen bakter+ 
süspans+yonun +ç+ne hıyar tohumları daldırılmış, 
patojen+n tohumlara tutunab+lmes+ +ç+n 150 
dev/dak hızda çalışan b+r erlen karıştırıcıda 30 
dak+ka boyunca çalkalanmıştır. Çalkalamanın 
sonunda tülbent yardımıyla süzülen patojenle sun+ 
olarak bulaştırılmış tohumlar ster+l kurutma 
kağıtlarına ser+lerek 30 dak+ka boyunca ster+l 
kab+nde kurumaya bırakılmıştır. B+r+nc+ deneme 
+ç+n kuruyan tohumlar taze kültürden gel+şt+r+lm+ş 
ve 1.0 yoğunlukta hazırlanmış olan 15 farklı 
antagon+st süspans+yonunun +çer+s+ne 
daldırılmıştır. Antagon+stler+n tohuma kolon+ze 
olmasını sağlamak +ç+n uygulama görmüş 
tohumlar 150 dev/dak hızda 30 dak+ka boyunca 
çalkalanmıştır. İk+nc+ deneme +ç+n aynı +şlem 5 
farklı antagon+st bakter+ ve b+r adet +k+l+ 
komb+nasyon +le gerçekleşt+r+lm+şt+r. Antagon+st 
komb+nasyonunda hazırlanan eş+t popülasyon 
yoğunluğundak+ bakter+ süspans+yonları eş+t 
m+ktarda karıştırılarak kullanılmıştır. Poz+t+f 
kontrol olarak sadece patojenle bulaştırılmış 
tohumlar, negat+f kontrol olarak sadece ster+l saf 
suya daldırılmış tohumlar kontrol uygulamaları 
olarak denemede yer almıştır. İlk denemede yer 
alan her b+r uygulama 3 tekerrürlü ve her 
tekerrürde 50 tohum bulunurken +k+nc+ denemede 
benzer şek+lde 3 tekerrürlü ve her tekerrürde 25 
adet tohum yer almıştır. Torf +çeren plast+k 
küvetlere tohum ek+m+ gerçekleşt+r+ld+kten sonra 
nem sağlamak amacıyla kapakları kapatılmış ve 
Çukurova Ün+vers+tes+ B+tk+ Koruma Bölümünde 
bulunan +kl+m odasına (sıcaklık 26±2oC, nem 
%65-75, 16 saat aydınlık, 8 saat karanlık) 
yerleşt+r+lm+şt+r. Denemeler günlük olarak kontrol 
ed+lm+ş ve tohumlar ç+mlend+kten sonra 
küvetler+n kapakları açılmıştır (Horuz ve Aysan, 
2018).  
Poz+t+f kontrol uygulamasında yer alan hıyar 
f+deler+n+n kot+ledon yapraklarında gözle görülür 
hastalık bel+rt+ler+ (su emm+ş lekeler, sarı halel+ 
kahvereng+ lekeler) oluştuktan sonra 
değerlend+rme aşamasına geç+lm+şt+r. Her b+r 
b+yoloj+k tohum uygulamasında yer alan toplam 
f+de sayısı ve hasta f+de sayıları not ed+lm+şt+r. 
Hasta f+de sayısı ç+mlenen toplam f+de sayısına 
oranlanarak hastalık oranı (%) hesaplanmıştır. 
Ayrıca her b+r uygulamadak+ hasta f+deler+n 
kot+ledon yapraklarındak+ lekeler 0-3 skalasına 
göre değerlend+r+lm+ş ve hastalık ş+ddet+ 
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hesaplanmıştır (Karman, 1970). Hastalık 
ş+ddet+n+n tesp+t+nde Aysan (1999) tarafından 
gel+şt+r+len 0-3 skalası mod+f+ye ed+lerek (0: 
kot+ledonlarda leke yok, 1: kot+ledonlarda 1 leke, 
2: kot+ledonlarda 2 leke, 3: kot+ledonlarda 3 veya 
daha fazla leke var +se) kullanılmıştır. 
Antagon+stler+n hastalığı baskılama düzey+ poz+t+f 
kontrolle karşılaştırılarak Abbott formülüne göre 
hesaplanmıştır (Karman, 1970). Elde ed+len 
ver+ler CoStat İstat+st+k Yazılımı (CoHort 
Software, Pac+f+c Grove, CA, U.S.A. Vers+on 6.4) 
kullanılarak anal+z ed+lm+şt+r. Tek yönlü ANOVA 
+le varyans anal+z+ yapılarak p≤0.05 önem 
düzey+nde LSD çoklu karşılaştırma test+yle 
uygulamalar arasındak+ farklılık ortaya 
konmuştur. 
 
Başarılı Antagon"stler"n Tohum Ç"mlenmes"ne 
Etk"s" 
Tohum denemeler+nde başarılı bulunan 5 adet 
antagon+st bakter+ (AD 4-2, OG 1-2, OG 7-7, NÇ-
KK ve X77) TSA bes+yer+nde 48 saat 
gel+şt+r+ld+kten sonra saf suyla süspanse ed+lerek 
dans+yometrede 1.00 yoğunlukta hazırlanmıştır. 
Hıyar tohumları, antagon+st süspans+yonlarının 
+çer+s+ne daldırılmıştır ve tohumlar 150 dev/dak 
hızda 30 dak+ka boyunca çalkalanmıştır. 
Çalkalama sonunda antagon+st solüsyonları 
süzülerek ayrılmıştır ve hemen ardından tohum 
ek+mler+ ster+l küvet ve ster+l torflara 
gerçekleşt+r+lm+şt+r. Kontrol olarak tohumlar ster+l 
suya daldırılmıştır ve ek+mler+ bu şek+lde 
yapılmıştır. Deneme 3 tekerrür ve her tekerrürde 
25 tohum olacak şek+lde kurulmuştur. Denemeler, 
sadece suyla muamele görmüş ç+mlenen tohum 
sayısı (kontrol) ve antagon+st bakter+ uygulaması 
görmüş ç+mlenen tohum sayısı b+rb+r+ne 
oranlanarak değerlend+r+lm+şt+r. 
 
Başarılı Antagon"stler"n Tanısı 
Tohum denemeler+nde başarılı bulunan 5 adet 
antagon+st bakter+ (AD 4-2, OG 1-2, OG 7-7, NÇ-
KK ve X77) dans+yometrede 1.00 yoğunluğunda 
süspans+yonlar hazırlanmış ve hazırlanan bu 
süspans+yonlar tütün yaprağının +k+ damar arasına 
ster+l b+r şırınga yardımıyla +noküle ed+lm+şt+r. 
İnokulasyonun ardından 24 saat oda sıcaklığında 
+nkübe ed+len tütünün, +nokülasyon yapılan 
yaprak damar aralarındak+ nekrot+ze olmuş 
görünümü poz+t+f olarak değerlend+r+lm+şt+r.  
Antagon+st bakter+ler+n yumuşak çürüklük etmen+ 
olup olmadığını bel+rlemek +ç+n; patatesler 
musluk suyuyla yıkanarak toprağından 

arındırılmış ve %1’l+k sodyum h+poklor+d 
çözelt+s+n+n +ç+ne daldırılarak 30 dak+ka süreyle 
beklet+lm+şt+r. Süren+n sonunda patates yumruları 
3 kere ster+l saf sudan geç+r+lerek durulanmış ve 
ster+l kab+n +çer+s+nde kurumaya bırakılmıştır. 
Kuruyan patatesler ster+l b+r bıçak yardımıyla 
yaklaşık 1 cm kalınlığında da+reler şekl+nde 
kes+lm+ş ve +ç+nde ster+l kurutma kağıdı bulunan 
ster+l cam petr+lere koyularak 24 saatl+k taze 
kültürden gel+şt+r+lm+ş antagon+st bakter+ler bu 
patatesler+n üzer+ne ster+l kürdan yardımıyla 
+noküle ed+lm+şt+r. Patatesler+n altında bulunan 
kurutma kâğıdı yaklaşık 1 ml ster+l saf su +le 
nemlend+r+lerek kapakları kapatılmış ve 26 C’de 
çalışan +nkübatöre alınarak 48 saat boyunca 
+nkübe ed+lm+şt+r. Süren+n sonunda patateste 
yumuşak/sulu çürüklüğe sebep olan antagon+st 
bakter+ler+n pektol+t+k enz+m üretme akt+v+tes+n+n 
olduğu ve yumuşak çürüklük patojen+ olab+leceğ+ 
bel+rlenm+şt+r.  
Bakter+ler+n +nsan patojen+ olup olmadığını 
anlamak +ç+n +nsan vücut sıcaklığında gel+ş+m+n+ 
b+lmek gerekmekted+r. Bu bağlamda, tohum 
denemeler+nde başarılı bulunan 5 adet antagon+st 
bakter+ (AD 4-2, OG 1-2, OG 7-7, NÇ-KK ve 
X77) +zolatı TSA bes+yer+ne ek+lm+ş ve 36 ºC’de 
24-48 saat boyunca +nkübe ed+lm+şt+r. Süren+n 
sonunda bu sıcaklıkta gel+şme yeteneğ+ olmayan 
bakter+ler+n +nsan patojen+ olamayacağı 
bel+rlenm+şt+r.  
Tohum denemeler+ne dah+l ed+len 15 antagon+st 
bakter+ +zolatı (NÇ-KK, NÇ-YKI, NÇ-YKR, DK-
Sarı OG 7-13, OG 7-7, OG 1-2, OG 8-8, YL 4-3, 
AY10-M2, AZ10-6-2, Ad4-2, X77, HA9 ve HA3) 
+çer+s+nden 5 tanes+n+n (AD 4-2, OG 1-2, OG 7-7, 
NÇ-KK ve X77) tür teşh+s+ MALDI TOF MS 
yöntem+ +le yapılmıştır. 
MALDI-TOF MS patojenler+n kes+n tür 
teşh+sler+n+n yapılmasını sağlayan b+r s+stemd+r. 
S+stem+n çalışma mekan+zması, bakter+den 
doğrudan lazer +le elde ed+len prote+n prof+ller+n+n 
c+hazın kütüphanes+ndek+ tanımlı +zolatlar +le 
karşılaştırılma prens+b+ne dayanmaktadır. Saf 
kültürden alınan ve TSA bes+ yer+ ortamında 24 
saat gel+şt+r+len antagon+st bakter+ kültürler+ 
ethanol/form+k as+t yöntem+ +le muamele 
ed+ld+kten sonra (Pavlov+c ve ark., 2012) c+hazın 
örnek tablasına (target) yüklenerek c+hazın 
kütüphanes+ndek+ m+kroorgan+zmalar +le 
B+oTyperTM 1.1 software (Bruker Dalton+cs, 
Bremen, Almanya) yazılımı +le karşılaştırmak 
suret+ +le teşh+sler+ yapılmıştır. Teşh+sler 
sonucunda f+rmanın bel+rtt+ğ+ üzere ortaya çıkan 
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skor değerler+ 2.3-3.0 aralığında +se tür düzey+nde 
oldukça güven+l+r; 2.0-2.99 aralığında c+ns 
düzey+nde oldukça güven+l+r, tür düzey+nde 
güven+l+r; 1.70-1.99 arasında +se c+ns düzey+nde 
güven+l+r tür düzey+nde muhtemel düzeyde 
güven+l+r; 1.7 değer+n+n altında olan skorlar +se 
güvens+z tanı olarak değerlend+r+lm+şt+r (Soylu ve 
ark., 2020).  
 
Bulgular  
T"car" F"del"k Z"yaretler" ve Hastalıklı B"tk" 
Örnekler"n"n Toplanması 
Ç+zelge 1’de görüldüğü g+b+ t+car+ f+del+klere 
yapılan toplam dört z+yarette, 82 hasta b+tk+ 
örneğ+n+n 65 adet+ hıyar, 13 adet+ kavun ve 4 adet+ 
+se kabak f+deler+nden alınmıştır. Karpuz 
f+deler+nde hastalık bel+rt+s+ne rastlanmamıştır. 
Toplam 10 hasta f+deden (hıyar, kavun ve kabak) 
ayrı ayrı +zolasyonlar gerçekleşt+r+lm+şt+r. 
 
Ç"zelge 1. T+car+ f+del+kler+n +ncelenmes+ 
sırasında alınan b+tk+ örnekler+ sayısı 

Tar$h B$tk$ Hasta 
F$de 

Sayısı 

Alınan 
Örnek 
Sayısı 

3 Şubat 2023 Kavun 9 2 

1 Mart 2023 Hıyar 30 3 
14 Mart 2023 Kavun 4 1 

30 Mart 2023 Kabak 4 2 
 Hıyar 35 2 

Toplam  82 10 

 
Hasta B"tk"lerden Patojen Bakter" 
İzolasyonları 
Dört farklı tar+hte z+yaret ed+len t+car+ f+del+klerde 
toplam 82 adet hasta b+tk+ +çer+s+nden seç+len 10 
adet hasta hıyar, kabak ve kavun b+tk+ler+n+n 
kot+ledon ve gerçek yapraklarından yapılan 
+zolasyonlarda, TSA bes+ yer+nde krem renkl+, 
parlak, muko+d ve yuvarlak kolon+ler dom+nant 
olarak gel+şm+şt+r. Her b+r hasta b+tk+ örneğ+n+n 
+zole ed+ld+ğ+ petr+den toplam 41 adet bakter+ 
+zolatı saflaştırılmıştır. Bu 41 +zolatın 19 adet+ 
hıyardan, 14 adet+ kavundan ve 8 adet+ kabak 
b+tk+ler+nden +zole ed+lm+şt+r. 
Patojen Bakter" İzolatlarının Tanısı 
Ç+zelge 2’de görüldüğü g+b+ hıyardan +zole ed+len 
19 adet, kabaktan +zole ed+len 8 adet ve kavundan 
+zole ed+len 14 adet +zolatın tümünün (41 adet) 
Pseudomonas syr/ngae olduğu Gram reaks+yon, 
LOPAT testler+, farklı bes+yerler+ndek+ (TSA ve 
K+ng B) kolon+ morfoloj+s+ ve MALDI-TOF MS 

yöntem+yle bel+rlenm+şt+r. İzolatların pathovar 
düzey+nde tanısında patojen+te testler+nden 
yararlanılmıştır. 
 
Ç"zelge 2. Patojen +zolatlarının tanı testler+nde 
elde ed+len sonuçlar 

Testler Hıyar 
İzolatı 

(19 adet) 

Kabak 
İzolatı 

(8 adet) 

Kavun 
İzolatı 

(14 adet) 
Floresan pigment + + + 
Gram reaksiyon - - - 
L (levan oluşumu) + + + 
O (Oksidaz testi) - - - 
P (Pektolitik 
aktivite) 

- - - 

A (Arginin 
reaksiyonu) 

- - - 

T (Tütünde aşırı 
duyarlılık) 

+ + + 

 
 
 
Farklı Kabakg"l B"tk"ler"nde Patojen"te 
Testler" 
Laboratuvar koşullarında koparılmış hıyar ve 
l+mon meyveler+ üzer+nde yapılan patojen+te 
test+nde, +nokulasyondan 5-7 gün sonra 
+nokulasyon noktası etrafında hıyar meyveler+nde 
su emm+ş alanlar ve l+mon meyveler+nde +çe 
çökük kahvereng+ lekeler tesp+t ed+lm+şt+r. . 
Pseudomonas syr/ngae pv. syr/ngae +zolatlarının 
l+mon, hıyar, kabak, kavun ve karpuz b+tk+ler+ g+b+ 
gen+ş b+r konukçu d+z+s+n+ hastalandırırken 
Pseudomonas syr/ngae pv. lachrymans 
+zolatlarının sadece hıyar kabak ve kavun 
b+tk+ler+n+ hastalandırdığı (Lell+ot ve Stead, 1987), 
karpuzda hastalığın ya h+ç ya da çok az düzeyde 
ortaya çıktığı (Özaktan ve Bora, 1994) 
b+l+nmekted+r. Bu denemede elde ett+ğ+m+z ver+ler 
de bu b+lg+y+ desteklemekted+r.  
Koparılmış meyvelerde yapılan patojen+te test+ne 
göre, kavundan elde ed+len 14 +zolatın 
Pseudomonas syr/ngae pv. syr/ngae olduğu, hıyar 
ve kabaktan elde ed+len 27 +zolatın Pseudomonas 
syr/ngae pv. lachrymans olduğu bel+rlenm+şt+r. 
Sağlıklı kabakg+l (hıyar, kabak, kavun ve karpuz) 
f+deler+ üzer+nde, seç+len 10 +zolatla, cam serada 
koşullarında yapılan patojen+te testler+nde, 
+zolatların tümü Borna F1 çeş+d+ hıyar f+deler+n+ 
ve M+ço F1 çeş+d+ kabak f+deler+n+ 
hastalandırmıştır. Hıyar ve kabak b+tk+ler+n+n 
gerçek yapraklarında ıslak lekeler şekl+nde 
haşlayan hastalık bel+rt+ler+ on +k+nc+ günde ortaya 
çıkarken, on beş+nc+ günde etrafı sarı kahvereng+ 
lekelere dönüşmüştür. Lekeler genell+kle yaprak 
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kenarlarında oluşmuştur. Yaprak ayasında 
meydana gelen lekeler hızlıca +lerleyerek b+rkaç 
gün +ç+nde yaprak ayasını kapladıkları 
gözlenm+şt+r. Kırkağaç t+p+ kavun çeş+tler+ olan 
Hermanos F1 ve Bravos F1 çeş+tler+ne a+t f+deler+n 
yapraklarında sadece kavundan elde ed+len 
bakter+yel +zolatlar hastalık oluşturmuştur. Kavun 
yapraklarında kahvereng+ lekeler meydana 
gelm+şt+r. İzolatların h+çb+r+ Kara+n F1 ve Sahra F1 
çeş+tler+ne a+t karpuz f+deler+n+ 
hastalandırmamıştır. Poz+t+f kontrol olarak 
kullanılan YA-26 kodlu Pseudomonas syr/ngae 
pv. syr/ngae +zolatı hıyar, kavun ve kabak 
f+deler+n+ hastalandırmıştır. Negat+f kontrol olarak 
su uygulanan b+tk+lerde herhang+ b+r leke tesp+t 
ed+lmem+şt+r. Farklı kabakg+l türler+ne a+t 
f+delerde yapılan patojen+te test sonuçlarına göre, 
kavundan elde ed+len 4 +zolatın Pseudomonas 
syr/ngae pv. syr/ngae olduğu, hıyar ve kabaktan 
elde ed+len 6 +zolatın Pseudomonas syr/ngae pv. 
lachrymans olduğu bel+rlenm+şt+r. 
 
B"yoloj"k Mücadele Çalışmaları 
Aday Antagon"stler"n İzolasyonu 
Hıyar Köşel+ Yaprak Leke hastalığı etmen+ 
Pseudomonas syr/ngae pv. lachrymans’ın 
b+yoloj+k mücadeles+nde kullanılmak üzere 
yapılan aday antagon+st +zolasyonları sonucunda, 
kabakg+l yet+şt+r+c+l+ğ+ yapılan topraktan 39 adet, 
kabakg+l yeş+l aksamından 27 adet, kabakg+l 
meyveler+nden 24 adet ve kabakg+l tohumlarından 
44 adet olmak üzere toplam 134 adet aday 
antagon+st +zole ed+lm+şt+r. Ayrıca bakter+yoloj+ 
laboratuvarı kültür koleks+yonunda bulunan 164 
adet aday antagon+st de çalışmaya dah+l ed+lm+şt+r 
ve toplam 298 adet bakter+ +zolatı çalışmada aday 
antagon+st olarak kullanılmıştır. 
 
Aday Antagon"stler"n Seç"m"  
Çalışmada kullanılan toplam 298 adet aday 
antagon+st bakter+n+n 29 adet+ Pseudomonas 
syr/ngae pv. lachrymans’a karşı ant+bakter+yel 
etk+ göstererek bes+ yer+nde patojen+n gel+ş+m+n+ 
baskılamıştır. Petr+lerde gel+şen antagon+st 
+zolatların çapı +le çevres+nde oluşan engelleme 
zonları mm olarak ölçülerek “Antagon+st+k İndeks 
Değerler+” hesaplandığında, 29 +zolat 1.71-5.33 
değer+ arasında değ+ş+kl+k gösterm+şt+r. En yüksek 
antagon+st+k +ndeks değerler+ 5.33 +le NÇ-YKI 
+s+ml+ antagon+st bakter+ +zolatında olmuş ve tek 
b+r +stat+st+k+ grupta yer almıştır. OG1-9 kodlu 
antagon+st de 4.08 +ndeks değer+ +le ayrı b+r grupta 
yer alan b+r d+ğer başarılı antagon+stt+k etk+ 

gösteren +zolat olmuştur. Bunu sırasıyla, 3.68 ve 
3.66 +ndeks değer+yle ayrı +stat+st+k+ grupta yer 
alan TOROS-6 ve NÇ-KK kodlu +zolatlar tak+p 
etm+şt+r. NÇ-YKR 3.59, YL4-33.32 ve DK-SARI 
3.23 antagon+st+k +ndeks değer+ oluşturarak 
başarılı antagon+stler arasında yer almışlardır. 
Etk+l+ antagon+stler olarak değerlend+r+len 22 
+zolat ortalama 1.71- 2.78 arasında +ndeks değer+ 
oluşturarak +stat+st+k+ anal+z sonucunda 16 farklı 
+stat+st+k+ grupta yer almış ve patojen+ baskılama 
yeteneğ+nde oldukları tesp+t ed+lm+şt+r (Ç+zelge 
3.).  
Ant+bakter+yel etk+ye sah+p 29 adet antagon+st 
+zolatın 18 adet+ s+derofor üretme yeteneğ+ne 
sah+p olduğu tesp+t ed+lm+şt+r.  Antagon+stler+n 
s+derofor oluşturma +ndeks değerler+ 1.13 +le 2.65 
aralığında değ+ş+m gösterm+şt+r. Değerlend+rme 
sonucunda s+derofor oluşturma yeteneğ+ en etk+l+ 
+zolatlar sırasıyla 2.65 +le HA4 kodlu antagon+st 
+ken, bunu 2.59 +le LOG-6, 2.55 +le HA8, 2.52 +le 
YL4-3 ve 2.50 +le HA9 kodlu antagon+stler 
+zlem+şt+r.  
 
Ç"zelge 3. Antagon+st bakter+ler+n etk+ 
mekan+zmaları 

Antagon'stler Ant'bak 
ter'yel 
Etk' 

S'derofor 
Üretme 

IAA 
(µg/ml) 

Fosfor 
Çözme 

NÇ-YKI 5.33 a 1.87 cd 8.01 q Negat3f 
OG1-9 4.08 b 1.87 cd 12.96 g Negat3f 
TOROS 6 3.68 c 0.00 g 16.20 f Negat3f 
NÇ-KK 3.66 c 0.00 g 26.30 d Negat3f 
NÇ-YKR 3.59 cd 2.32 ab 10.46 j Negat3f 
YL4-3 3.32 de 2.52 a 7.50 s Negat3f 
DK-SARI 3.23 d 2.40 ab 10.12 l Negat3f 
KONYA5-1 2.78 f 0.00 g 11.25 , Negat3f 
LOG6 2.77 f 2.59 a 6.76 u Negat3f 
OG1-2 2.75 fg 1.95 c 170.50 a Negat3f 
OG7-13 2.68 fgh 2.11 bc 170.5 a Negat3f 
TOROS5-1 2.65 f, 0.00 g 11.25 , Negat3f 
AY10 M2 2.55 fj 2.26 ab 10.46 j Negat3f 
HA8 2.48 gj 2.55 a 9.89 m Negat3f 
TURUNÇ 2-6 2.46 h,j 1.18 f 6.37 v Negat3f 
HA1 2.38 ,jk 0.00 g 9.04 o Negat3f 
TOROS5-2 2.38 ,jk 0.00 g 7.73 r Negat3f 
OG7-7 2.27 jkl 1.33 ef 170.50 a Negat3f 
AZ106-2 2.15 klm 1.43 ef 73.88 c Negat3f 
OG6-7 2.10 klm 0.00 g 9.89 m Negat3f 
AD4-2 2.08 lmn 1.57 de 170.50 a Negat3f 
HA9 2.01 lo 2.50 a 149.47 b Negat3f 
OG8-8 1.99 lo 1.14 f 9.26 n Negat3f 
MYAPRAK3 1.90 m-p 0.00 g 11.59 h Negat3f 
HA3 1.88 mp 1.13 f 10.46 j Negat3f 
X77 1.81 nop 0.00 g 16.49 e Negat3f 
HA4 1.79 op 2.65 a 8.70 p Negat3f 
OG1-10 1.78 op 0.00 g 7.16 t Negat3f 
LÇ8 1.71 p 0.00 g 10.23 k Negat3f 

 
Ant+bakter+yel etk+ye sah+p 29 adet antagon+st 
+zolatın 18 adet+n+n, b+tk+ büyümes+nde ve 
gel+şmes+nde oldukça öneml+ b+r role sah+p olan 
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IAA üret+m m+ktarlarının 6.37 +le 170.5 µg/ml 
aralığında değ+ş+m gösterd+ğ+ bel+rlenm+şt+r. IAA 
üret+m değer+ 170.5 µg/ml olan 4 adet antagon+st 
bakter+ (AD 4-2, OG 7-7, OG 1-2 ve OG 7-13 
kodlu +zolatlar) tesp+t ed+lm+şt+r. Bu değerler+ 
149.47 µ/ml yoğunlukla HA-9 +s+ml+ +zolat, 73.88 
µg/ml +le AZ10-6-2 +s+ml+ +zolat ve 26.3 µg/ml +le 
NÇ-KK +s+ml+ +zolat tak+p etm+şt+r.  
Ant+bakter+yel etk+ye sah+p 29 adet antagon+st+n 
h+çb+r+ tr+-kals+yum fosfat +çeren PVK bes+ 
yer+nde fosforu çözmey+ başaramamıştır. 
 
In v%vo Tohum Denemeler" 
B+r+nc+ b+yoloj+k tohum denemes+nde, 
Pseudomonas syr/ngae pv. lachrymans +le sun+ 
olarak bulaştırılmış hıyar tohumlarına 15 adet 
antagon+st bakter+ (NÇ-KK, NÇ-YKI, NÇ-YKR, 
DK-SARI OG 7-13, OG 7-7, OG 1-2, OG 8-8, YL 
4-3, AY10-M2, AZ10-6-2, AD4-2, X77, HA9 ve 
HA3 kodlu +zolatlar) uygulandığında, tohumdak+ 
patojen popülasyonunda azalma olduğundan 
Hıyar Köşel+ Yaprak Leke Hastalığının %20.78 -
78.39 oranında azaldığı tespit edilmiştir. Negatif 
kontrol olarak sadece steril suyla muamele 
görmüş hıyar tohumlarından çimlenen fidelerin 
hiçbirinde herhangi bir hastalık gözlenmemiştir. 
Bu durum, denemede kullanılan hıyar 
tohumlarının herhangi bir patojenle bulaşık 
olmadığının göstergesidir.  
Pozitif kontrol olarak Pseudomonas syr/ngae pv. 
lachrymans +le bulaşık hıyar tohumlarından 
gel+şen f+deler+n yaklaşık %53’ünde hastalık 
bel+rlenm+şt+r (Ç+zelge 4.). Kot+ledon yapraklarda 
su emm+ş lekeler ortaya çıkmış ve üç gün +ç+nde 
bu bel+rt+ler kahvereng+ etrafı sarı haleyle çevr+l+ 
lekelere dönmüştür. İlerleyen dönemlerde, 
özell+kle nem varlığında beş+nc+ günden sonra 
f+delerde ölümler meydana gelm+şt+r.  
 
Ç"zelge 4. Hıyar Köşel+ Yaprak Leke Hastalığına 
B+yoloj+k Tohum Uygulamalarının Etk+s+ (B+r+nc+ 
Deneme) 

Antagonist Hastalık 
Oranı 
(%) 

Etki 
(%) 

Hastalık 
Şiddeti 
(Skala 
değeri 
ort.) 

Etki 
(%) 

Pozitif 
Kontrol 

52.88 ab - 1.05 a - 

HA3 55.84 a -5.6 0.96 a 7.95 
AZ10-6-2 50.72 b 4.08 0.88 ab 15.48 
HA9 50.62 b 4.27 0.95 a 8.57 
NÇ-YK-R 41.89 c 20.78 0.72 bc 30.89 
OG 7-13 41.6 c 21.33 0.58 cd 44.35 
NÇ-YK-I 38.82 cd 26.59 0.68 bc 34.87 

DK-SARI 35.71 de 32.47 0.59 cd 43.74 
YL4-3 32.65 e 38.26 0.46 de 56.20 
OG 1-2 27.78 f 47.47 0.31 efg 70.06 
X-77 27.23 f 48.51 0.37 defg 72.61 
OG 8-8 25.08 fg 52.57 0.38 defg 63.98 
AY10M2 23.81 fg 54.97 0.40 def 61.42 
AD 4-2 21.41 g 59.51 0.23 fg 78.26 
OG 7-7 14.73 h 72.14 0.29 efg 72.61 
NÇ-KK 11.43 h 78.39 0.16 g 64.21 

*: farklı harf_ _çeren ortalamalar LSD test_ne (%5 önem 
düzey_nde) göre _stat_st_ksel olarak farklıdır. 
 
Ç+zelge 4’te görüldüğü g+b+, +stat+st+ksel olarak 
değerlend+r+ld+ğ+nde, üç b+yoloj+k tohum 
uygulaması (HA3, AZ10-6-2 ve HA9 kodlu 
+zolatlar) poz+t+f kontrolle aynı grupta yer alan 
başarısız uygulamalar olarak bel+rlenm+şt+r. 
Ger+ye kalan 12 b+yoloj+k tohum uygulaması (NÇ-
KK, OG 7-7, AD 4-2, AY10M2, OG 8-8, X-77, 
OG 1-2, YL4-3, DK-SARI, NÇ-YK-I, OG 7-13 ve 
NÇ-YK-R) poz+t+f kontrolden farklı b+r +stat+st+k+ 
grupta yer aldığından hastalığı baskılayan başarılı 
tohum uygulamaları olarak saptanmıştır. Bu etk+l+ 
antagon+stler hastalığı de %20.78-78.39 oranında 
baskılarken, hastalık ş+ddet+ndek+ azalışın 
%30.89-78.26 aralığında olduğu tesp+t ed+lm+şt+r. 
Başarılı olan 12 b+yoloj+k tohum uygulaması 
+çer+s+nde, en etk+l+ olanların NÇ-KK ve OG 7-7 
kodlu antagon+st bakter+ler+n yer aldığı 
uygulamalar olduğu tesp+t ed+lm+şt+r. NÇ-KK, 
%78 ve OG 7-7, %72 oranında hastalığı 
baskılarken hastalık ş+ddet+n+ de sırasıyla %64 ve 
%73 oranında azaltmıştır.  
D+ğer başarılı tohum uygulaması olan AD 4-2, 
AY10M2, OG 8-8, X-77 ve OG 1-2 kodlu 
antagon+stler+n kullanıldığı parsellerde, hastalık 
%47-60 oranında azalırken hastalık ş+ddet+ndek+ 
azalışın %70-78 arasında olduğu saptanmıştır. 
İstat+st+ksel olarak etk+l+ bulunan d+ğer 
uygulamalarda (YL4-3, DK-SARI, NÇ-YK-I, OG 
7-13 ve NÇ-YK-R) hastalık %21-38 oranında 
baskılanırken hastalık ş+ddet+ndek+ azalış %31-56 
düzey+nde olmuştur. İk+nc+ b+r tohum denemes+ 
kurmak +ç+n seç+len antagon+stler öncel+kle +lk 
tohum denemes+ sonuçları göz önünde 
bulundurularak değerlend+r+lm+ş ve +stat+st+k+ 
olarak en başarılı sonuç veren +k+ antagon+st 
uygulaması NÇ-KK ve OG 7-7 seç+lm+şt+r. İk+ 
uygulama sayıca yeters+z görüldüğü +ç+n d+ğer 
uygulamalar +çer+s+nden ant+m+krob+yal etk+, IAA 
üretme yeteneğ+ ve s+derofor üretme yeteneğ+ de 
göz önünde bulundurularak üç antagon+st (X77, 
AD 4-2 ve OG 1-2) daha seç+lm+şt+r. Toplam 5 
adet antagon+st bakter+ +le +k+nc+ b+yoloj+k tohum 
denemes+ basamağına geç+lm+şt+r. Tohum 
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denemeler+nde kullanılmak üzere seç+len 5 adet 
(NÇ-KK, AD 4-2, OG 1-2, OG 7-7 ve X-77 kodlu 
+zolatlar) antagon+st bakter+n+n +k+l+ 
komb+nasyonlarının da denemelere dah+l ed+lmes+ 
amaçlanmıştır. Bu sebeple antagon+st bakter+ler+n 
b+rb+rler+yle etk+leş+mler+n+ bel+rlemek +ç+n +k+l+ 
kültür petr+ denemeler+ne başvurulmuş ve +k+l+ 
kültür petr+ denemeler+nde b+rb+rler+ne karşı 
engelleme zonu oluşturan antagon+st bakter+ 
ç+ftler+n+n etk+leş+mler+ poz+t+f olarak 
değerlend+r+lm+şt+r. Beş adet antagon+st bakter+n+n 
yalnızca b+r ç+ft+n+n b+rb+rler+yle etk+leş+me 
g+rmed+kler+ (OG 1-2 VE OG 7-7) ve tohum 
denemeler+nde kullanılab+leceğ+ anlaşılmıştır.  
İk+nc+ deneme; +lk deneme ve antagon+stler+n etk+ 
mekan+zmaları göz önünde bulundurularak 
seç+len 5 adet antagon+st (NÇ-KK, AD 4-2, OG 1-
2, OG 7-7 ve X-77) ve 1 adet komb+nasyon (OG 
1-2 ve OG 7-7) +le kurulmuştur Hastalığın %11-
19 aralığında azaldığı tesp+t ed+lm+şt+r. Negat+f 
kontrol olarak yalnızca ster+l suya daldırılmış 
hıyar tohumlarından ç+mlenen f+deler+n h+çb+r+nde 
herhang+ b+r hastalık bel+rt+s+ne rastlanmamıştır. 
Poz+t+f kontrol olarak Pseudomonas syr/ngae pv. 
lachrymans +le bulaşık hıyar tohumlarından 
gel+şen f+deler+n %100’ünde hastalık varlığı tesp+t 
ed+lm+şt+r. Ç+zelge 5’te görüldüğü g+b+ +stat+st+ksel 
olarak değerlend+r+ld+ğ+nde tüm antagon+st 
uygulamaları poz+t+f kontrolden farklı grupta yer 
almış ve başarılı uygulamalar olarak 
değerlend+r+lm+şt+r. Hastalık ş+ddet+n+ %20.45-
40.52 aralığında azalttıkları bel+rlenm+şt+r. 
 
Ç"zelge 5. Hıyar Köşel+ Yaprak Leke Hastalığına 
B+yoloj+k Tohum Uygulamalarının Etk+s+ (İk+nc+ 
Deneme) 

Antagonist Hastalık 
Oranı 
(%) 

Etki(%) Skala 
değeri 

ort. 

Etki(%) 

Pozitif 
Kontrol  

100.00 a - 2.69 a  

NÇ-KK 88.87 b 11.13 1.60 c 40.52 
OG 1-2 88.00 bc 12.00 1.67 c 37.92 
AD 4-2 87.55 bc 12.45 2.14 b 20.45 
X-77 84.64 bc 15.36 1.74 c 35.32 
OG 1-2 ve 
OG 7-7 

81.99 bc 18.01 1.68 c 37.55 

OG 7-7 80.78 c 19.22 1.80 c 33.09 
*: farklı harf_ _çeren ortalamalar LSD test_ne (%5 önem 
düzey_nde) göre _stat_st_ksel olarak farklıdır. 
 
Her +k+ deneme +ç+n de OG 7-7 en başarılı tohum 
uygulaması olarak kayded+lm+şt+r ve +k+nc+ 
uygulamada hastalığı %19 oranında engellerken 

hastalık ş+ddet+ndek+ azalışın %33 olduğu tesp+t 
ed+lm+şt+r.  
Uygulamalar +ç+nden 4 tanes+ aynı +stat+st+k+ 
grupta yer alarak hastalığı sırasıyla OG 1-2 %12, 
AD 4-2 %12.45, X77 %15.36 ve Komb+nasyon 
%18 oranında engellem+ş ve hastalık ş+ddet+nde 
+se %20-38 arasında b+r azalışa neden olduğu 
bel+rlenm+şt+r. İlk denemede de en başarılı 
uygulamalardan b+r+ olan NÇ-KK +zolatı hastalık 
ş+ddet+ndek+ azalışın en yüksek olduğu uygulama 
olmuş, %41 oranında hastalık ş+ddet+n+ azaltırken, 
hastalık oranında %11’l+k b+r etk+ gösterm+ş ve 
+stat+st+k+ olarak başarılı b+r uygulama olarak 
değerlend+r+lm+şt+r.  
 
Başarılı Antagon"stler"n Tohum Ç"mlenmes"ne 
Etk"s" 
Tohum denemeler+ sonucunda Pseudomonas 
syr/ngae pv. lachrymans’ın neden olduğu Hıyar 
Köşel+ Yaprak Leke hastalığını başarılı b+r şek+lde 
baskılayan antagon+st bakter+ler+n tohum 
ç+mlenmes+ne etk+s+ araştırıldığında, tüm 
antagon+st bakter+ uygulamalarının (OG 1-2, NÇ-
KK, OG 7-7, AD 4-2 Komb+nasyon ve X77) 
kontrolle aynı grupta yer aldığını ve +stat+st+ksel 
olarak öneml+ b+r azalışa neden olmadığı 
sonucuna varılmıştır (Ç+zelge 6). 
 
Ç"zelge 6. Başarılı Antagon+stler+n Tohum 
Ç+mlenmes+ne Etk+s+ 

Antagon$st Ek$len 
Tohum 
Sayısı 

Ç$mlenen 
Tohum 
Sayısı 

Ç$mlen
me 

Oranı 
(%) 

Değ$
ş$m 

Kontrol (saf 
su) 

75 75 100.00 a - 

OG 1-2 75 75 100.00 a - 
NÇ-KK 75 73 97.33 a 2.67 
OG 7-7 75 73 97.33 a 2.67 
AD 4-2 75 72 96.00 a 4.00 
OG 1-2 ve 
OG 7-7 

75 72 96.00 a 4.00 

X77 75 71 96.67 a 5.33 
*: farklı harf_ _çeren ortalamalar LSD test_ne (%5 önem 
düzey_nde) göre _stat_st_ksel olarak farklıdır. 
 
Başarılı Antagon"stler"n Tanısı 
Başarılı antagon+st bakter+ler+n tanılanma 
aşamasında tütünde aşırı duyarlılık reaks+yonu, 
patateste pektol+t+k enz+m akt+v+tes+, 36 ºC’de 
gel+ş+m ve MALDI-TOF MS yöntemler+ne 
başvurulmuştur. 
Tohum denemeler+nde kullanılan 5 adet 
antagon+st bakter+ (AD 4-2, OG 1-2, OG 7-7, NÇ-
KK ve X77) +ç+n tütünde aşırı duyarlılık 



Adana’da Ticari Fideliklerde Sorun Olan Kabakgil Bakteriyel Hastalık 
Etmenlerinin İzolasyonu ve Hıyar Köşeli Yaprak Leke Hastalığının Biyolojik 

Mücadelesi 
 

 330 

reaks+yonu test+ yapılmış ve tüm antagon+st 
bakter+ +zolatları negat+f sonuç verm+şt+r. 
Ardından bu beş +zolat patateste pektol+t+k enz+m 
akt+v+tes+ test+ne tab++ tutulmuş ve y+ne tüm 
antagon+st bakter+ler patateste herhang+ b+r 
yumuşama/çürümeye neden olmaksınız negat+f 
sonuç vererek n+şastayı parçalama yetenekler+n+n 
olmadığı anlaşılmıştır. Antagon+st bakter+ler+n 
+nsan patojen+ olma r+sk+n+n varlığını kanıtlamak 
+ç+n yapılan 36 ºC’de gel+ş+m testler+nde +se 
antagon+st bakter+lerden h+çb+r+n+n 36 ºC’de 
gel+şemed+ğ+ gözlemlenm+şt+r. Laboratuvar 
testler+n+n ardından MALDI-TOF MS +le yapılan 
tanı sonucunda NÇ-KK kodlu +zolatın 1.825 
+ndeks değer+ +le Enterecoccus cassel/flavus, AD 
4-2 kodlu +zolatın 1.882 +ndeks değer+ +le Bac/llus 
mojavens/s, OG 1-2 kodlu +zolatın 2,133 +ndeks 
değer+ +le Bac/llus pum/lus, OG 7-7 kodlu +zolatın 
2.386 +ndeks değer+ +le Prov/denc/a rettger/ ve 
X77 kodlu +zolatın 2.190 +ndeks değer+ +le 
Bac/llus amylol/qofasc/ens olduğu tanılanmıştır. 
Bu antagonistlerin farklı izolatlarının hem 
bakteriyel hem de fungal hastalıklara karşı başarılı 
olduğunu gösteren farklı çalışmalarda 
bulunmaktadır (Güldoğan ve ark., 2022; Tümen 
ve ark., 2022; Aktepe ve Aysan, 2023; Yıldız ve 
ark., 2023). 
 
Tartışma 
Çukurova Bölges+ndek+ kabakg+l üret+m 
alanlarından ve tohumların yüzey+nden +zole 
ed+len yerel antagon+stlerle (toplam 298 adet) 
yapılan b+yoloj+k tohum uygulamaları sonucunda 
Pseudomonas syr/ngae pv. lachrymans’ın neden 
olduğu Hıyar Köşel+ Yaprak Leke Hastalığı %21-
78 oranında baskılanırken hastalık ş+ddet+nde 
%31-78 oranında b+r azalış saptanmıştır. En 
başarılı 5 antagon+stle yapılan +k+nc+ b+r denemede 
bu antagon+stler+n başarısı b+r kez daha tey+t 
ed+lm+şt+r. Bu başarılı antagon+stler Bac/llus 
amylal/quefac/ens, Bac/llus mojavens/s, Bac/llus 
pum/lus, Enterecoccus cassel/flavus ve 
Prov/denc/a rettger/ olarak tanılanmıştır.  
B+yoloj+k tohum uygulamasında kullandığımız bu 
dost m+kroorgan+zmaların ant+m+krob+yal madde 
ve s+derefor üreterek patojen+ baskı altına aldığı, 
ayrıca büyüme hormonu olan IAA üreterek 
b+tk+de sağlıklı büyümey+ teşv+k ett+ğ+ 
bel+rlenm+şt+r. Genel olarak antagon+st 
bakter+ler+n bu yetenekler+n+n yanında topraktak+ 
fosforu çözerek ve azotu f+kse ederek b+tk+n+n 
topraktan bes+n element+ alımını arttırdığı 
b+l+nmekted+r. Bunlara ek olarak b+tk+y+ tuzluluk, 

kuraklık g+b+ ab+yot+k stres faktörler+nden de 
koruma yetenekler+ bulunmaktadır (Mercado-
Blanco ve Lugtenberg, 2014; Olur, 2020). Dost 
m+kroorgan+zmaların tüm özell+kler+ göz önünde 
bulundurulduğunda hastalıkları baskılarken aynı 
zamanda b+r b+yogübre görev+ üstlend+kler+ 
söyleneb+l+r. Özell+kle Bac+llus c+ns+ne a+t faydalı 
bakter+ler+n bu konuda oldukça başarılı oldukları 
b+l+n+r. Benzer şek+lde Bac/llus amylol/qofasc/ens 
hem b+yoloj+k gübre olarak etk+ göster+rken hem 
de b+tk+ hastalıklarıyla mücadelede başarılı b+r 
antagon+st olarak b+l+nmekted+r (Chowdhury ve 
ark., 2015; Luo ve ark., 2022). Bu çalışmada 
kullanılan Bac/llus amylol/qofasc/ens,(X-77 
kodlu antagon+st +zolat) yalnızca Hıyar Köşel+ 
Yaprak Leke hastalığını baskı altına almakla 
kalmamıştır, bunun yanı sıra mısırda D/ckeya zeae 
(Samson ve ark., 2005)’nın neden olduğu 
Bakter+yel Gövde Çürüklüğü Hastalığını 
baskılamada da oldukça başarılı sonuçlar 
verm+şt+r (Keser ve ark., 2023). Bac/llus 
mojavens/s’/n (AD 4-2 +zolatı), Pseudomonas 
syr/ngae pv. lachrymans’ın neden olduğu Hıyar 
Köşel+ Yaprak Leke Hastalığının tohum 
enfeks+yonunu başarılı b+r şek+lde baskıladığı 
tesp+t ed+lm+şt+r. Bu antagon+st+n farklı 
+zolatlarının hem bakter+yel hem de fungal 
hastalıklara karşı başarılı olduğunu gösteren farklı 
çalışmalar bulunmaktadır. Elmada Erw/n/a 
amylovora’nın neden olduğu Ateş Yanıklığı 
Hastalığının (Aktepe ve Aysan, 2023), domateste 
Pseudomonas syr/ngae pv. tomato’nun neden 
olduğu Bakter+yel Benek Hastalığının (Yıldız ve 
ark., 2023), kabakg+l b+tk+ler+nde fungal kökenl+ 
Antraknoz Hastalığının, (Neher ve ark., 2009), 
mısır ve d+ğer bazı b+tk+lerdek+ fungal 
hastalıkların b+yoloj+k mücadeles+nde patentl+ 
olarak etk+l+ b+r şek+lde kullanıldığı 
bel+rt+lmekted+r (Bacon ve ark, 2005). 
Bu hastalığı azaltmada etk+l+ olan b+r d+ğer 
antagon+st bakter+ Bac+llus pum+lus (OG 1-2 
kodlu +zolat) olmuştur. Bu antagon+st+n y+ne 
domateste Pseudomonas syr/ngae pv. tomato’nun 
neden olduğu Bakter+yel Benek Hastalığına karşı 
başarılı olduğunu gösteren laboratuvar 
çalışmalarımız mevcuttur (Güldoğan ve ark., 
2022). Ayrıca, Bac/llus pum/lus’un farklı 
+zolatlarının kabakg+llerde görülen Külleme 
Hastalığı’nın (Podosphaera xanth//) b+yoloj+k 
mücadeles+nde etk+l+ olduğu b+ld+r+lm+şt+r (N+ ve 
Punja, 2021). 
Prov/denc/a rettger/’n+n (OG7-7 kodlu +zolat) 
Hıyar Köşel+ Yaprak Leke hastalığının 
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tohumlardak+ enfeks+yonunu baskılamadak+ 
başarısı bu çalışma çerçeves+nde kanıtlamıştır. 
Başka b+r çalışmada +se y+ne hıyar f+deler+nde 
köklenmey+ artırmak +ç+n özell+kle köklerde 
kolon+ze olan PGPR bakter+ler+ olarak başarıyla 
kullanılmıştır. Bunun yanında Entomopatojen 
özell+ğ+ b+l+nen Prov/denc/a rettger/, antagon+st 
böcekler+n m+krob+yal mücadeles+nde de 
kullanılmaktadır. Yerfıstığında b+tk+y+ tuzluluk 
stres+ne dayanıklı hale get+reb+lmek +ç+n y+ne 
Prov/denc/a rettger/’den yararlanılmış, bu 
antagon+st+n fosforu çözme yeteneğ+ ön plana 
çıkmıştır (J+ang ve ark., 2019). Bunların yanında 
Prov/denc/a rettger/’n+n Ç+n’de Calla zambağında 
Yumuşak Çürüklüğe neden olan b+r patojen 
olduğu rapor ed+lm+şt+r. Bu çalışmada elde 
ett+ğ+m+z Prov/denc/a rettger/ +zolatı patateslere 
uygulandığında herhang+ b+r çürüklük 
yapmamıştır. Bu da elde ett+ğ+m+z +zolatın patojen 
bakter+ +zolatı olmadığını göstermekted+r. 
Entomopatojen bakter+lerden olan Enterecoccus 
cassel/flavus’un (NÇ-KK kodlu +zolat) da daha 
önce depolanmış ürün zararlıları (Channa+ah ve 
ark. 2010) ve lep+dopterlerden (V+lanova ve ark. 
2016) +zole ed+ld+ğ+ ve Enterecoccus cassel/flavus 
Ta12 +zolatının Tuta absoluta larvalarına karşı 
etk+l+ b+r entomopatojen olduğu rapor ed+lm+şt+r 
(Esk+ ve ark., 2024). 
Sonuç olarak, b+yoloj+k mücadele stratej+ler+, 
çevresel sürdürüleb+l+rl+k açısından öneml+ 
avantajlar sunarak hem +nsan sağlığına zarar 
vermeyen hem de tarımsal uygulamaların uzun 
vadede sürdürüleb+l+rl+ğ+n+ sağlayan b+r 
yöntemd+r. Bu yaklaşımlar, doğal ekos+stemler+n 
korunmasına katkıda bulunur, b+yoçeş+tl+l+ğ+ 
teşv+k eder ve toprak ver+ml+l+ğ+n+ artırır. Bu 
faydalar, b+yoloj+k mücadele uygulamalarının 
yaygınlaştırılması ve desteklenmes+ +ç+n güçlü b+r 
gerekçe oluşturur. Bu nedenle, tarımsal 
uygulamalarda b+yoloj+k mücadele tekn+kler+n+ 
yaygınlaştırmak amacıyla daha fazla eğ+t+m, 
araştırma ve pol+t+ka desteğ+ g+b+ çeş+tl+ önlemler 
alınmalıdır. Çalışma sonucunda, başarılı 
+zolatların çeş+tl+ etk+ mekan+zmaları sayes+nde 
güçlü ant+bakter+yel etk+ göstermes+, k+myasal 
mücadele yöntemler+nde sıklıkla karşılaşılan 
d+renç gel+şt+rme sorununa potans+yel b+r çözüm 
sunmaktadır. Bu +zolatların hem +n v+tro hem de +n 
v+vo koşullarda patojenlere karşı yüksek 
ant+bakter+yel potans+yel serg+lemes+, bu b+yoloj+k 
mücadele elemanlarının b+yopreparat 
formülasyonları şekl+nde gel+şt+r+l+p farklı 
hastalıklara karşı entegre mücadele 

programlarında kullanılab+leceğ+ öner+s+n+ 
desteklemekted+r. Bu yaklaşım, tarımsal üret+mde 
sürdürüleb+l+rl+k ve k+myasallara karşı patojen 
bakter+n+n d+rençl+ popülasyonlarının yönet+m+ 
açısından öneml+ b+r adım olab+l+r. 
 
Sonuç  
Bu çalışma çerçeves+nde Adana’da t+car+ olarak 
kabakg+l f+de üret+m+n+n yapıldığı tes+slere 
z+yaretler gerçekleşt+r+lm+ş ve hasta b+tk+ler 
toplanarak patojen bakter+ +zolasyonları 
yapılmıştır. Yapılan +zolasyonlar sonucunda 82 
adet hasta hıyar, kabak ve kavunda Pseudomonas 
syr/ngae pv. lachrymans ve Pseudomonas 
syr/ngae pv. syr/ngae’n+n varlığı tesp+t ed+lm+şt+r.  
İzolasyonlar, hıyar ve kabak b+tk+ler+nde 
Pseudomonas syr/ngae pv. lachrymans’ın, kavun 
b+tk+ler+nde +se Pseudomonas syr/ngae pv. 
syr/ngae’n+n en yaygın patojen türü olduğunu, 
yen+ patojen+k türler+n Adana’dak+ t+car+ 
f+del+klerde bulunmadığını kanıtlar n+tel+kte 
olmuştur.  
Farklı konukçularda yapılan patojen+te testler+nde 
Pseudomonas syr/ngae pv. lachrymans hıyar ve 
kabakta hastalık oluştururken Pseudomonas 
syr/ngae pv. syr/ngae’n+n kavun, hıyar ve kabakta 
hastalığa neden olduğu görülmüştür. 
Pseudomonas syr/ngae pv. lachrymans ve 
Pseudomonas syr/ngae pv. syr/ngae’n+n 
ayrımında l+mon, kavun /hıyar veya l+mon, 
kavun/kabak b+tk+ler+n+n kullanımının daha doğru 
sonuçlar vereceğ+ kanaat+ne varılmıştır. Bu 
bağlamda, hıyar ve kabak b+tk+ler+nde baskın 
olarak bulunan Pseudomonas syr/ngae pv. 
lachrymans’ın neden olduğu Hıyar Köşel+ Yaprak 
Leke hastalığının b+yoloj+k mücadeles+ 
kapsamında kabakg+l fam+lyasına a+t b+tk+ler+n 
doğal florasından, yet+şt+r+ld+ğ+ topraklardan, 
tohumlarından ve meyveler+nden örnekler 
alınarak aday antagon+st bakter+ +zolasyonları 
gerçekleşt+r+lm+şt+r. Toplam 298 adet aday 
antagon+st bakter+n+n, patojen bakter+ 
Pseudomonas syr/ngae pv. lachrymans’a karşı 
ant+bakter+yel etk+ler+ araştırılmış ve 29 adet 
antagon+st bakter+ +nh+b+syon zonu oluşturarak 
patojen bakter+y+ /n v/tro koşullarda engelled+ğ+ 
tesp+t ed+lm+şt+r. Başarılı antagon+stler+n etk+ 
mekan+zmaları IAA üretme, s+derofor oluşturma 
ve fosfatı çözme yetenekler+ne göre 
+ncelend+ğ+nde, 18 adet antagon+st bakter+n+n 
s+derofor oluşturma yeteneğ+n+n olduğu, tüm 
antagon+st bakter+ler+n farklı düzeyde IAA üretme 
yeteneğ+n+n olduğu ve h+çb+r antagon+st bakter+n+n 
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fosforu çözme yeteneğ+n+n olmadığı tesp+t 
ed+lm+şt+r. Tüm bu etk+ mekan+zmaları göz 
önünde bulundurularak, b+yoloj+k tohum 
uygulamaları +ç+n 15 adet (NÇ-KK, NÇ-YKI, NÇ-
YKR, DK-SARI OG 7-13, OG 7-7, OG 1-2, OG 
8-8, YL 4-3, AY10-M2, AZ10-6-2, AD4-2, X77, 
HA9 ve HA3 kodlu +zolatlar) antagon+st bakter+ 
seç+lm+ş ve +kl+m odası koşullarında tohum 
denemeler+ kurulmuştur. Hıyar Köşel+ Yaprak 
Leke Hastalığının b+yoloj+k mücadeles+ +ç+n 
kurulan b+r+nc+ tohum denemes+nde hastalık %21-
78 oranında baskılanırken, hastalık ş+ddet+ndek+ 
azalış %31-78 aralığında olmuştur. B+r+nc+ 
denemede başarılı bulunan 5 antagon+st bakter+ ve 
bunların b+r ç+ft+n+n komb+nasyonuyla (NÇ-KK, 
AD 4-2, OG 1-2, OG 7-7, X-77 ve OG 7-7 ve OG 
1-2’n+n komb+nasyonu) kurulan +k+nc+ denemede 
+se tüm uygulamalar poz+t+f kontrolden farklı 
+stat+st+k+ grupta yer alarak y+ne başarılı 
uygulamalar olduğu b+r kez daha kanıtlanmıştır. 
Ayrıca antagon+st bakter+ler+n tohum 
ç+mlenmes+ne herhang+ b+r olumsuz etk+s+n+n de 
olmadığı tesp+t ed+lm+şt+r. Başarılı 
antagon+stlerden, NÇ-KK kodlu +zolat 
Enterecoccus cassel/flavus, AD 4-2 kodlu +zolat 
Bac/llus mojavens/s, OG 1-2 kodlu +zolat Bac/llus 
pum/lus, OG 7-7 kodlu +zolat Prov/denc/a rettger/ 
ve X77 kodlu +zolat Bac/llus amylol/qofasc/ens 
olarak tanılanmıştır.  
B+tk+ hastalıklarıyla mücadele kapsamında 
k+myasal mücadeleye alternat+f mücadele 
yöntemler+ gel+şt+rmek +nsan ve çevre sağlığı +ç+n 
oldukça büyük b+r önem teşk+l etmekted+r. 
K+myasal mücadele, kısa vadede kolay sonuç 
veren b+r yöntem olarak görülse de uzun vadede 
zararları yararlarından çok daha fazladır. 
K+myasalların üründek+ kalıntı r+sk+, patojen+n bu 
k+myasallara d+renç kazanması, toprak ve su 
k+rl+l+ğ+ne sebep olması, uzun vadede 
sürdürüleb+l+r olmaması, gen+ş spektrumlu 
k+myasalların hedef dışı canlılara olumsuz etk+s+ 
ve her şeyden önce +nsan sağlığına olan etk+ler+ 
değerlend+r+ld+ğ+nde pek çok yan etk+ kullanımı 
sınırlayan faktörler olarak sayılab+l+r. Yalnızca bu 
sebepler b+le hem dünyada hem de ülkem+zde, 
tarımda tek başına k+myasallarla yapılan 
mücadele yöntemler+nden uzaklaşıp daha 
sürdürüleb+l+r, entegre ve doğaya dost mücadele 
yöntemler+n+n arayışına sebep olmaktadır. Bu 
bağlamda antagon+st bakter+ler, faydalı funguslar 
ve dost mayalar b+yoloj+k mücadelen+n en büyük 
s+lahları olarak görüleb+l+r. Bu m+kroorgan+zmalar 
b+tk+ler+ hastalıklara karşı d+rençl+ hale get+rmen+n 

yanı sıra, b+yoloj+k çeş+tl+l+ğ+ koruyarak doğal 
dengeye katkı sağlamak, b+tk+ler+n topraktan 
bes+n element+ alımını kolaylaştırmak ve b+tk+y+ 
tuzluluk, kuraklık g+b+ ab+yot+k stres 
faktörler+nden korumak +ç+n de oldukça büyük 
önem arz etmekted+r. Kabakg+llerdek+ bu 
bakter+yel hastalığın b+yoloj+k mücadeles+nde, 
antagon+st bakter+ler tohum uygulaması olarak 
kullanıldığında, oldukça başarılı sonuçlar elde 
ed+lm+şt+r. Ancak en son nokta bu antagon+stler+n 
k+tle üret+mler+n+n yapılarak f+de ve tohum 
üret+c+ler+n+n kullanımına sunulmasıdır. Bu 
bağlamda antagon+stler+n toplu üret+mler+, üret+c+ 
koşullarında (f+del+klerde, serada ve açık alanda) 
etk+ler+n+n bel+rlenmes+ ve hedef dışı canlılara 
olan etk+ler+n+n araştırılmasına +ht+yaç vardır. 
Ayrıca kabakg+l üret+m alanında bu başarılı 
antagon+stler+n bakter+yel etmenlerden 
Pseudomonas syr/ngae pv. syr/ngae ve fungal 
etmenlerden Pseudoperonospora cubens/s’+n 
mücadeles+nde kullanım olanaklarının da 
araştırılması faydalı olacaktır. Bu araştırma, 
gelecekte yapılacak olan d+ğer çalışmalara 
basamak olması ve ışık tutab+lecek olması 
neden+yle oldukça öneml+d+r. 
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