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Oz: Bilimsel Tiirkce ad1 “Sijirkuyrugu” olarak bilinen Verbascum L. (Scrophulariaceae,
Lamiales) cinsi, Avrasya ve Kuzey Afrika'da yaygin olarak yayilis gostermektedir. Cinsin en
yiiksek takson cesitliligi Anadolu, Giiney Balkanlar, Orta Dogu, Kafkaslar ve Kuzeybati Iran'da
olup yaklagik olarak diinyada 360 tiir ile temsil edilmektedir. Verbascum cinsinde
hibridizasyon ¢ok yogun oldugundan, morfolojik varyasyonlarin yiiksek sikligi tiirlerin
sinirlandirilmasinda karmagik hale gelmistir. Bu ¢alismada {i¢ hibrit Verbascum taksonunun
(Verbascum x calcicola Hub.-Mor., V. x kotschyoides Hub.-Mor. ve V. x nusaybinense Hub.-
Mor.) kok, govde ve yaprak anatomisi incelenmistir. Bu taksonlar Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nin Mardin ilinde dogal olarak yayilis gosteren melezlerdir. Hibrit Verbascum
taksonlarina ait kok, govde ve yaprak orneklerinin kesitleri elle alinarak 1sik mikroskobu
altinda incelenmigtir. K6k kisminda yer alan ksilem bolgesi elemanlarinin (6zellikle trake)
katman sayilar1 ve boyutlarinin Slciimleri tiirlerin ayriminda énemli bir rol oynar. Oz bolgesi
govde kesitlerinde genis bir bolge olup, epidermis hiicrelerinin iist kismi ayr1 bir girintili
cikintili kiitikiil tabakasi ile ¢evrelenmistir. Yapraklarin ana damari kolleteral tiptir. Yaprakta
idioblastlarin (V. x calcicola ve V. x nusaybinense) varligi gozlemlenmigtir. Taksonomik
siiflandirmada morfolojik ozellikleri desteklemek ve cins sistematigine yardimer olmak
amaciyla, tipik olarak anatomik desenlerle iligkilendirilen baz1 karakterlerin (yapraktaki
idioblastlarin varligy, gvde sekli-yapisi gibi) uygulanabilir oldugu degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Mardin, taksonomi, Verbascum

Anatomical Studies on Genus Verbascum L. (Sigirkuyrugu) Hybrids
Distributed in Mardin and Their Taxonomic Significance

Abstract: Verbascum (Scrophulariaceae, Lamiales), generally known by its Turkish scientific
name "Sigirkuyrugu”, is widely distributed in Eurasia and North Africa. The highest taxon
diversity of the genus is in Anatolia, Southern Balkans, Middle East, Caucasus and Northwest
Iran and is represented by approximately 360 species in the world. Because hybridization is
so intense in the genus Verbascum, the high frequency of morphological variations has
complicated species delimitation. In this study, root, stem and leaf anatomy of three hybrid
Verbascum taxa (Verbascum x calcicola Hub.-Mor., V. x kotschyoides Hub.-Mor. and V. x
nusaybinense Hub.-Mor.) were investigated and the importance of various anatomical
features in the delimitation of Verbascum taxa was investigated. These taxa are hybrids wildly
distributed in Mardin province of Southeastern Anatolia Region. The sections of root, stem
and leaf samples belonging to hybrid Verbascum taxa were taken by hand and examined
under a light microscope. Measurements of the layer numbers and dimensions of the xylem
region elements (particularly the trachea) in the root part play an important role in the
discrimination of species. The pith region is a wide region in stem sections and the upper part
of the epidermis cells is surrounded by a separate indented cuticle layer. The main vein of the
leaves is collateral type. The presence of idioblasts (V. x calcicola and V. x nusaybinense) in
the leaf was observed. In order to support the morphological features in taxonomic
classification and to help the systematics of the genus, some characters typically associated
with anatomical patterns (such as the presence of idioblasts in the leaf, stem shape-structure)
can be applied.
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GIRIS

Tiirkge bilimsel adi “Sigirkuyrugu” olan Verbascum L. cinsi Scrophulariaceae Juss. (Siracaotugiller)
familyasina ait, diinyada yaklasik 360 tiir, Tiirkiye'de ise 130'u hibrit olmak iizere 13 grup altinda toplam 341 tiir ile
temsil edilmektedir. Tiirkiye’de endemik tiir sayis1 200 civarinda olup, endemizm oram % 80'dir. Ulkemizin gen ve
endemizm merkezi olan cins, genel olarak Dogu, Giiney ve I¢ Anadolu'da yayihs gostermektedir. Iran-Turan
fitocografik bolgesi tiiriin genel yayilis alanidir (Davis vd., 1988; Karaveliogullari, 2012; Dong vd., 2022; Firat, 2022).
Verbascum cinsi genis bir yayilis alanina ve ¢ok sayida tiire sahiptir, ayrica tiirler arasinda yliksek morfolojik ¢esitlilik
gorlilmektedir (Al-Hadeethy vd., 2014). Bu da Verbascum cinsinin ¢ok fazla hibritlesme gostermesine sebep olmakta
ve bunun sonucunda taksonomik olarak siiflandirmasini zorlagtirmakta ve bu nedenle siniflandirmasi biraz
gelisigiizel ve gayri resmidir (Kili¢, 2023). Ayrica kullanigh bir anahtar olusturmanin zorlugu nedeniyle taksonomik
tamimlama da zor olabilir. Bu amagla Verbascum taksonlarinin morfolojisi ve sistematigi Tiirkiye'de ve diinyada ¢ok
sayida bilim insam tarafindan aragtirilmaktadir (Oztiirk vd., 2018). Verbascum cinsi i¢in 13 farkh yapay grup
olusturulmustur. Tiirkiye'de yaygin olarak goriilen Verbascum cinsi ile ilgili calismalar Huber-Morath (1978),
Karaveliogullar1 vd. (2014) ve Cingay ve Karaveliogullar: (2016) tarafindan yapilmis olup, 25'den fazla tiir ve 12 hibrit
tiir tammlanmigtir.

Toplam tiir bakimindan en biiyiik cinslerden biri olan Verbascum'un yiiksek diizeydeki genel hibridizasyonu
nedeniyle taksonomi ve teshiste zorluklar ortaya ¢ikardig: bilinmektedir. Cinsin anatomik 6zellikleri iizerine yapilan
calismalar azdir (Cakir ve Bagel, 2006). Cins iizerinde ¢ok fazla anatomik ¢alisma bulunmamakla birlikte (Yiiriimez,
1993; Ozdemir ve Altan, 2007; Kheiri vd., 2009; Yilmaz ve Dane, 2011; Siimertas, 2013; Alan ve Gokman, 2015;
Ozdemir, 2015; Kiiglik, 2017; Tekin ve Yilmaz, 2018; Aktas, 2019; Demirezen, 2019; Aktas vd., 2020; Demir, 2020;
Kiiciik vd., 2021; Mungankilig ve Kilig, 2023; Kilig, 2023; Mungankili¢ ve Kili¢, 2024; Kili¢ ve Mungankili¢, 2024)
Tiirkiye'de halen eksik ve calisilmamis taksonlar bulunmaktadir.

Antik gaglardan beri tibbi kullanima sahip olan cinsin tarih boyunca Misirhilar ve Romalilar tarafindan da
kullanildig: ve oksiiriik, dis agrisi, kramp, bronsit, ishal ve ses kisikligina kars: etkili oldugu kayitlara ge¢mistir.
Giinlimiizde cay, tentiir ve dogal ilag liretimi amaciyla yetistirildigi bilinmektedir. Haricen doku yumusatici ve hafif
agr1 kesici olarak, adet agrilari, romatizma, kulak agrilar1 ve hemoroit, akciger, seker hastaligi, damar sertligini
gidermek ve hayvan yaralarini iyilestirmek i¢in, dahili olarak ise balgam soktiiriicii ve gogiis yumusatici olarak
kullanildig1 kaydedilmistir (Baytop, 1999; Diilger vd., 2002; Klimek vd., 2010; Gékmen vd., 2020; Prakash ve Sagar
2021). Ayrica cigeklerinde, yapraklarinda ve koklerinde antiviral, antiinflamatuar, antikanser, antispazmodik,
antiseptik, antimalaryal, antiiilserojenik, sitotoksik, sedatif ve bakterisidal 6zelliklere sahiptir (Tath ve Kandemir,
2006; Kahraman vd., 2012).

Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde yalnizca Mardin ilinde dogal yayilis gosteren ve sadece ii¢ hibrit taksondan
olusan Verbascum x calcicola Hub.-Mor. (tebesir sigirkuyrugu) (V. andrusi Post x V. laetum Boiss. et Hausskn.),
V. x kotschyoides Hub.-Mor. (ko¢ sigirkuyrugu) (V. andrusi Post x V. kotschyi Boiss. et Hohen.) ve V. x
nusaybinense Hub.-Mor. (nusaybin sigirkuyrugu) (V. laetum Boiss. et Hausskn. x V. kotschyi Boiss. et Hohen.)'un
tizerine herhangi bir anatomik caligma yapilmamistir. Bu taksonlarin anatomik baglantilarinin belirlenmesi, bu
¢alismanin amacini olusturmaktadir. Verbascum taksonlarinin arasindaki iligkiler ile ilgili karsilagtirmal veriler
saglamak, morfolojik 6zellikleri desteklemek ve siniflandirmalarina yardime:r olacak anatomik bilgiler saglamak
amaciyla aragtirildi. Toplanan veriler, daha sonraki ¢calismalarda cinsin degerlendirilmesi i¢cin siniflandirma yapmaya
veya saglam destek sunma amaciyla kullanilmalidir.

MATERYAL ve YONTEM

Anatomik calismalarda kullanilmak iizere toplanan ii¢ Verbascum taksonuna ait 6rnekler, Mardin ve bagh
ilcelerinde farkl lokasyonlardan toplandi (Sekil 1). Bitki ornekleri, Mardin Artuklu Universitesi Kiziltepe Meslek
Yiiksekokulu Bitki ve Hayvansal Uretim Boliimii'niin (MARIUM) herbaryumunda muhafaza edilmektedir. Anatomik
ozellikleri acisindan analiz edilen orneklerin toplanma yerleri, toplayict numaras1 ve habitatlar1 Tablo 1'de
listelenmistir. Bitkinin taksonomik tanimi Davis vd. (1988) ve Karaveliogullari (2012)'na gore yapilmstir.

Hibrit taksonlarin ebeveynlerinden morfolojik olarak farkliklar1 vardir;

Verbascum x calcicola Hub.-Mor. (tebesir sigirkuyrugu) (V. andrusi Post x V. laetum Boiss. et Hausskn.), V.
andrusii tiiriiniin gévdesinden daha ince, tist kismu tiiysiiz, daha kiic¢iik yapraklar, 1-2(-3) cicekli demetleri, mizrak
seklinde birakteleri, sapli ¢icekleri, daha kii¢lik canakyapraklara, 2 mm uzunlugunda tacyaprak tiipii, sitamenlerinin
mor yiinlii olmasi ile, V. laetum tiirlinden ise daha fazla tiiylii, daha genis yaprakli, 1-2(-3) cicekli demetlere sahip,
canakyapraklar1 daha uzun ve tagyapraklarin dis1 yiizeyinin tomentos tiiylii olmasi ile farklidir.

V. x kotschyoides Hub.-Mor. (ko¢ sigirkuyrugu) (V. andrusi Post x V. kotschyi Boiss. et Hohen.), V. andrusii
tiirlinden govdesinin {ist kism tiiysiiz, daha dar birakteler, daha kiiciik canakyapraklara, daha kiigiik tagyapraklar,
tagyapraklarda pellusid varhigi ile, daha genis yapraklara, daha biiyiik canaklara ve daha kisa cicek saplarina sahip
olmasi nedeniyle V. kotschyi tiirlinden farkhdir.

V. x nusaybinense Hub.-Mor. (nusaybin sigirkuyrugu) (V. laetum Boiss. et Hausskn. x V. kotschyi Boiss. et
Hohen.), V. laetum tiiriinden gévdenin daha yogun ve beyazimsi kaplamali olmasi, ¢icek demetlerinin daha az,
canakyapraklarin ¢igek saplarindan daha kisa veya esit uzunlukta ve onlara esit birakteler ile, V. kotschyi tiiriinden
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ise daha biiylik cigek salkimi, daha dar mizrak seklinde brakteleri, pellusid tacyapraklar1 ve 6n anterlerin ciplak
olmasu ile farklilik gosterir.

Toplanan 6rnekler anatomik ¢aligmalarda kullanilmak iizere %70'lik alkol igeren falcon tiiplerde saklandi.
Bitkinin kok, govde ve yaprak kisimlarindan jilet kullanilarak, elle kesitler alindi. Safranin-fast green ile boyandiktan
sonra 151k mikroskobu altinda incelenerek fotograflar ¢ekilmistir (Bozdag vd., 2016). Anatomide kullanilan terimler
Metcalfe ve Chalk (1950) tarafindan kullanilan terimlerle uyumludur.

Tablo 1. Anatomi calismalarinda kullamilan Verbascum taksonlari ve toplanan lokaliteler.

Taksonlar Toplanma yeri Yiikseklik Koordinat Toplayici no

V. x calcicola Kuziltepe, Karaman Koyt yolu, yol 598 m 37°16'14"K M. Kilig 248
kenari, kayalik alanlar 40°38'57"D
Artuklu, Sultankéy Mahallesi, 1130 m 37°23'06"K M. Kili¢ 274
Leylak Sokak yolu, Leylak’a 1 km 40°39'39"D
kala, yol kenari, taghk alanlar
Mazdagi, Giirgoze Koyl girisi 990 m 37°29'11"K M. Kili¢ 280
mevKkii, kayalik yamaclar 40°30'35"D
Midyat, Midyat’a giris mevkii, yol 928 m 37°26'15"K M. Kili¢ 314-1
kenari, taghk alan, kayalik 41°18'07"D
yamaclar

V. x kotschyoides Nusaybin, Korukdy yolu, yol 756m 37°12'00"K M. Kili¢ 302
kenari, taglik, kayalik alanlar 41°01'01"D
Yesilli, Sirinevler Mahallesi, Hop 1158 m 37°22'17"K M. Kili¢ 307-1
Gegidi, orta refijj 40°51'38"D
Kiziltepe, Basdegirmen yolu, yol 721m 37°16'49"K M. Kili¢ 325
kenart, kayalik yamaclar 40°32'36"D
Artuklu, Kétek Mahallesi, Mardin- 742 m 37°17'07"K M.Kili¢ 332
Ortakoy yolu, yol kenari 40°46'32"D
Savur, Yenilmez-Anittepe yolu, yol 1094 m 37°28'28"K M.Kilig 343-2
kenari, taghk alanlar 41°01'49"D

V. x nusaybinense Nusaybin, Akarsu yolu, dere 536 m 37°08'11"K M.Kili¢ 300-3
kenari, taghk alanlar 41°04'44"D
Artuklu, 13 Mart Mahallesi, 13 834 m 37°20'44"K M.Kili¢ 371-1
Mart-Hamzabey yolu, yol kenari, 40°43'44"D
taglik alanlar

BULGULAR

Taksonlarin kok anatomisi

V. x calcicola: Kokiin enine alinan kesitinde, peridermis tipik olarak 11-13 hiicre katmanina sahiptir.
Peridermisin altinda ¢cok katmanl bir korteks tabakasi1 bulunur. Korteskin altinda 5-7 sira floem hiicreleri bulunur.
Kambiyum belirsizdir. Kokiin ortas1 daha genis bir alan1 kaplayan ksilem hiicreleri ile doludur. Ksilemde bulunan
trake hiicrelerinin enleri boylarindan daha uzundur ve konumlar:1 asimetriktir. Floem, ksilemden daha kii¢iik bir
alana sahiptir. Oz 1sinlar genellikle 1-3 sirali dortgen hiicrelerden olusur. Kokiin 6ziinde ise yuvarlak veya cokgen
parankimatik hiicreler yar almaktadir (Tablo 2, Sekil 2).

V. x kotschyoides: Kokiin enine alinan kesitinde, peridermis 5-7 hiicre katmanina sahiptir. Peridermisin altinda
¢ok katmanli bir korteks tabakas1 yer almaktadir. Korteskin altinda kismen ezilmis 5-7 sira floem hiicreleri bulunur.
Kambiyum belirsizdir. Kokiin ortas1 daha genis bir alani kaplayan ksilem hiicreleri ile doludur. Ksilemde bulunan
trake hiicrelerinin boylar1 enlerinden daha uzundur ve konumlar: asimetriktir. Floem, ksilemden daha kiigiik bir
alana sahiptir. Oz 1sinlar genellikle 1-2 siral dortgen hiicrelerden olusur. Kokiin 6ziinde ise yuvarlak veya cokgen
parankimatik hiicreler yar almaktadir (Tablo 2, Sekil 2).

V. x nusaybinense: Kokiin enine alinan kesitinde, peridermis 3-5 hiicre katmanina sahiptir. Peridermisin
altinda ¢ok katmanh bir korteks tabakas1 yer almaktadir. Korteskin altinda kismen ezilmis 7-9 sira floem hiicreleri
bulunur. Kambiyum belirsizdir. Kokiin ortas1 daha genis bir alan1 kaplayan ksilem hiicreleri ile doludur. Ksilemde
bulunan trake hiicrelerinin boylar1 enlerinden daha uzundur ve konumlar1 asimetriktir. Floem, ksilemden daha
kiiciik bir alana sahiptir. Oz 1sinlar genellikle 1-2 sirali dortgen hiicrelerden olusur. Kokiin éziinde ise yuvarlak veya
cokgen parankimatik hiicreler yar almaktadir (Tablo 2, Sekil 2).

Taksonlarin govde anatomisi

V. x calcicola: Bitkinin gévdesinden alinan enine kesitlerde ince kiitikiila ile kapl, tek sirali, yuvarlak ve dortgen
hiicrelerden olusan epidermis goriilmiistiir. Epidermisin altinda 2-3 sirali kollenkima hiicreleri bulunur. Oval ve
yuvarlak parankimatik hiicreler 3-5 sira halinde dizilerek korteks dokusunu olusturur. Korteksin altinda 3-6 sira
halinde dizilmis bir sklerenkima tabakas1 bulunur. Kambiyum farklilagmasi yoktur. Floem ksilemden daha kiigiik bir
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alanda bulunur. Hiicreler aras1 bosluklara sahip bes, alt1 veya sekizgen dairesel parankimatik hiicreler 6zii olusturur
(Tablo 3, Sekil 3).

e »' % St

scum taksoarlnm dagal habitatlarindan genel
goriintimleri. a: V. x calcicola, b: V. x kotschyoides, (c) V. x
nusaybinense.

V. x kotschyoides: Bitkinin gévdesinden alinan enine kesitlerde ¢ok az dalgali, ince kiitikiila ile kapl, tek sirali,
yuvarlak ve dortgen hiicrelerden olusan epidermis goriilmiistiir. Epidermis yiizeyi ortiicii ve glandiiler tiiyler ile
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kaphdir. Epidermisin altinda 2-3 sirali kollenkima hiicreleri bulunur. Oval ve yuvarlak parankimatik hiicreler 4-8
sira halinde dizilerek korteks dokusunu olusturur. Korteksin altinda 5-8 sira halinde dizilmis bir sklerenkima
tabakasi bulunur. Kambiyum farklilagsmasi yoktur. Floem ksilemden daha kii¢iik bir alanda bulunur. Hiicreler arasi
bosluklara sahip bes, alt1 veya sekizgen dairesel parankimatik hiicreler 6zii olusturur (Tablo 3, Sekil 3).

Tablo 2. Verbascum taksonlarina ait kok anatomik 6l¢iimleri (um).

Eni Boyu

Taksonlar Dokular Min. Mak. Ort.£S. Min. Mak. Ort.£S.

V. x calcicola peridermis 10.66 32.53 18.99+6.91 7.72 17.42 10.97+2.88
korteks 17.45 50.33 26.83+7.09 6.65 21.66 11.27+3.78
floem 5.57 21.65 10.35+3.78 2.74 10.58 5.99+2.20
trake 20.73 60.52 40.17+£10.66 22,72 57.07 37.68+8.81

V. x kotschyoides = peridermis 13.70 31.46 19.47+5.59 10.03 23.35 15.21£4.21
korteks 21.10 49.70 32.61+8.65 11.12 20.59 20.48+4.99
floem 3.47 14.84 8.04+3.03 4.10 8.93 6.49+1.65
trake 38.48 97.07 74.33+13.54 32.53 101.86 73.04+£19.25

V. x nusaybinense  peridermis 17.78 58.70 30.72+11.45 10.01 34.24 20.93+7.03
korteks 16.71 49.69 32.10+9.83 9.53 20.03 14.70+2.84
floem 4.63 11.02 7.26+1.92 3.04 10.34 5.03+1.92
trake 36.41 93.52 56.39+15.25 36.10 79.49 55.73+12.02

um: Mikrometre, Min.: minimum, Mak.: maksimum, Ort.: ortalama, s.: Standart sapma.

Sekil 2. Verbascum taksonlarina ait kok kesitleri. A: V. x calcicola, B: V. x kotschyoides, C: V.
x nusaybinense. P: peridermis, Ko: korteks, F: floem, Ks: ksilem, O1: 6z 1s1n1, T: trake, Oz: 6z
bolgesi.
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Sekil 3. Verbascum taksonlarina ait govde kesitleri. A: V. x calcicola, B: V. x kotschyoides, C: V.
x nusaybinense. G: glandiiler tiiy, Tii: tiiy, Ku: kiitikiila, E: epidermis, Kol: kollenkima, Ko:
korteks, S: sklerankima, F: floem, Ks: ksilem, Oz: 6z bolgesi.

V. x nusaybinense: Bitkinin govdesinden alinan enine kesitlerde dalgali, kalin kiitikiila ile kapl, tek sirali,
yuvarlak ve dortgen hiicrelerden olusan epidermis goriilmiistiir. Epidermis yiizeyi Ortiici tiiyler ile kaplidir.
Epidermisin altinda 3-5 sirali kollenkima hiicreleri bulunur. Oval ve yuvarlak parankimatik hiicreler 4-8 sira halinde
dizilerek korteks dokusunu olusturur. Korteksin altinda 3-5 sira halinde dizilmis bir sklerenkima tabakas1 bulunur.
Kambiyum farklilagmasi yoktur. Floem ksilemden daha kiiciik bir alanda bulunur. Hiicreler aras1 bogluklara sahip
bes, alt1 veya sekizgen dairesel parankimatik hiicreler 6zii olusturur (Tablo 3, Sekil 3).

Taksonlarin yaprak anatomisi

V. x calcicola: Epidermis tek sira yuvarlak, dortgen veya oval hiicrelerden olusur. Epidermis ince bir tabaka
(6.11-11,42 um) kiitikiil ile kaphdir. Her iki epidermis yiizeyi ortiicii birlesik ve glandiiler tiiyler ile kaphdir. Mezofil
dokusu palizat ve slinger parankimasi olarak ikiye ayrilir. Ust epidermisin altinda 2-3 sira palizat parankimasi, alt
epidermisin tistiinde ise 1-2 sira palizat parankimasi1 bulunurken, arada 2-3 sira stinger parankimasi bulunmaktadir.
Palizat parankimasi silindirik veya dortgen seklinde hiicrelere sahip olup, diizenli olarak siralanmigtir. Siinger
parankimasi oval veya poligonal hiicrelere sahip olup, hiicreler arasinda palizat parankimasina gére daha fazla bogluk
vardir. Damar demetleri kollateraldir. Kavisli iletim demeti parankim hiicreleri ile cevrilidir. Orta damar iyi
gelismistir. Damar demetinin gevresinde yer alan korteks genis bir alan1 kaplar. Korteks tabakasinin hiicreleri cokgen
sekilli ve sik siralanmigtir. Ksilem elemanlar 1sinsal olarak dizilmis ve tek bir katman seklindedir. Ayrica mezofil
tabakasinda idioblastlar yer almaktadir (Tablo 4, Sekil 4).
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Tablo 3. Verbascum taksonlarina ait gévde anatomik 6l¢iimleri (um).

Eni Boyu

Taksonlar Dokular Min. Mak. Ort.+S. Min. Mak. Ort.+S.

V. x calcicola kiitikiila - - - 3.60 9.07 5.82+1.69
epidermis 8.27 36.50 19.10+5.99 8.52 27.83 15.09+4.81
kollenkima 7.10 33.62 15.55+6.53 6.14 17.58 11.34+2.61
korteks 14.91 46.85 32.12+8.57 11.47 28.26 17.59+4.20
floem 3.83 14.57 6.71£2.40 2.23 6.59 4.59+1.44
ksilem 8.65 23.66 15.18+4.60 7.41 22.41 14.54+4.46
0z bosluk 31.55 89.75 55.43+17.55 18.42 91.06 52.34+18.25

V. x kotschyoides kiitikiila 3.67 7.82 5.87+1.15

epidermis 9.95 34.86 23.63+5.76 9.92 23.29 16.47+3.32
kollenkima 14.62  27.28 20.86+3.50 8.91 18.09 12.53+2.64

korteks 15.51 35.47 26.03+5.70 9.21 21.67 13.80+3.86
floem 3.38 8.14 5.83+1.26 3.82 8.41 5.17+1.23
ksilem 9.53 27.67 17.53+4.56 14.47 37.44 22.67+5.27
0z bosluk 41.77 111.08 71.45+16.12 51.36 103.62 74.86£15.70

V. x nusaybinense kiitikiila 7.46 12.53 9.29£1.56
epidermis 10.68  27.25 19.64+5.03 9.53 16.59 13.73+1.97

kollenkima 10.69 18.13 13.17+£2.10 7.62 18.42 12.10+3.10
korteks 19.31 60.74 28.28+9.75 10.99 28.68 17.89+4.67
floem 6.96 13.59 10.31+1.75 4.97 11.74 7.57+1.84
ksilem 12.14 43.99 20.49+10.06 16.06 41.74 28.10+7.37
0z bosluk 26.28  117.65 63.74+22.75 32.69 123.50 62.02+22.93

V. x kotschyoides: Epidermis tek sira yuvarlak, dortgen veya oval hiicrelerden olusur. Epidermis ince bir tabaka
(5.33-9.33 um) kiitikiil ile kaphdir. Her iki epidermis yiizeyi birlesik ve glandiiler tiiyler ile kaphdir. Mezofil dokusu
palizat ve slinger parankimasi olarak ikiye ayrilir. Ust epidermisin altinda 2-3 sira palizat parankimasi, alt
epidermisin iistiinde 1-2 sira palizat parankimasi bulunurken, arada 2-3 sira siinger parankimasi1 bulunmaktadir.
Palizat parankimasi hiicreleri uzun, silindirik veya dortgen seklindedir, genellikle diizenli ve aralikl diizensiz olarak
siralanmigtir. Siinger parankimasi oval veya poligonal hiicrelere sahip olup, hiicreler arasinda palizat parankimasina
gore daha fazla bogluk vardir. Damar demetleri kollateraldir. Kavisli iletim demeti parankim hiicreleri ile ¢evrilidir.
Damar demetinin gevresinde yer alan korteks genis bir alanmi kaplar. Korteks tabakasinin hiicreleri ¢cokgen sekilli ve
sik siralanmigtir. Ksilem elemanlari 1s1nsal olarak dizilmis ve tek bir katman seklindedir (Tablo 4, Sekil 4).

Tablo 4. Verbascum taksonlarina ait yaprak anatomik dlciimleri (um).

Eni Boyu
Taksonlar Dokular Min. Mak. Ort.+S. Min. Mak. Ort.+S.
V. x calcicola kiitikiila - - - 6.11 11.42 8.53+1.57
iist epidermis 12.64  31.17 20.53+4.19 10.79 22.64 16.45+2.75
palizat parenkimasi 9.89 16.13 12.62+1.61 20.12 39.70 27.6345.04

siinger parenkimasi 9.76 19.37 14.26+2.68 11.04 19.91 15.58+2.28
mezofil tabakasi - - - 123.33 162.68 143.65+10.58

alt epidermis 8.47 17.66 13.19+2.84 9.15 18.29 13.10+2.81
V. x kotschyoides kiitikiila - - - 5.33 9.33 7.19£1.02
iist epidermis 14.80 24.10 18.69+2.90 15.05 24.87 19.86+3.33
palizat parenkimasi 8.54 16.15 12.2741.91 22.29 50.08 32.21+6.45
siinger parenkimasi 10.07 18.20 13.37+2.10 8.62 16.41 13.64+1.98
mezofil tabakasi - - - 150.79  222.14 182.65+17.77
alt epidermis 7.87 15.03 11.18+2.13 7.82 15.63 11.79+2.05
V. x nusaybinense kiitikiila - - - 6.29 8.71 7.49+0.74
iist epidermis 12.28  29.30 18,68+4.33 13.03 26.13 16.08+3.22
palizat parenkimasi 7.35 14.11 10.78+1.52 18.66 28.47 23.66+2.87
siinger parenkimasi 7.20 16.33 11.54+2.63 10.58 16.70 13.17+1.70
mezofil tabakasi - - - 127.19 221.82 155.97+24.59
alt epidermis 12.27  21.27 15.78+2.68 10.75 17.15 14.39+1.86

V. x nusaybinense: Epidermis tek sira yuvarlak, dikdortgen veya oval hiicrelerden olusur. Epidermis ince bir
tabaka (6.29-8.71 um) kiitikiil ile kaplidir. Her iki epidermis yiizeyi birlesik ve ¢ok fazla glandiiler tiiyler ile kaphdir.
Mezofil dokusu palizat ve siinger parankimasi olarak ikiye ayrilir. Ust epidermisin altinda 2-3 sira palizat
parankimasi, alt epidermisin iistiinde genellikle 1 sira palizat parankimasi bulunurken, arada 2-3 sira siinger
parankimasi bulunmaktadir. Palizat parankimasi hiicreleri uzun, silindirik veya dortgen seklinde olup, diizenli
siralanmigtir. Siinger parankimasi hiicreleri oval veya poligonal sekilli olup, hiicreler arasinda bosluklar palizat
parankimasina gore daha fazladir. Damar demetleri kollateraldir. Kavisli iletim demeti parankim hiicreleri ile
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gevrilidir. Orta damar iyi gelismistir. Damar demetinin ¢evresinde yer alan korteks genis bir alam kaplar. Korteks
tabakasinin hiicreleri ¢okgen sekilli ve sik siralanmigtir. Ksilem elemanlari 1sinsal olarak dizilmis ve tek bir katman
seklindedir. Ayrica mezofil tabakasinda idioblastlar yer almaktadir (Tablo 4, Sekil 4).

Sekil 4. Verbascum taksonlarina ait yaprak kesitleri. A: V. x calcicola, B: V. x kotschyoides, (C)
V. x nusaybinense. Bt: birlesik tily, G: glandiiler tiiy, Ti: tily, Ku: kiitikiila, Ue: {ist epidermis, Ae:
alt epidermis, M: mezofil tabakasi, Ko: korteks, St: stoma, F: floem, Ks: ksilem, Pp: palizat
parankimasi, Sp: siinger parankimasi, i: idioblast, Id: iletim demeti.

SONUCLAR ve TARTISMA

Bu caligmada Giineydogu Anadolu Bélgesinin Mardin ilinde yayilis gosteren Verbascum cinsine ait ii¢ hibrit
taksonun kok, govde ve yaprak kisimlarinin anatomileri incelenerek, diger Verbascum iiyeleriyle karsilagtirilabilirligi
saglanmigtir. Bu hibrit taksonlarin anatomileri ilk kez detayl olarak incelenmistir.

Her taksonun kok kesitinde onemli bir ksilem boélgesi (trake) goriilmiistiir. Ksilem bélgesindeki trakelerin
boyutlar1 ve 6lciimleri taksonlar arasinda birbirinden farklidir. Ozellikle trake boyutlar: taksonlar arasinda belirleyici
bir rol oynamakta ve taksonlarin siniflandirilmasinda belirleyici oldugu goriilmiistiir. Verbascum taksonlari iizerine
yapilan daha onceki aragtirmalarda da kok ksilem kisminin 6nemli oldugu kesfedilmistir Verbascum taksonlari
lizerine yapilan daha 6nceki arastirmalarda da kok ksilem kisminin 6nemli oldugu kesfedilmistir (Ozdemir ve Altan,
2007; Aktas, 2019; Aktas vd., 2020; Kiiciik vd., 2021; Mungankili¢ ve Kili¢, 2023; Kili¢, 2023; Mungankilic ve Kilic,
2024; Kilic ve Mungankilig, 2024). Ayrica c¢esitli ¢aligmalar kokiin damar demetindeki kambiyumun belirsiz
oldugunu bildirmistir (Aktas vd., 2020; Mungankili¢ ve Kilig, 2023; Kilig, 2023; Mungankilic ve Kilig, 2024; Kilig ve
Mungankilig, 2024) ve bu ¢alismada da taksonlarin iletim demetlerinde kambiyumun belirsiz oldugu goriilmiistiir.
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Taksonlarin govde kisminda ise ince bir kiitikiil tabakasi (V. x nusaybinense harig) yer aldig1 tespit edilmistir.
Fakat her taksonun kiitikiil yiizey ozellikleri (yapisi, tily oOrtiisii, sekli v.b) farklilik gostermektedir. Verbascum
taksonlar1 iizerine yapilan arastirmalarda gévdeden alinan kesitlerde benzer 6zellikler goriilmiistiir (Ozdemir ve
Altan, 2007; Aktas, 2019; Aktas vd., 2020; Kii¢iik vd., 2021; Mungankili¢ ve Kili¢, 2023; Kili¢, 2023; Mungankili¢ ve
Kilig, 2024; Kili¢ ve Mungankilic, 2024).

Yapragin mezofil dokusundaki idioblastlarin varligi, Verbascum cinsi i¢inde tanimlamaya yardimci olabilir
(Lersten and Curtis, 2001). Bu ¢calismada yaprak mezofilinde idioblastlarin (V. x calcicola, V. x nusaybinense) varligi
tespit edilmistir. Diger yapilan calismalarda da idioblast varliginin 6nemine deginilmistir (Tekin ve Yilmaz, 2018).
Bu galigmada kullanilan taksonlarin yaprak epidermal 6zellikleri Al-Haadety vd. (2014) tarafindan yapilan ¢aligma
ile benzerdir. Al-Haadety vd. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada Irak'in kuzeyinde ve merkezinde yetisen 20
Verbascum tiiriinden alinan yaprak ornekleri incelenmis, idioblastlarin mezofil dokusundaki varhginin tiirlerin
siniflandirmasina yardimei olabilecegi goriilmiistiir.

Damarh bitkilerin govdesi dis etkenlerden daha az etkilendigi i¢in 6zgilin yapisim1 korumakta ve anatomik
¢alismalarin da 6ncelikli konusu haline gelmektedir (Lopes vd., 2020). Bu ¢alismada da incelenen taksonlarin gévde
kisimlarinin her birinin kendine 6zgii yapisi oldugu goriilmiistiir, bu da verilen bilgiyi dogrular niteliktedir.

Bu calismada Verbascum taksonlarinin siniflandirilmasinda cgesitli 6zelliklerin (yapraklarda idioblastlarin
varligi, govde sekli-yapis1 ve olglimleri vb.) 6nemi arastirllmigtir. Anatomik incelemeler taksonlarin kok, govde ve
yaprak yapilarinin benzer oldugunu ancak sekil, boyut ve doku katman sayilarinin farklilik gosterdigini ortaya ¢ikardi.
Kokte kambiyumun varlig1 veya yoklugu, govdedeki kollenkima katmanlarinin sayisi, yapraklardaki mezofil formlari,
idioblastlarin varhigr ve orta damarin sekli gibi anatomik ozellikler, tiim bu incelemeler sonucunda 6nemli
taksonomik bilgiler saglar. Buna ek olarak, cinsin taksonlarinin sistematik olarak ayrilmasi veya yorumlanmasi, tipik
olarak anatomik desenleriyle iligkilendirilen spesifik 6zelliklerin kullanilmasindan faydalanabilir.

Sonuc olarak anatomik verilerin varligi, morfolojik 6zelliklerin yani sira tiir ayriminda da fayda saglayabilecegini
gostermektedir. Ayrica bu tiir aragtirmalarin yapilmasinin ve desteklenmesinin hem tiir ve cinslerin taksonomik
siniflandirmasina hem de modern bitki bilimine katki saglayacag: kanaatindeyiz.
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