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Abstract

This research aimed to examine teachers' opinions regarding material and technology-supported
analytic geometry teaching. The research employed a case study design, one of the qualitative research
methods. The sample of the study consisted of 12 mathematics teachers studying at a state university in
the Eastern Black Sea Region. The participants were determined using the purposeful sampling method.
Data were collected with a semi-structured interview form and diaries, and analyzed by content analysis.
The findings highlighted that the teachers in the sample stated that learning the analytical geometry
course with material and technology support contributed to the teaching process. In addition, they stated
that visualization and concretization were effective in learning and that the method used was most useful
in learning the subject of vectors.
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Analitik Geometri Dersinin Materyal ve Teknoloji Destekli Ogretimine iliskin
Ogretmen Goriislerinin Incelenmesi

Oz

Bu arastirmada materyal ve teknoloji destekli analitik geometri 6gretimine iliskin 6gretmen gortislerinin
incelenmesi amacglanmistir. Arastirma nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi deseniyle
yuritilmistir. Calismanin o6rneklemini Dogu Karadeniz Bolgesi'nde bir devlet iiniversitesinde
lisanstiistii 6grenim gérmekte olan 12 matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Calisma grubu amagh
ornekleme yontemiyle belirlenmistir. Veriler yar1 yapilandirilmis goériisme formu ve giinliikler ile
toplanmis ve igerik analizine tabi tutularak analiz edilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda
orneklemde yer alan 6gretmenler analitik geometri dersini materyalve teknoloji destekli 6grenmenin,
Ogretim siirecine katki sagladigini ifade etmislerdir. Bunun yaninda gorsellestirmenin ve
somutlastirmanin 6grenmede etkili oldugunu ve kullanilan y6ntemin en ¢ok vektorler konusunun
6grenilmesinde faydal oldugunu belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Analitik geometri, Geometri, Materyal destekli egitim, Teknoloji destekli egitim

Giris

Gelisen bilgi toplumlarinda, sorgulayan, 6grenen ve kendini gelistiren bireylerin énemi giderek
artmaktadir. Toplumdaki degisen ihtiyaclar ve bireylerden beklenen hedeflerdeki degisim, egitim
streglerinde de degisimi zorunlu kilmaktadir (MEB, 2018). Bu durum, geleneksel egitim anlayisini
etkilemis ve égretmen ile 6grencinin rollerinde degisikliklere neden olmustur. Ogretmen artik
yalnmizca bilgiyi aktaran bir figiir olmanin 6tesine gecerek, 6grencileri bilgiye yonlendiren bir
rehber konumuna gelmistir (Sahin & Yildirim, 1999). Egitimde kullanilan yontemlerin, araglarin
ve yaklasimlarin zaman icinde dnemli degisikliklere ugradigi da goriilmektedir. Ge¢miste sadece
yaz1 tahtas1 (kara tahta), kalem ve defter gibi geleneksel araclarla yiiriitiilen egitim-6gretim
ortamina karsilik, gliniimiizde bilgisayarlar, projeksiyon cihazlari, tabletler ve en son olarak akilli
tahtalar gibi teknolojik araglar egitim siirecinde yer aldig1 goriilmektedir (Mert & Sen, 2019).
Teknolojinin sagladigi onemli firsatlar ve 6grenme-6gretme siirecine olan olumlu etkisi,
matematik dgretim programlarinda koklii bir degisimin gerekliligini ortaya koymustur (Kaleli-
Yilmaz, 2012). Teknolojinin sundugu yeni bakis acilar;, deneme, sinama ve arastirma
stire¢lerindeki kolayliklar, matematigin icerigini ve ¢calisma alanlarini genisletmistir (Baki, 2001).
Alkan (2005), egitim teknolojisi siirecini, "insanin 6grenmesi olgusunun tiim yonlerini igceren
problemleri sistematik olarak analiz etmek, bunlara ¢oziimler gelistirmek iizere ilgili tim
unsurlan (insan giiciinii, bilgileri, yontemleri, teknikleri, arac-gerecleri, diizenlemeleri vb.) ise
kosarak uygun tasarimlar gelistiren, uygulayan, degerlendiren ve yoneten karmasik bir stirec”
olarak ifade etmistir. Boylece egitimdeki yenilikci yaklasimlarin temelini olusturacagi
distinilmektedir. Bu baglamda egitimde teknoloji kullanimiyla birlikte bilgiye ulasim 6nemli
olciide kolaylasirken, daha hizh ve etkili sonuclar elde edilebilir (Sen, 2011, s.1). Ayrica teknoloji,
ogrencilere esnek, etkilesimli ve kisisellestirilmis 6grenme imkanlar1 sunmaktadir (Saban, 2007;
Alacac1 & Mcdonald, 2012). Akkoyunlu (1998), egitimde teknolojinin kullanilmasinin katkilarini
“Teknolojinin entegrasyonu, 6grenmenin niteligini arttirabilir; 6grenci ve 6gretmenlerin hedeflere
ulasmak icin harcadiklar1 zamani azaltabilir; 68retmenlerin etkinligini artirabilir, egitim
maliyetlerini disiirebilir ve 6grencileri 6grenme ortaminda daha etkin kilabilir” seklinde ifade
etmistir. Teknolojinin egitim siirecine etkili bir sekilde entegre edilmesinin genel potansiyeline
vurgu yapildig1 gorilmektedir. Egitimde, insan gelisimine katkida bulunmak icin teknoloji
kullanilarak etkili ve kalic1 6grenmeleri olusturulmasi amaglanmistir (Isman, 2005).

Ulkemizde egitimde teknoloji kullanimina yonelik yatirimlar her gecen giin artmakta; egitim
kurumlarindaki siniflar modern teknolojik araclarla donatilmakta ve tiim 6grencilerin yeni
teknolojik cihazlarla tanisma firsati bulmasi icin uygun ortamlar olusturulmaktadir. (Onal & Cakar,
2016). Ozellikle bilgisayar teknolojisinin sagladigi olanaklar, matematik &gretiminde
kullanilabilen c¢esitli yazilimlarin gelistirilmesine olanak tanimistir Dinamik matematik
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yazilimlari, matematigi soyuttan somuta tasiyarak 6grencilerin hayal gii¢lerini gelistiren 6nemli
araglar olarak 6ne cikmaktadir (Hazzan & Goldenberg, 1997; Giiven & Karatas, 2005). Kaya (2006)
O0gretim materyallerinin, egitimciler tarafindan 6grencilere sunulan araclar oldugunu ve 6grenme
stirecinde Kkilit bir rol oynadigini, 6gretim programinin belirlenen kazanimlarina uygun bir sekilde
hazirlanmasinin gerekli oldugunu ve 6grenci ihtiyaglarina etkili bir sekilde cevap verecek nitelikte
olmasi gerektigini dile getirmistir. Giinii¢, Odabasi & Kuzu (2013), teknolojinin yayginlasmasiyla
birlikte 06grencilerin teknoloji kullanim becerilerinin gelisebilecegini, yeni sorumluluklar
alabileceklerini ve davranislarinin teknolojiden daha fazla etkilenecegini dil ile ifade etmislerdir.
Teknolojinin ve bilgisayarlarin hayatin her alanina entegre olmasiyla birlikte, 6g8rencilere bilgiyi
veya beceriyi geleneksel yontemlerle sunmak yerine, farkli yaklasimlar kullanmak giderek daha
fazla gereklilik halini almistir (Sen & Sentiirk, 2014, s. 189).

Egitimde teknolojiyi verimli kullanmanin en etkili yollarindan birinin de somut materyal
kullanimi oldugu diisiiniilmektedir. Materyal kavrami, baz1 arastirmalarda "manipulatif”, bazi
calismalar ise "nesne" veya "model" terimleriyle tanimlanmistir (Clements, 1999; Olkun & Toluk-
Ugar, 2007). Ogretim materyalleri, 6gretme ortamlarinda gérev alanlarin soyut kavramlari
somutlastirmak ve 6gretimi daha etkili bir sekilde gerceklestirmek i¢in kullandiklar1 araglardir
(Bozkurt & Akalin, 2010). Ogretim materyallerinden biri, konularin 6gretimi sirasinda kullanilan
somut materyallerdir. Somut materyaller, 6grenme ortamlarinda 6grencilerin karsilastigi soyut
kavramlar1 somut hale getiren araglar ve gereclerdir (Van de Walle, 2007). Materyaller, giinliik
yasamda da kullanilan boncuk, fasulye, para veya 6lcme araglari gibi nesneler olabilecegi gibi,
matematik 6gretimi i¢in 6zel olarak tasarlanip iiretilmis onluk taban bloklari, geometri tahtasi
veya oriintii bloklar: gibi nesneler de olabilir (Yetkin-Ozdemir, 2008). Somut materyal kullanimi,
ogrencileri kendi baslarina diisiinmeye tesvik eder, onlara problem ¢6zme i¢in gesitli firsatlar
sunar, 6z glivenlerini artirir ve kendi kararlarini verebilme yetisi kazandirir (Akkaya vd., 2012).
Ayrica somut materyaller, 6grenciler agisindan konunun daha kolay 6grenilmesini saglamakla
birlikte, 6gretmenler i¢in de 6gretimi kolaylastirarak egitim yasantilarini zenginlestirir ve konuya
derinlik kazandirir (Akkaya vd., 2012). Kaya (2006), 6gretim materyallerinin egitimdeki yerini ve
onemini vurgulayarak, bu materyallerin 6grenme stirecinde egitimciler tarafindan dgrencilere
sunulan araglar oldugunu belirtmis ve o6gretim programinin hedeflerine uygun olarak
hazirlanarak dgrenci ihtiyaclarini eksiksiz bir sekilde karsilayacak nitelikte olmalar1 gerektigini
ifade etmistir (s. 26). Literatiirdeki calismalara gore, Kelly (2006), somut nesne kullaniminin
ilkogretim 6grencilerinin matematiksel kavramlar1 6 grenmelerine ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirmelerine biiyiik fayda sagladigini belirtmistir. Benzer sekilde, Ersoy & Ardahan (2003),
etkilesimli 0gretim materyallerinin ve somut materyallerin sinif ortaminda kullanilmasinin
o6nemini vurgulamislardir. Ayrica, Bulut ve arkadaslar1 (2002), matematik 6gretiminde somut
materyallerin gerekliligini, bu materyallerin kavramlar1 somutlastirarak matematigin 6grenciler
icin anlamli hale gelmesine yardimci olmalariyla agiklamislardir.

Materyal ve teknoloji destekli 6gretimin kullanildig1 derslerden birisi de analitik geometri
dersidir. Geometri "Geo" (yer) ve "metry" (6l¢iim) kelimelerinin birlesiminden tiiretilmis "yer
Olciisti " anlaminda sozctiktiir. Kelime anlamindan yola ¢ikilarak geometri icin "diinyay1 6lcmek”
de denebilir (Terzi, 2009). Geometri giinliik hayatin icinde bir bilimdir. Bir resim ¢izilirken
sekillerden yararlanilir, bir mekan tarif edilirken yonler kullanilir, bir nesnenin 6zelligi
aciklanirken (dikddrtgen masa gibi) yine geometriden yararlanilir. Analitik geometri diger adiyla
koordinat geometrisi, geometri ile cebiri birlestiren bir matematik dalidir. Bu sayede geometrideki
problemler cebirsel problemlere déniistiiriilerek formiiller elde edilir. Ogrencilerin diisiinmelerini
kolaylastirmada, ¢6ziime ulasmalarini saglamada yeni goriisler kazanmalarina katki saglamada
analitik geometrinin 6neminin yadsinamaz oldugu sdylenebilir. Analitik geometri, geometri ve
cebiri birlikte kullanip, cebirsel agiklama getirerek problem ¢ézmeyi amaclar (Altun, 2004).
Bununla birlikte 6grenciler analitik geometri konularini 6grenmede c¢esitli zorluklarla
karsilasmaktadir (Gézen, 2001). Bu durumun gerekgesi olarak, analitik geometri dersinin
o0gretmenler tarafindan yeterince somutlastirillamamasi ve 6grencilerin seviyesine uygun hale
getirilememesi nedeniyle anlasilmasinin zorlasmasi gosterilebilir (Pazarbasi & Es, 2015).
Ogrencilerin analitik geometri dersinde sikinti yagsamalarinin bir diger gerekgesi ise dersin yogun
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bir sekilde soyut kavramlar icermesi olarak gosterilebilir (Gozen, 2001). Yapilan calismalar
incelendiginde, oOgrencilerin analitik geometri kavramlarini 6grenmede cesitli giicliiklerle
karsilastiklar1 gozlemlenmistir (Giilkilik, 2008; Gorghiu, Puana & Gorghiu, 2009; Giiven & Karatas,
2009; Baltaci, 2014; Baltac1 & Yildiz, 2014; Tatar, Kagizmanh & Akkaya, 2014). Geometrik yer
kavrami ile ilgili yapilan arastirmalarda, 6grencilerin bu kavrami kafalarinda canlandiramadiklari,
tahmin edemedikleri ve tahminlerini agiklamada yetersiz kaldiklar1 belirlenmistir (Giilkilik, 2008;
Giiven & Karatas, 2009; Baltaci, 2014). Matematik ve 6zellikle analitik geometri 6gretimindeki
giicliikleri asmak i¢cin zengin 6grenme ortamlari olusturulmalhdir (Baltaci, Yildiz & Kosa, 2015).
Boylece 6gretim icin kullanilan arag ve gerecler, 6grencilerin derse ilgilerini arttirip 6grenmelerini
kolaylastirmakta ve motivasyonlarini ytikseltebilmektedir (Yalin, 2000). Sowell (1989) yaptig1
calismada, Ogretim siirecinde materyal kullaniminin, o6grencilerin belirlenen amaglara
ulasabilmesinde etkili bir yontem olarak tercih edilebilecegini belirtmistir. Campoy (1992),
ilerleyen teknolojinin geometri 6gretiminde kullanilmasinin tiim 6grenciler i¢in uygun olacagini
dile getirmistir. Egitimdeki gelisim ve degisim bircok faktére dayalidir ki bu faktorlerin basinda
O0gretmenler yer almaktadir. Literatiirde 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin teknolojiyi kullanma
konusunda diisiincelerini inceleyen calismalar yer almaktadir. Ugar (1999) calismasinda
Ogretmenlerin hizmet 6ncesi egitimlerinde yeterli 6gretim teknolojisi bilgi ve becerilerine sahip
olmadiklarini belirtmistir. Elikiiciik (2006) tarafindan yapilan diger bir calismada 6gretmenlerin,
Ogretim siirecinde teknoloji kullanma istegi ve yeterlilikleri incelenmis ve sonucunda erkek
Ogretmenlerin bilgisayar, tepegdz ve projeksiyonu bayan 6gretmenlere gore daha sik kullandigi
ayrica geng¢ 0gretmenlerin deneyimli 6gretmenlere gore teknolojiyi kullanma konusunda daha
istekli olduklar1 belirtilmigtir. Ogretmenler, teknolojiyi 6gretim materyalleriyle uyumlu bir sekilde
kullandiklarinda, etkili bir egitim stireci gerceklestirilebilir (Dargut & Celik, 2014).

Alan yazinda yapilan calismalar incelendiginde Drake & Sherin (2006), calismalarinda
matematik dgretmenlerinin teknolojik gelismelere uyum siireclerini incelemis, her 6gretmenin
kendisine 0zgli yontemleri oldugunu belirtmislerdir. Karatas ve Giliven (2008) 0Ogretmen
adaylarina matematik egitiminde teknolojinin nasil kullanilacagi konusunda 6rnek durumlarin
sunulmasinin gerekliligini anlatmislardir. Clarke (2009) tarafindan yapilan ¢alisma ise matematik
bilgisini artirmada teknolojinin 6énemli oldugunu ve 6gretmen adaylarinin bu becerilere sahip
olacak sekilde egitilmelerinin 6neminden bahsetmektedir. Carter ve Ferrucci (2009), GeoGebra
kullaniminin 6gretmen adaylarinin geometri konularini daha iyi anlamalarina katki sagladigini
belirlemislerdir. Késa ve Karakus (2010) ¢alismasinda, Cabri 3D yaziliminin analitik geometri
ogretiminde etkili bir arag olabilecegini ve dgrencilere matematiksel kavramlari daha iyi anlama
firsat1 sunabilecegini dne stirmektedir. Genel olarak alan yazinda analitik geometri dersine iliskin
o0gretmen goruslerinin incelendigi calismalarin sinirli sayida oldugu goérilmiistir.

Teknolojik araglarin 6gretimde yayginlasmasiyla 6grencilerin cesitli giicliikkler yasadigi
derslerden biri olan analitik geometri 6gretiminde de bu aracglarin entegre edilmesi énem arz
etmektedir. Bu baglamda da teknolojinin hizla ilerledigi giliniimiizde analitik geometri
kavramlarinin 6gretiminde hem teknoloji hem de somut materyal kullanimina iliskin
ogretmenlerin goriislerinin 6nemi 6n plana cikmaktadir. Bu kapsamda arastirmacilarla matematik
ogretmenlerine yonelik 14 haftalik materyal ve teknoloji destekli analitik geometri egitim siireci
tasarlanmistir. Bunun i¢in ilk olarak érneklemde yer alan 6gretmenlerin ihtiyaglari belirlenmistir.
Ayrica irdelenen konuya iliskin materyaller hazirlanmis, hazirlanan materyallerin sunuma katkisi
tartisiimistir. Hazirlanan materyaller ve teknoloji destegiyle planlamaya uygun bir sekilde
yuriitillen uygulama asamasinda ise dersler yiiz ylize olmakla birlikte katilim saglayamayan
olmas1 durumunda ¢evrimici olarak da acilmis ve kayit altina alinmistir.

Teknoloji destegi GeoGebra basta olmak tlizere Scientific Word Place ve Mathematica
programlarinda aktif olarak yapilan cizimler ile 6zellikle somutlastirma ve ii¢ boyutlu
diistinebilmeyi kolaylastirabilme noktasinda kullanilmistir. Uygulama evresinde drneklemde yer
alan 6gretmenlerin materyal ve teknoloji destekli analitik geometri egitim siirecine yonelik
gorislerinin belirlenebilmesi adina her dersin bitiminde giinltikler hazirlanmis ve kullanilan
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programa yiiklenmistir. Bu ¢alismada analitik geometri dersinin materyal ve teknoloji destekli
ogretimine iliskin 68retmen goriislerinin incelenmesi amac¢lanmistir. Bu amag kapsaminda;

1) Tasarlanan egitim stlirecine katilan 6gretmenlerin materyal destekli analitik geometri
egitim siirecine yonelik gortslerinin belirlenmesi,

2) Tasarlanan egitim siirecine dahil olan 6gretmenlerin teknoloji destekli analitik geometri
egitim siirecine yonelik goriislerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Materyal destekli egitime iliskin yapilan ¢alismalar incelendiginde daha ¢ok okul éncesi ve
ilkokul diizeyinde ¢alismalar yuriitildiigii goriilmektedir. Ancak 6gretimde materyal kullanimi
somutlastirmay1 kolaylastirdigindan ortaokul matematigi icinde olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢alisma
0gretmenlere yonelik analitik geometri 6gretimine iliskin teknoloji ve materyal desteginin birlikte
kullanildig1 bir egitim siirecinin tasarlanmasi ve uygulanmasi bakimindan 6zgiin oldugu ve
¢alismanin bu yoniiyle mevcut alan yazina katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Yontem
Arastirmanin Modeli

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi kullanilmistir. Durum ¢alismasi bir
veya daha fazla durumun detayl olarak incelendigi durumlarda kullanilir (Yildirim & Simsek,
2013). Bu calismada lisansiistii egitim alan 6gretmenlerin materyal ve teknoloji destekli analitik
geometri egitim siirecine iliskin goriislerinin detayl olarak incelenmesi amaglandigindan durum
¢alismasi deseni tercih edilmistir.

Orneklem

Calismanin 6rneklemi Dogu Karadeniz Bolgesi'nde bir devlet iiniversitesinde lisanstistii 6grenim
gormekte olan ve Analitik geometride se¢meli konular dersini alan 6 kadin ve 6 erkek olmak iizere
12 matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Katilimcilar devlet okullarinda gérev yapmakta ve
hizmet siireleri 1 ile 10 yil arasinda degismektedir. Katilimcilarinin belirlenmesinde amach
ornekleme yontemlerinden maksimum cesitlilik 6rneklemesi tercih edilmistir. Bu yontemle,
goreli olarak kiiciik bir drneklem olusturulmasi ve o6rneklemde ele alinan problemle ilgili
bireylerin c¢esitliliginin en list diizeyde yansitilmasi amag¢lanmistir (Yildirim & Simsek, 2008).
Katilimcilarin belirlenmesinde, arastirmaya katilma istegi ve konuya yonelik ilgileri esas
alinmistir.

Veri Toplama Araglari

Arastirma kapsaminda, matematik 6gretmenlerine yonelik lisansiistii analitik geometri dersi,
arastirmacilar tarafindan GeoGebra'nin yani sira Scientific Word Place ve Mathematica yazilimlari
kullanilarak uygulanmistir. Bu derslerde; diizlemde-uzayda koordinat sistemleri, diizlemde-
uzayda vektorler, dizlemde-uzayda dogrular, diizlem denklemleri, geometrik yer ve koordinat
doniisiimleri konularina yer verilmistir. Dersler haftada 2 ders saati olmak tizere 14 haftalik bir
stirecte gerceklestirilmistir. Calismanin 6rnekleminde yer alan matematik 6gretmenlerinin
analitik geometrinin 6gretimine iliskin ihtiyaclar1 géz 6niinde bulunularak siire¢ tasarlanmistir.
Veri toplama siireci boyunca yapilan goriismeler su sekilde 6zetlenebilir:

Ilk hafta, 6gretmenlerin teknoloji temelli 6gretime yonelik bakis acilar ve teknoloji destekli
materyal kullanimi konusundaki goriisleri alinmistir. Analitik geometriye iliskin bilgi, birikim ve
tutumlari, teknoloji kullanim durumlari, teknolojiye erisim yollari ile ilgili bireysel goriismeler
yapilarak katilimcilarin siirecten yiiksek oranda fayda gorebilmeleri icin tasarlanan siireg¢
tizerinde gerekli diizenlemeler yapilmistir. Ayrica yapilan bu goriismelerde siirecin ilerleyen
asamalarinda katilimcilarin sorumluklarina iliskin bilgilendirme yapilmistir. Bu dogrultuda;
materyal ve teknoloji destekli olarak toplamda on dort hafta boyunca islenmesi planlanan her bir
analitik geometri bashigi altinda kullanilan yontemin siirecteki etkisine iliskin giinliik yazmalari
talep edilmistir.
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[kinci hafta, geometrinin temel kavramlarindan olan nokta, dogru, diizlem, uzay basliklari
ele alinarak nokta-dogru, dogru-diizlem, diizlem-uzay kavramlar iliskisel bazda GeoGebra
yazilimi kullanilarak irdelenmistir. Ayrica koordinat, koordinat diizlemi, vektor kavramlarinin
Ogretimi icin hazirlanan materyal kullanilarak koordinat diizleminde nokta gosterimi, konum
vektort, 151n ve vektor arasindaki fark ve bir vektoriin normu, birim vektor gibi alt bagliklar ele
alinmistir. Kullanilan materyalin katilimcilarin ders esnasinda aktif olmasini sagladigi ve teknoloji
desteginin 6grenme siirecini etkili ve daha kolay anlasilabilir hale getirdigi gozlemlenmistir.
Ayrica her dersin sonunda, katilimcilarin derse 6n hazirlikla gelmelerinin saglanabilmesi adina
sonraki hafta islenecek konu ile ilgili 6n bilgilendirme yapilmistir.

Ugiincii hafta, diizlemde vektorler baghg altinda iki vektoriin skaler carpimi ve bu garpimin
islem ozellikleri, skaler ¢arpim ve bir vektoriin skalerle carpimi arasindaki fark, diizlemde iki
vektoriin paralellik ve diklik kosullar1 ele alinmistir. Ayrica Scientific WorkPlace programinin
kullanim paneli kisaca tanitilarak basit c¢izimler iizerinde uygulamalar yapilmis boylece
katilimcilarin programa ilgi duymalar1 adina bir zemin hazirlanmistir. Sonrasinda katilimcilarin
i¢ boyutlu diisiinebilmelerini saglayabilmek i¢in Scientific WorkPlace programinda paralel ve dik
diizlemler cizilmis ve bu diizlemler lizerinde yatan vektorlerin diklik ve paralellik durumlari
tartisilmistir. Ayni program tizerinde yapilan cizimle diizlem ve yiizey farki irdelenmistir (Sekil
1). Son olarak dikdortgenler prizmasi seklindeki bir koliden hazirlanan materyal kullanilarak
diizlemlerin paralelligi, ayritlar tizerinde yatan vektorlerin birbirine gére durumlari tartisilmistir.

Sekil 1.
Scientific WorkPlace programinda paralel ve dik diizlemler

Dordiincti hafta, dersin baslangicinda katilimcilara derslerde kullanilan materyallerin
sagladig1 potansiyel ve sinirhiliklarin, 6gretim tercihlerine nasil etki ettigine dair acik bir soru
yoneltilmis, ders sonunda yazacaklar1 giinlilkte soruyu cevaplandirmalar1 talep edilmistir.
Sonrasinda uzayda vektor konusuna GeoGebra ile ¢izilen li¢ boyutlu koordinat sistemi iizerinden
giris yapilarak, iki vektor arasindaki agi, vektorel carpim, karma carpim anlatilmistir. Bu hafta icin
yeni bir materyal hazirlanmamis {ciincii haftada dikdortgenler prizmasi seklindeki bir koliden
hazirlanan materyal kullanilarak ayritlarinda vektérler bulunan prizma icin hacim hesabi ve
vektorlerin olusturdugu dortgen icin alan hesabi irdelenmistir.

Besinci haftada ve sonrasinda her hafta belirlenen yazilimlar ve hazirlanan somut
materyaller kullanilarak, belirlenen konular dogrultusunda dersler on doért hafta boyunca
islenmistir. Akistan farkli olarak sekizinci haftada katilmcilardan yedinci haftada islenen konuyla
ilgili kendi materyallerini hazirlamalari, siirecte dikkate aldiklar1 kriterleri agiklamalari, ayrica
materyallerin amacini ve beklenen etkisini konuyla iliskilendirerek belirtmeleri istenmistir.
Boylece katilimcilarin materyal hazirlayabilme konusunda 6z giiven kazanmalar1 ve ele alinan
konuya iliskin farkindaliklarinin arttirilmasi amacglanmistir.

Ayrica bu on dort haftalik siirecte iki farkli program tlizerinden matematik ve geometri
derslerinde dinamik bir yazilim kullanilarak teknoloji destekli bir 68retimin nasil yapilabilecegine
iliskin farkindalik olusturulmus ve farkli konularda materyallerin nasil hazirlanabilecegi
tartisilmistir. Uygulama evresinde orneklemde yer alan 6gretmenlerin materyal ve teknoloji
destekli analitik geometri egitim stirecine yonelik goriislerinin belirlenebilmesi adina her dersin
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bitiminde giinliikler hazirlanmis ve bu giinliikler kullanilan Microsoft Teams programina
yluklenmistir. Glinliiklerde 6gretmenler ders bitiminde islenen derse yonelik diisiincelerini ve
gozlemlerini yazili olarak ifade etmislerdir.

Arastirmanin verileri 6 sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve giinliikler ile
toplanmistir. Goriisme sorularinin gelistirilmesi siirecinde arastirmanin amaci ve hedefleri
dikkate alinmistir. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan goériisme sorulari i¢cin uzman goriisiine
basvurulmustur. Uzmanlardan, her bir sorunun agiklik, anlasilirlik ve amaca uygunluk agisindan
degerlendirilmesi talep edilmistir. Ayrica, bu degerlendirmelere ek olarak (varsa) ifade etmek
istedikleri hususlar1 agiklamalari istenmistir. Yapilandirilmis gériisme formunun arastirmanin
amacina uygun sorulardan olustugu konusunda goriis birligi saglanmistir. Uzman
degerlendirmeleri dogrultusunda, ifade tarzina baglh olarak sorularin anlasilirhgini etkileyen bazi
noktalar iizerinde yapilan kii¢iik diizeltmelerle birlikte goriisme formuna nihai hali verilmistir.

Orneklem grubunda yer alan tiim 6gretmenlerle goniillillik esas1 dikkate alinarak
goriismeler yapilmistir ve bu goriismeler 6gretmenlerin izni ile kayit altina alinmistir. Goriisme
oncesi her bir 6gretmene arastirmanin amaci hakkinda kisaca bilgilendirme yapilmistir. Herhangi
bir yonlendirmeden ka¢inilmistir.

Verilerin Analizi

Goriismelerden ve giinliiklerden elde edilen verilerin analizinde icerik analizi kullanilmistir.
Icerik analizi, ele alinan konular hakkinda nesnel ¢ikarimlar gelistirmek i¢in kullanilir (Kondracki
vd., 2002). Giinliiklerden ve goriismelerden elde edilen verilerden arastirmacilar tarafindan
kodlar ¢ikarilmistir. Kodlama siirecinde, belirli kategoriler veya kodlar olusturularak veriler
siniflandirilmistir. Nitel verilerin sayisallastirilmasi yoluyla, verilerin frekanslar: tablolar halinde
diizenlenmistir. Ogretmenlerin yar1 yapilandirilmis goriisme formundaki sorulara verdikleri
yanitlardan dogrudan alintilar aktarilmistir. Bu alintilarin sunumunda, 6gretmen adaylarinin
gercek isimleri gizli tutulmustur. Arastirmada yer alan 6gretmen adaylar1 C1’den C12’ye kadar
kodlanmis ve gercek isimler yerine bu kodlar kullanilmistir. Gériisme formundan elde edilen
veriler, arastirmaci disinda baska bir kodlayic1 tarafindan da degerlendirilmistir. Bagimsiz
degerlendirmeler arasindaki uyum yiizdesi, Miles ve Huberman (1994)'in Uzlasma yiizdesi =
[(Goriis birligi/ (Goriis birligi+Goris ayriligl)]x100 seklinde ifade ettigi formiil ile hesaplanmis
ve 81 bulunmustur. Hesaplanan uyum yiizdesi %70’ten biiylik bir deger oldugu icin, yapilan
analizin giivenilir oldugu soylenebilir (Miles & Huberman, 1994). Ardindan, arastirmacilar
arasinda goriis ayriligina neden olan kodlarda gerekli diizeltmeler yapilarak analiz siireci
tamamlanmistir.

Etik Beyan
Yapilan bu ¢alismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimi olan

“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashgi altinda belirtilen eylemlerden hicbiri
gerceklestirilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul ad1: Bayburt Universitesi
Etik degerlendirme kararinin tarihi: 10.10.2023

Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 160846
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Bu baslik altinda, 6gretmenlerden toplanan verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgulara yer
verilmistir. Elde edilen bulgular, her bir soru i¢in ayr1 alt basliklar altinda ve sorularin sirasina
uygun bir diizen izlenerek tablolar halinde sunulmustur.

Materyal ve Teknoloji Destekli Geometri Ogretiminin Katkilarina iliskin Gériigler

Ogretmenlerin, gériisme formunda yer alan, “Materyal ve Teknoloji Destekli Analitik Geometri
Ogretiminin Sizlere Katkis1 Nelerdir?” seklindeki soruya verdikleri cevaplarin analizinden elde
edilen bulgular Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1.
Materyal ve teknoloji destekli analitik geometri 6gretiminin 6gretmenlere katkilarina iliskin
ogretmen gortisleri

Kodlar f
Ufuk Agma 12
Merak Etme 7
Farkindalik 8
Dikkat/ilgi 6
Ug boyutlu
diistinme 10
Etkili 6grenme 10
Bakis Acisi 10
Ozgiiven 12
Ogrenciye yonelik 11
Duraganligi 6nleme 8

Ogretmenler aldiklar1 geometri egitimin kendilerine katkilar ile ilgili farkh ifadeler
kullanmislardir. Kullandiklari ifadeler daha ¢ok 6grenciye yonelik (f=16), dikkat cekme (f=15), ve
lic boyutlu diisiinme (f=14). Ogretmenlere cesitli kodlar verilerek kullandiklari ifadeler tablo1’de
gosterilmistir. Tablo 1'e bakildiginda birden fazla ifade kullandiklar1 goériilmektedir. Bu
katilimcilardan €1 kodlu o6gretmen o6grendiklerinin dikkatini c¢ektigini, merak duygusu
uyandirdigini séyle ifade etmistir.

...... Vektorler konusunda gecmisten kaynaklanan bir 6nyargim mevcuttu. Bu dersten sonra
bilgiler anlamii hale geldi benim icin. Taslar yerine oturmaya baslayinca dikkatimi cekti ve keyif
almaya basladim. Daha cok 6grenme istegi basladl.”

(2 kodlu 6gretmen ise“....... Problem veya soru verildiginde ¢6ziimii biliyor olmamiz aslinda
aradaki islemlerin dzelliklerini ezbere yaptigimi gérdiim. ”1fadesiyle farkindalik uyandirdigini dile
getirmistir.

“«

(3 kodlu ogretmen “........ lisans egitiminden sonra bircok konuya uzak kaldigimi fark ettim.
Bu konulari 6grenmek zevkliydi.”

“«

C6 kodlu ogretmen “........ Uzayda olusan 3 boyutlu sekilleri kafamizda canlandirmak zor
oldugu getirilen materyallerle somutlastirdik.”

(14 kodlu ogretmen “........ geogebra kullanarak etkili 6grenme saglandi.”

Ogretmenlerin dénem boyunca aldiklar1 analitik geometri dersi icin 5 adet sorudan olusan
yapilandirilmis goriisme form sunularak doldurmalar istenmistir. Ogretmenlerin sorulara
verdikleri cevaplar asagida verilen tablolarda ifade edilmistir.
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Ogretmen Géziiyle Materyal ve Teknoloji Destekli Ogretim Uygulamasina {liskin Goriigler

Ogretmenlerin, gériisme formunda yer alan “Ogretmenlerin Arastirmacinin Dénem Boyunca Ders
islerken Kullandiklar1 Materyal ve Teknoloji Destekli Egitim Hakkinda Ne Diisitinliyorsunuz?”
seklindeki soruya verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.
Materyal ve teknoloji destekli 6gretim uygulamasina iliskin genel gériisler

Kodlar f
Gorsellik
Kavram yanilgisini énleme

Uy
[y

Anlamli hale getirme

ligiyi artirma

wWw| o | v

iliskilendirme

Tablo 2’ye bakildiginda materyal ve teknoloji destekli egitim hakkinda gortsleri dile
getirdikleri goriilmektedir. C1 ve C3 kodlu 6gretmenlerin ifadeleri sunlardir:

“.... Geometri konularinda gorsellestirme materyal kullanimi faydali olmustur.”

“... Ezbere bildigimiz kavramlari ve tanimlar1 anlaml1 hale getirdim. Var olan bilgiler aslinda
havada kaliyorken simdi yavas yavas taslar yerine oturdu. Her tanimi ispat ile desteklemek ve
genelde olusan kavram yanilgilarina deginmek yanlislarimi gormeme yardimci oldu.”

........... Dersin daha anlasilir olmasini sagladi ve gérsellik gereken konularda somutlastirma

........ Teknolojinin kullanimi da daha fazla iliskilendirme yapmamizi sagladi.”

Materyal ve Teknoloji Destekli Analitik Geometri Ogretimin Faydali Oldugunu Diigiinen
Ogretmenlere iligkin Gériigler

Ogretmenlerin, gériisme formunda yer alan “Analitik Geometri Dersinin Materyal ve Teknoloji
Destekli Ogretimiyle islenmesinin faydali oldugunu diisiiniiyor musunuz? Bu konuya yénelik
yonelik diisiinceleriniz nelerdir?” seklindeki soruya verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen
bulgular Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3.
Materyal ve teknoloji destekli 6gretimin faydaliligina iliskin gortisler

Kodlar f
Ogrenme istegi uyandirma 9
Somutlastirma 13
Onyargiy1 kirma 8
Kalicilik 10
Verimli vakit 13

Yukaridaki tablo incelendiginde materyal ve teknoloji destekli geometri 6gretiminin dersin
islenisini faydali olduguna dair ortak bir goriis bulunmaktadir. Goriisler su sekilde dile
getirilmektedir:

....... Ozellikle vektérler gibi somutlastirilmasi zor olan bir konunun dgrenilmesinde fayda
saglamaktadir.”

...... Vektorler konusunda gecmisten kaynaklanan bir onyargim mevcuttu. Bu dersten sonra
bilgiler anlamil hale geldi benim icin. Keyif almaya basladim.”

............ Bilgileri daha kolay kavranmasini ve 6grenilmesini sagladl.”
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............. Gorsel ve somut materyal benim icin daha akilda kalici oluyor.”
Materyal ve Teknoloji Destekli Ogretimin Faydali Oldugu Konulara iligkin Gériisler

Ogretmenlerin, goriisme formunda yer alan “Materyal ve Teknoloji Destekli Ogretimin En
Cok Hangi Konuyu Anlamanizda Yararl Oldugunu Diistintiyorsunuz?” seklindeki soruya verdikleri
cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4.
Materyal ve teknoloji destekli 6gretimin uygulanabilecegi diger konulara iliskin goriisler

Kodlar
Vektorler 1
Diizlem
Hacim
Arakesit
Egim

N

o w o

Tabloda goriildiigii lizere materyal ve teknoloji destekli 6gretimin dgretmenler icin en ¢ok
vektorler konusunun anlasilmasinda yararh oldugu ortak bir kanaattir. Diislincelerini soyle dile
getirilmistir.

........ Vektérler konusunu anlamamda faydasi oldu.”

......... Daha cok gorsel destekli konularda faydalr oldugunu diisiiniiyorum. Diizlem, hacim,

Materyal ve Teknoloji Destekli Ogretimin Siavlara Olan Katkisina Iligkin Gériisler

Ogretmenlerin, goriisme formunda yer alan “Dénem Boyunca Ders islerken Kullandig1
Materyal Ve Teknoloji Destekli Ogretimin Matematik Dersinde Kullanilmasinin Matematik
Sinavlariniza Olumlu Ve Olumsuz Etki Ettigini Diisliniiyor Musunuz?” seklindeki soruya
verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 5.
Materyal ve teknoloji destekli 6gretimin sinaviara katkisina iliskin gortisler

Kodlar f
Basari 13
Anlasilabilirlik 12
Akilda kalma 9
Motivasyon 13

Tabloya bakildiginda ders islerken kullanilan materyal ve teknoloji destekli 6gretimin
matematik dersinde kullanilmasinin matematik sinavlarina olumlu etki ettigine dair ortak bir
goris oldugu belirtilmistir.

“«

C1 kodlu ogretmen “...... Hem sozel hem de ii¢c boyutlu olarak anladigimiz icin sinaviarda
da iyi ifade ettik. Sinaviardan yiiksek puanlar aldik.”

“«

(3 kodlu égretmen “...... Konunun somutlastirilmasi anlamayi ve farkli érnekleri c6zmeyi
kolaylastirdi, bu sebeple sinaviarda faydali oldu.”

“«

C2 kodlu égretmen “........ olumlu etki ettigini diistintivorum, sebeplerine gelecek olursak
kullandigimiz materyaller ve dinamik geometri yazilimlari sayesinde zihnimde direk sekiller
canlandi ve sorulari rahatlikla cevapladim.”

Materyal ve Teknoloji Destekli analitik Geometri Ogretimine iliskin Oneriler
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Ogretmenlerin, goriisme formunda yer alan “Materyal Ve Teknoloji Destekli Ogretim Ile Ilgili
Belirtmek Istediginiz Goriis Ya Da Onerileriniz Var Mi?” seklindeki soruya verdikleri cevaplarin
analizinden elde edilen bulgular Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 6.
Materyal ve teknoloji destekli 6gretime iliskin oneriler

Kodlar f
ilave Egitim 4
Yayginlastirma 10
Verim 9

Yukaridaki tabloda materyal ve teknoloji destekli 6gretim ile ilgili 6gretmen goriisleri dile
getirilmistir. Ortak goriis ilave ve yayginlastirilmasi yoniindedir.

......... Ozellikle geometri konularinda kullanilmasi verimi artirmakta, ényargilari
kirmakta, dersleri zevkli hale getirmektedir.”

...... Matematik yazilimlari hakkinda bilgimiz yok. Seminer olabilir; iiniversitelerde ders
eklenebilir"

.......... Materyal ve teknoloji destekli 6gretim egitim fakiiltelerinde zorunlu ders olarak
verilmesi daha nitelikli 6gretmenleri yetistirmede faydali olacaktir:

Materyal ve Teknoloji Destekli Ders Siirecinde Ogretmenlerin Tuttuklan Giinliiklerden Elde Edilen
Goriigler

Materyal ve teknoloji destekli 6gretimin 14 hafta boyunca uygulandigi derse iliskin 6gretmenlerin
yazdig1 giinliiklerden elde edilen bulgulara ulasilmistir. Giinliiklerden elde edilen veriler titizlikle
incelenmis ve ilk kodlamalar yapilmistir. Ardindan, her 6gretmenin giinliigii analiz edilerek uygun
kodlar olusturulmustur. Bu islem birden fazla kez tekrarlanmis, sonug¢ta benzer kodlar
birlestirilmis ve bu kodlarin frekanslar1 sunulmustur. Yapilan analiz sonucunda elde edilen kodlar,
Tablo 7'de sunulmaktadir.

'I/;;;;ZI‘Z/;'II ve teknoloji destekli 6gretimin uygulandigi derse yonelik giinliiklerden elde edilen

gortisler
Kodlar f
Somutlastirma 11
Verimli vakit 9
Anlasilir olma 12
Akilda kalicilik 10
Motivasyon 13
llgiyi Artirma 9
Ezbercilikten uzaklastirma 13
Ayrintilar1 gérme firsati 8
Farkindalik 12
Ug boyutlu diisiinme 10
Basarl 11

Yukaridaki tabloya bakildiginda 6gretmenlerin materyal ve teknoloji destekli derse yonelik
diistincelerinin olumlu oldugu goérilmektedir. Ortak diisiinceler daha c¢ok, “motivasyon”,
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“ezbercilikten uzaklastirma”, “anlasilir olma”, “farkindalik” ifadelerin kullanildigi goériilmiistiir.
Ornegin C2, C3, C4 ve C5 kodlu 6gretmenlerin ifadeleri su sekildedir:

......... Dersimizde once temel tanimlara degindik, aslinda bircok kavrami ezbere
ogrenmisim. Simdi tanimlar anlamli hale geldi.”

............... Dersten sonra ¢cozdiigiimiiz soru cok etkileyiciydi. Artik bu sorulari ¢ézebilirim.”

............... Lineer bagimlilik/bagimsizlik konusunda lineerligin aslinda ayni dogrultuda
vektorler oldugunu anladik.”

............... Bu dersimizde Schwartz esitsizliginden bahsettik. EsitsizIligi acik olarak nasil elde
ettigimizi anlaml1 bir sekilde gordiik.”

........ Dinamik geometri yazilimlarini kullanarak vektérler arasindaki aci, bir vektdériin
dogrultmanini bulmada, vektériin birbirine gore durumlarini incelemede faydali oldu.”

Sonug ve Tartisma

Bu calismada, analitik geometri dersinin materyal ve teknoloji destekli 6gretimine iliskin
O0gretmen goriislerinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma sonuglarina gore, analitik geometri
dersinin materyal ve teknoloji destekli 6gretimine iliskin goriislerin genel olarak olumlu oldugu
tespit edilmistir. Ogretmenler materyal ve teknoloji destekli égretimin yapilmasinin analitik
geometri dersi icin kullanish oldugunu dile getirmislerdir. Ogretmenler dénem boyunca yapilan
uygulamanin bakis agilarini degistirdigini, etkili 6grenme sagladigini ve {i¢ boyutlu cisimlerin
somutlastirildigini belirtmislerdir. Bu baglamda analitik geometri dersinin materyal kullanilarak
teknoloji destekli 6gretiminin etkili oldugu soylenebilir. Elde edilen bu sonug¢ Ertem (1999)
tarafindan yapilan ¢alismayla benzerlik gostermektedir. Ertem (1999) tarafindan yapilan ¢alisma
sonucunda dgretmenlerin ve 6grencilerin bilgisayar kullaniminin, problem ¢6zme yeteneklerini
gelistirme, grafik cizme becerilerini artirma ve matematik 6gretimini daha cekici hale getirme
konularinda etkili bir ara¢ oldugu goézlenmistir. Diger taraftan Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi tarafindan, teknolojinin matematigin 6gretim ve 6greniminde esas oldugunu, dgretilen
matematigi etkileyip 0Ogrencilerin 6grenimini artirdig1 belirtilmistir (Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi (NCTM), 2000). Arastirma probleminin nitel bulgular1 dogrultusunda elde
edilen sonuclara gore; 6gretmenlerin materyal ve teknoloji destekli 6gretim kullanilarak yapilan
analitik geometri dersine iliskin gorisleri icerik, 6grenme ve 6gretim kategorileri altinda
incelenmistir. Bu dogrultuda, kullanilan yontemin icerik kategorisi altinda en fazla uzayda
vektorler, diizlem, hacim ve arakesit konularinin dgrenciler tarafindan anlasilmasini saglama
noktasinda etkili oldugu goriilmustiir. Ayrica 6rneklemde yer alan dgretmenler sinavlardaki
basarilarini artirdigini dile getirmislerdir. Bu durum Giiven ve Kosa (2008) tarafindan yapilan
calismanin sonuglariyla paralellik gostermektedir. Ayrica kullanilan yéntemin 6grenci basarisini
artirmasi yoniine vurgu yapan calismalarda alanyazinda yer almaktadir (Almeqdadi, 2005; Erbas
& Yenmez, 2011). Ogretmenler, materyal ve teknoloji destekli gerceklestirilen derslerin daha
zevkli oldugunu ve 6grencilerin sikilmalarini engelledigini ifade etmislerdir. Baltaci (2014)
¢alismasinda, geometrik yer kavraminin 6gretiminde 6gretmen adaylarinin daha fazla aktif rol
tistlendiklerini ve bu durumun ders siirecinde sikilmamalarini sagladigini vurgulamistir. Ayrica,
bu tiir egitim yazilimlarinin 6grencilerin motivasyonlarini artiracag belirtilmektedir (Bakar vd.,
2010; Tezer & Kanbul, 2009). Sonuc¢lardan hareketle 6gretmenlerin bu yoénteme iliskin
gorislerinin incelenmesi, dersin etkinligini degerlendirmek ve iyilestirmek icin 6nemli bir adim
olarak diistintilebilir. Bu baglamda daha fazla goriis elde edebilmek icin her kademeden 6grenciyle
c¢alisma yapilmasinin etkili olacag1 diisiiniilmektedir. Materyal kullaniminin 6grencilerin
motivasyonunu artirdig1 da gézlemlenmistir. Orneklemde yer alan é6gretmenler tarafindan zor bir
ders olarak nitelendirilen ve soyut olmasindan dolay1 anlasilmasi zor olan analitik geometri
dersinin teknoloji ve materyal destegiyle zenginlestirildigi ve keyifli bir hale getirildigi
diistiniilmektedir. Bu noktadan yola ¢ikilarak okullarda teknoloji kullanilmasinin artirilmasinin
0grenme/6gretme siirecini olumlu etkileyecegi diisiiniilmektedir.
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Nitekim materyal ve teknoloji destekli 68retimin bazi zorluklar1 da olabilir. Umay (2004),
calismasinda okullarda teknoloji kullanim imkanlarinin fazla olmamasi nedeniyle 6gretmen
adaylarinin ders planlarinda teknoloji kullanimina yer vermediklerini vurgulamistir.
Ogretmenlerin derslerinde kullanmak istedigi teknolojileri etkili bir sekilde kullanabilmeleri i¢in
gerekli teknik becerilere sahip olmalar1 ve kendileri gelistirebilmeleri 6nem kazanmaktadir.
Ogretmen yetistiren programlara teknoloji ve materyal kullanimina yénelik derslerin eklenmesi
ya da varsa mevcut ders saatlerinin artirilmasi, igeriginin zenginlestirilmesi dnerilebilir. Ayrica
yapilan arastirmada, o6gretmenlerin teknoloji kullanimina yonelik istekli olduklar1 tespit
edilmistir. Ogretmenlerden elde edilen gériisler dogrultusunda derslerde teknoloji ve materyal
kullanimina daha fazla yer vermenin ders basarisini artiracagini disiindiirmektedir. Diger
taraftan bu calisma kapsaminda 6zellikle teknoloji destekli 6gretimin kolaylikla yapilabilmesi i¢in
okullarda teknolojik donanim imkanlarinin olusturulmasi, varsa zenginlestirilmesi dnerilebilir.
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Extended Abstract

Introduction

In evolving information societies, the importance of individuals who are questioning, learning,
and self-developing has increased. This transformation also necessitates a change in educational
processes, where teachers have transitioned from being figures who deliver knowledge to
becoming guides for students (Sahin & Yildirim, 1999). The tools used in education have shifted
from traditional tools to technological tools (computers, smart boards, etc.) (Mert & Sen, 2019).
The integration of technology offers significant opportunities in teaching abstract subjects such
as mathematics, helping students learn more quickly and effectively (Kaleli-Yilmaz, 2012; Sen,
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2011). The use of technology in education is growing in our country, especially in mathematics
education, where technological tools and software are utilized. Dynamic mathematics software
makes abstract concepts more tangible, enabling better learning for students (Hazzan &
Goldenberg, 1997; Giiven & Karatas, 2005). Concrete materials also play an important role in
education; by making abstract concepts more tangible, they simplify learning and enhance
students' problem-solving skills (Akkaya et al,, 2012; Kelly, 2006). Analytic geometry, which
combines geometry and algebra, involves abstract concepts that can be challenging for students
(Gozen, 2001). The integration of technology and concrete materials is crucial for overcoming
these challenges. This study aims to investigate teachers' perspectives on material and
technology-supported teaching in analytic geometry. In conclusion, the use of technology and
concrete materials in education enriches the teaching process and helps students understand
abstract subjects more easily. Therefore, enhancing teachers' skills in using technology is of great
importance (isman, 2005; Dargut & Celik, 2014).

Method

This study employed a case study method to examine teachers' views on material and technology-
supported teaching in analytic geometry. This method aims to investigate a specific situation in-
depth (Yildirim & Simsek, 2013). The sample of the study consisted of 12 mathematics teachers
from a university in the Eastern Black Sea Region. Participants were selected using the maximum
variation sampling method, which reflects diverse views on the use of technology in the
classroom. The lessons were conducted using software such as GeoGebra, Scientific WorkPlace,
and Mathematica. The topics covered mathematical concepts such as coordinate systems in planes
and space, vectors, and lines. To ensure active participation of teachers, materials and
technologies were effectively used throughout the lessons, with journals being kept weekly, and
the effects of the lessons were evaluated. Data were collected through semi-structured interview
forms and journals, and analyzed using content analysis. In the coding process, specific categories
or codes were created to classify the data. The qualitative data were quantified by organizing the
frequencies of the data into tables. The data obtained in this process revealed the impact of
technology-supported teaching on the learning processes.

Findings and Conclusion

This study examined teachers' views on material and technology-supported teaching in analytic
geometry. The participants reported that these teaching methods contributed to increased
attention, stimulated curiosity, and enhanced three-dimensional thinking skills. They also
expressed that their confidence grew, effective learning was supported, and benefits for students
were achieved (Ertem, 1999; National Council of Mathematics Teachers, 2000). Teachers shared
positive views on material and technology-supported teaching, especially in terms of visualization
and preventing misconceptions. These methods made lessons more understandable and lasting
(Gliven & Kosa, 2008; Almeqdadi, 2005). They also reported positive contributions to exams,
particularly by increasing success through the concretization of abstract concepts (Erbas &
Yenmez, 2011). Teachers recommended the widespread implementation of material and
technology-supported teaching and suggested organizing additional training and seminars. They
emphasized that receiving more training in the use of technology and materials would increase
teaching efficiency (Bakar et al., 2010; Tezer & Kanbul, 2009). The current study concludes that
material and technology-supported teaching is beneficial for analytic geometry lessons, enhances
student motivation, and facilitates the understanding of concepts. However, the study
recommends that teachers' technology usage skills need to be improved, and the technological
infrastructure in schools needs to be strengthened.
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