- 2,4-D (*) Preparatlarimin ~ Tesiri ile Kiiltir-
Bit!:ilerinde Meydana Gelen Deformasyonlar
Uzerinde Bazi Arastirmalar - ..
Dr. Naime GOKSEL ve Suheyl,a.'_TE_dMﬁN'f

Son on yiidanberi sentetik olarak
elde edilen fitohormon preparatlari-
nin 2,4-D grubu, selektif olarak, hu-
bubat tarlalarinin yabanci otlarin,
imha etmek .maksadiyle genis mik-
yasta kullanilmaya baglandi. Simdi-
ve kadar bu ildcin hububata zarar
vermeden yabanci otlar1 &ldiirmesi
i¢in, ne zaman ve ne miktar kullan:-
lacag: iizerinde durulmugtu. Birkag
yildir bu herbicide’lerle muamele edi-
_ len yerin civarindaki kiltiir bitkile-
rinin yaprak ve saklarinda meydana
gelen deformasyonlar nazari dikkati
¢cekmektedir. Bu sebebten bugiin 2,4-
D’nin tesiri ile kiiltir bitkileri {izerin-
de husule gelmesi ihtimali kuvvetli
olan bu sekil bozukluklar1 mevzuu,
ehemmiyetle nazary itibara alinmak-
tadir,

Mevzuubahis 2,4-D preparatlar ile,
1948 yilindanberi Ankara Ziraat Mii-
cadele Enstitlisii deneme tarlasinda,
yabanciot miicadele denemelerine
devam edilmektedir. Bu denemelerin

Denemeye alinan ilaclar

2.4-D Amin {(Dupont)
2,4-D Ester (Douglas)
- 2,4-D Amin Weedmaster 40

(*) 2,4-D 2A4-DichlorophenoXyacetic acid.

soauclar: mUht“llf tarih ve muhtehf

~dergilerde yaymlanmlgtlr (3, 6 )

1949 yili ilkbaharinda yabancmt

_micadele denemeleri yapllan parsel-;

lerin icinde ilk defa Vitis rupestrls‘
SCHEELE (Amerikan asmas1) ve bu
parsellerin kenarindaki Robinia pseu-'
dacacia L. (Akasya) yapraklarmda:
deformasyonlara rastlan11’d1 Miitea-
fip 1950, 1951. 1952 yillarimn 2,4- D’”;,_
ile yabanciot miicadelesi yapilan ilk-
bahar aylarinda, miiessesenin sera ve
bahcesinde yetigtirilmis pamuk, bam- -
ya, fasulya, biber, domates, kavun,
akasya ve baglardaki asmalarda cok
bariz olarak anormalliklerin viicuda
geldigi gérilldii. .

Mevzuubahis bitki tiirleri {izerin-
de milgahade. ettigimiz bu deformas-
yonlarin 2,4-D den ileri gelip gelme-
digini aciklamak maksadi ile, ot mii-
cadelesinde kullanilan 24-D prepa-
ratlarinin iki formu, muhtelif kon-
santrasyonlarda 5,7.1950 . tarihinde
domateslere piiskiirtiilmiistiir.

2,4-D nin asid muadili dozlar

% 0.01, % 0.02
% 0.007, % 0.014
% 0.02, % 0.04

6.7.1950 - de yani ilaclamadan bir

giin sonra yapilan kontirollarda ilac-
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 lanmig domateslerin klvrﬂm1§ ve tiir-
goru azalmus vaziyette oldugu goriil-

dii. 7.7.1950 de Esterle ilaclananlarda |

Kivrilma 11erlem1§ ve alt yapraklarda
kuruma baglamigt. 3.8.1950 de bu bit-
kiler tamamen kurumuslardir, Bu
takdirde bu dozlar bitkide anormal-
lik husule getlrmekle kalmlyor ayni
zamanda bitkinin 6liimiine de sebep
oluyor. FROHBERGER (4) de ayni
konsantrasyonlarin Selanum tubero-
- sum L. (Patates), Solanum lycoper-
_sicum L. (Domates) gibi bitkileri de
sldirdiigiinii kaydetmektedir. Bu de-
‘nemede kullandiimiz dozlarin, bit-
kiler lizerinde gésterdigi reaksiyona
istinaden, kesif oldugu,

anormalliklerin 6liime yakin olan,

(Sekil :

bitkilerdeki

cok daha ileri safhalarin hemen go-
rilmesi ile "anlagilmaktadir. Bu se-
bepten kullandigimiz bu konsantras-
yonlar azaltilarak % 0.003 liikk Ester
(Douglas) mahluli 14.6.1952 de do-
mates ve patates bitkilerinin bir da-
lindaki yapraklarin alt yuzine firca
ile siiriilmiis, diger bir dal yaprakla-

"r1 da bu mahlule bes dakika miiddet-

le batirilmigtir. Ertesi giin domates-
lerde yapraklarin orta mihverinin 13-
rilmis, cam gibi bir hal almig ve sert-
lesmis oldugu, sapin kivrildigr goril-
di. 30.6.1952 de yapilan kontrolda
sertlegsmenin ila¢ siurilen daldan iti-
baren butin bitkiyi sardif1 ve dalla-
rin kurumaga bagladigs miisahade
edildi. (Sekil : 1) |

)

Solanum chopersmmn L. (Domates) da % 0003 litk 2,4-D Ester (Douglas)

viicuda getirdigi deformasyon
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Patateslerde ise ‘'yapragin kenarin-
da (Sekil : 2,a) yukar: dogru ve kii-
1ah §ek11nde kivrilma meydana geldi.

Ayni olayr daha yiiksek dozda

Genel olarak 2,4-D lerin muhtelif
bitkilerdeki reaksiyonu ayni olmakla
beraber bu denemeler esnasinda bag-
ka bir enteresan durum miisahade

(Sekil : 2)

Solanum tuberosum L. (Patates) da % 0.003 lik 24-D Ester
(Douglas) 1n tesiri ile meydana gelen deformasyon

MERKENSCHLAGER (9) de tesbit
eimigtir. Boylece ild¢ nisbetini  di-
§urmek suretlyle bahce we serada
-'musahade ettigimiz anormalliklere
benzer §ek'11er1n meydana gelebilece-
gi- mﬁmkun goriiniiyor. Filhakika
FROHB,_ IGER (4) in muhtelif doz-
'-larda yapt1g1 denemeler bunu ispat
 étmektedir. Denemelerde dozu % 0.01
dén jtibaren % 0.0001 e kadar azali-
. makla bizim- miigahade ettigimiz ge-
‘ ‘5(‘11 bozukluklarmnin benzerini elde et-
mig oldugundan, bu nevi deformas-
yonlarin .2,4-D preparatlarn kullanil-
‘dig1 esnada herhangi bir suretle kiil-
tliir bitkilerine ulagsmasindan ileri gel-
digi. neticesine varilmagtr.

edilmistir. Ayn1 konsantrasyondaki
2,4-D denemesinde, ayn1 familyadan
olan domates ve patateslerde yukari-
da tasvir edildigi gekilde kritik reak-
siyon merkezinin hiraz farkli oldugu
anlagild1 '

% "0.003 lik 24-D Ester (Douglas)
mahliliine 15.6.1952 .de batirilan Pi-
nus brutia- TENORE (Kirmizi ¢cam)
ve Cedrus leam Barr, ex Loudon
(Sedir) dal uclarinmn ertesi giin kiv-'
rildig:, 1.7.1852 kontrolunda da diger
dallara nazaran negviinemanin geri-
ledigi ve hattd sedir agacinimn dal ug-
larinin, kuruma arazina benzer ge-
kilde sarardig: gorildid. (Sekil : 3,4)

Harvey (8) 2,4-D ile yabatciot tnii-
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raklarinmin gekil bozukluklarina ma-
ruz kaldiginin tesbit edildigini-bhildir-
mektiedir. Burada gdriilen. bu. defor-
masyonun 2,4-D lerin rizgirla ugup
gelerek asmalara tesir etmesinden
ileri geldigi s6ylenmektedir, BROWN
(2), 1948 sonbaharinda Tucson seh-

c1) bulunan ‘szhanin yabanciotlarini
imha =tmek maksadi ile yapilan 24-
D ildglamas neticesi, bu tesbih agac-
“ larinin - yapraklarmnin  kirk seneden
beri daima normal olarak tesekkiil
ettigi halde, 1949 ilkbaharinda yeni

(Sekil : 3) _gikan yapraklarda, bizim de migaha-
Pinus brutia TENORE (Kirmizt ¢am) . de ettiginiiz ayn1 anormal gekillerin
.a: % 0.003 lik 24-D Ester (Doﬁglas) e ‘baﬁ-

meydana gelmis o‘ldﬁgunu tesbit et-

rilmig bir dalin. kwrilmig ve sarkmig hall - mighr.

b: llaclanmamis normal kir dal =~ MERKENSCHLAGER ' (9) bahis

- konusu biitiin bu bitkilerde miisaha-
‘de ettigimiz cam ‘gibi bir hal alma-
nin, nigasta toplanmas1 ve bu sebep-
le stomatlarin sertleserek biitin re-
giile faaliyetini kaybetmesi.ve yap-
rak nescinde amin asidi ve amonyak
toplanmasi ile vukua geldigi ihtimali-
ni ileri siirmektedir. FROHBERGER
(4), yapug1 .- denemelerde 2,4-D ile
ilaglanan bitkilerin, tetkik edilen yap-
rak ve sap maktalarmnda hiicrelerin
anormal bir gekilde ¢ogaldigim ve bu
hiicrelerin cok fazla inkisaf ederek
biiyiidiigiini. ve nihayet hiicre zarla-
rmin yirtildiginy, burada kallils nes-
cinin husule gelerek sekil bozukluk-
larina sebep oldugunu . belirtmékte-
dir. Bundan dolay1 madde milbadele-

(Sekil : 4)
Cedrus Libani BARR, ex LOUDON (Sedir) Si'yapamlyan‘yapraklal‘:ln klorptik bir

a: % 0.003 lik 24-D Ester (Douglas) e bati-  ha] aldigimi ayrica ildve etmekfedir.
_ rilous ve uglann kivrilmig bir dal U Y ,
b: ilaglanmamis normal bir dal Enstitinlin Sera‘ve bah¢eginde bir
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cadelesi yapilan baglarda astia’ yap- -

-

rinde Melia azederach L. (Tespih aga- |



‘cok kiiltiir bitkilerinin yapraklarinda ) _
rinda anormallikler goriilen bitkiler

tesadiifen goriilen ve viruslarin mey-
dana getirdigi anormalliklere benzer
deformasyonlarin, 1950 yilinda yapi-
lan muhtelif enfeksiyon denemeleri
ile virutik olmadigi anlagilmygtir. Bu
deformasyonlarin 24-D ile ot muca-
delesi yapilan seneden itibaren .go-
riilmesi ve literatiirde de bahsedildi-
gi gibi rizgdr veya her hangi bir
sebeple ildc zerrelerinin bitkilere ka-
dar ulagmasi neticesi meydana geldi-
gi soylenebilir.

Bu anormallikler bitkiler tizerinde
su gekilde tezahiir etmektedir: Anor-
mal yapraklar normallere nisbeten
~ kiiciik ve sik, kenarlarinda derin, dig
dis yirtiklara malik, ' damarlan gok

fazla dallanmig aralarindaki klarofil-

li kisim c¢ok daralmig,. yaprak orta
mihveri cok sertlegmis bir durum al-
migts. Bazilarr® mozayikli deformas-
yon ve kabarikhik seklinde anormal
bir hal almig, baz1 yapraklarin da et-
rafi tamamen sacakli bir manzara
(;ok yaprakl bﬁyﬁ.k

agaglarm da yapraklar bodur1a§m1§

gostermigtir.

ve klorotik bir. hal almigtir. Bunlar -
normalden, dumura ugramig hale ka- .

dar muhtelif biiytikliikte siralanmig-

lar ve hattd iplik yapraklar da tegek--

kil etmigtir. Deformasyona ugnyau

bu yapraklarin bulundugu baz1 bitki- -

lerde dallarin sertlesmis, haflf kivril-
mis, bﬁkﬁlmii§ ve kendi mihveri et-

raflnda burulmusg oldugu da mugaha-
" de edilmistir. ; -

Enstitii serasinda yaprak ve dalla-

Capsicum annuum L, (Biber)

Citris limonum RISSO (Limon agaecr)
Cucorbita pepo L. (Sakiz kabagi) (Sek’il: 5)
Eriohotria Japonica LINDL. (Malta erigi)
Liquidambar Orientalis MITL.. :
Maclura aurantiaca MUTT. (Maklura)

Malva neglecta WALLR. (Ebegiimeci)
Nicotiana tabacum L, (Tiitiin) (Sekil: 6)
Nicotiana glutunosa,

. ‘Phaseolus vulgaris L. (Fasulya) (Sekil; 7)
" Pirus Malus L. (Elma) (Selkil: 8)

Robinia Pseudacacia L. (Akasya)

Solanum Lycopersicum L. (Domates)
kil:9)
Solanum Melongena L. (Patlican)

(Se-
Solanum tuberosum L. (Pafates)
Solanum demissum 1.

Enstitii jaah_(:esinde yaprak ve dal-
larinda anormallikler gériilen bitki-

. ler:

Ampelopsis' quinquefolia MICHX (Ampélo— |
psis sarmagigl) (Sekil: 10)

Chenopodium album L. (Kazayag otu)

~ Cucumis Melo L. (Kavﬁn)

Gossypium sp. (Pamuk) (Sekil: 11)
Hibiscus esculentus L. (Bamya) (Sekil: 12)
Phaseolus vulgaris L. (Fasulya)

Robinia Pseudacacia L. (Akasya) (Sekil: 13)
Solanum tuberosum L. (Patates) :

Vitis ropestris SCHEELE (Amerikan asma-

s1) «(Sekil: 14)°
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. . (Sekil : 5)

, ‘Cucurbita pepo L. (Sakiz kabag) = :
@ : Normal yaprak ‘
Mubhtelif tipte deforme olmug yaprakiar

&

3



(Sekil 1 6)
Nicotiana tabacum L. (Tiitiin)

1 Nermal yaprak
! Damarlar: gok tebariiz etmig olan

(Sekil i 7“1

Bt
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(Sekil : 7 “2™)

Phaseolus vul‘géi:is L. (Fasulya)

a : Normal vapraklar

b : Anormal gekilli, orta mihveri kalinlag~
mig, damarlart siklagmg, klorifili azalmig
yapraklar




(Sekil : 9)
Solanum Lycopersicum L. (Domates)

Normal yapraklar

‘b Anormal sekilli,

yvaprak mihveri kavrl-
mig yapraklar.

($ekil 8 “2:’)’
Pirus Malus L. (Elma) .

: Normal yapral-clar A o L o ‘

Deformasyona maruz kalan kenarlan sa gakh yapraklar. '

- (Sekil : 10)
Ampelops:s qumquetoha MICHX
) (Ad‘npelopsm sarmagigl) -

o Norﬁéi yapraklar b : Anormal ve sik damarl: yapraklar



(Sekil : 11) 1
Gossipium sp. (Pamuk)
a : Normal ilk yaprak
b : Anormal ilk yapraklar

Normal yaprak .
Deformasyona ufirayan ve damarlaxr fiklagan;, kenarlan digii yapraklar:

.



(Sekil : 13) . ' {

Robinia Pseudacacia L. (Akasya) T

a : Normal yapraklar ~
b : Anormal gekilli ve iplik yapraklar.

- (Sekil ;: 14 “17)
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Serada anormallikler goriilen bitki-

lerle aym1 zamanda beraber ve hatta

yanyana bulunan ve deformasyon
gorillmeyen bitkiler

Amaryllis sp. (Kirmiz: zémbak)
Bartschia trixago L.

Begonia sp. (Begonya) |

- Coleus sp. (Kolyos) h
‘Datura stramomum L. (Tatula)

Dianthus Caryophylluv L (Karanfll)*_

Mezenhnanthemum sB.
Oxalis sp. (Kuzu kulagl otu)

2,4-D 1erd~°n meydana gelen anor-

- mal sekilli yapraklara malik bitkiler

devamli miigahade altina ' alinmug,

bunlardan biberlerin bazilarinda ye-

“ni ¢ikan Gst yapraklarin daha agik
renkli ve normal sekilli oldugu. go-

ruldii. Sebze bahgesinde 1952 yilinda--
kdltir bitkilerinde anormallikler go-
rillenlerden pamuk haric, diger bit-

kilerin yeni siirgiin uclarindaki yap-
raklarda deformasyonlara rastlanma-
magtir.
durumu tesbit etmigtir. Isvicre’de ya-
pilan bu nevi denemelerin sonucu ve-
rilen rapor (11) de fasulye yaprakla-
rinda goriilen deformasyonun, bitki-
nin inkigafi boyunca devam etmedigi,
normal yapraklarin'. tesekkiil edip
. bitkinin ¢icek agtif1 ve meyva ver-
- digi bildirilmektedir. 1950. yilmda
Enstitliiniin serasinda yetigtirilen ve
anormal sekilli yapraklar goriilen fa-
~sulyelerden tohum alinmigti. Ertesi
sene bu tohumlardan yetigtirilen bit-
kilerin hi¢cbir deformasyona maruz
kalmadig: goriildii.

FROHBERGER (4) de ayni

1951 yilinda 2,4-D lerin bulundugu
laboeratuvardaki  Citrus limonum

Risse (Limon) un yaprak ve dallarin-

da anormal sekiller gériildiigl halde,
bir sene sonra yeni cikan siirgiin ve
yopraklarin normal tesekkiil ettigi
nazari dikkati cekti (Sekil : 15).

2,4-D preparatlarmim hububat tax-

'lalarmda ot miicadelesinde’ kullamla-
bilecegi ve onlarin monokotlledtm Sl-
nifina dahil bitkilere zararly t_esm,ol—

madig1 muhtelif - literatiirde kayith-

" dir. FROHBERGER (4), 2,4-D nin di-

kotiledon simifindaki " bitkilere nésﬂ

. tesir ettigini kati olarak meydana Gl-

karmak gayesi ile yapt1g1 denemeler—
de kullandi§1, ayny dozdaki 2,4~ D 1er1n
monokotiledon sinifina mensup bltkl-
ler {izerinde de ayni raz: vucuda ‘ge-
tirdigini mugahade etmisgtir.. 95 1952

de. % 0.04 litk 2,4-D’ile yapilan' yaban-

ciot miicadele denemesmde Avena
sativa L. (Yulaf), Tntlcum ﬂuwm
DESF. (Bugday) - bagaklarmda 56-
1952 dé yapilan kontrolda, kli'frlhna
ve siskinlik gibi anormalhkler Sritl-
dii - (Sekil : 16,17). Daha f

kisafin durdugu, basak tesekkiil et-

~meden bitkilerin kurudugu gériildii,

2,4-D lerin diisiik konsantrasyonlari- |

‘nin hububata zarar vermeden yaban-

ciotlar1 5ldlirmesini, yani selektif bir

hassay1 haiz bir durum arz etmesini

FROHBERGER (4) syle izah etmek-
tedir. Graminae (Ozcimenler) famil-
yasina mensup bitkilerin .yaprak ve
saplarmin parlak, tiiysiiz, kalin bir
kutikula ile ortiilii olusu ilacin bitki-
ye nitfuzuna mani olmaktadir,
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44:.

(Sekil : 15)

Citrus limonum RISSO (Limon)
Anormal 'yaprak
" b: Dal ucunda tesekkiil eden mnormal yap raklar
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Pratik netice: Biitiin bu milsahade
ve tetkiklerden sonra 2,4-D preparat-
lar1 ile yapilacak ot miicadelesinde,
genel olarak bu herbisidlerin bitkiler

izerinde meydana getirdigi metamor- .
fozun ehemmiyeti géz 6niine alinarak -

¢ok dikkatli hareket edilmesi’ 1azim
geldigini burada israrla isaret etme-

nin faydal olacag: {imidindeyiz. 2,4-.

D lerle yapilan ot miicadelesinde
“dikkatli olunmadig takdirde, bu ilac
kiiltiir bitkileri icin buyiik bir tehlike
ifade eder. Bu takdirde yabanciot mii-
-cadelesi, tesbhit edilen en uygun :za-
manda ve 2,4-D nin en uygun kon-
saptrasyonu ile ‘yapiimalidir. Bu mu-
amele zamaninda havanin riizgarsiz
olmasina dikkat edilmelidir. Yéni 2,4-

- D, ne'Tiizghr veya bagka bir vasita ile

civar tarla ve bahgelere tagimmaly,
ne de kullanildig1 alette ildcin en u-
fak bir zerresi kalmalidur.

SUMMARY

Some weed control tests have been
performed ‘with chemicals contair-
ing 2,4-D in the experimental grain
fields of the.lInstitute for Plant Pro-
tection in’ "Ankara during last four
_years. Certaln malformatmns have
been obseryed on the leaves and

stems' of Cultlvated plants-in-the gar-
" den' as well as in the greenhouse of

the Institute during these years, fi-
gures, 5-15, and these distortions had

been never seen .before. It has been
found that these - abnormalities on
cultivated plants were caused by her-
- bicides used for weed control, becau-
se similar deformations were obser-
'ved on the leaves and stems of pota-
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toes and tomatoes treated with 2,4-D
at different concentratlons (Figures
1-4,16,17.) _

The particles of phytohormones
reach the cultivated plants by air
drafts by any other means and cause
the deformations- explained above.
Therefore, one should be very careful
ir the sélection of time and method
of application of 2,4-D for weed cont-
rol. Recommendations are given for
theses purposes.
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