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OZET: Bu calisma, istanbul Bogazi Koyii (Persembe, Ordu)'nde bir dekarlik cilek bahgesinde
yiiratiilmastiir. Cilek bitkisi cicek agmadan énce bahgeye 0.57 m? alani kaplayacak sekilde 95 cm x 60
cm ebadinda dokuz adet kafes yerlestirilmistir. Bu kafeslerden: ii¢ adedinin gézenek ebadi 4 mm x 4
mm, {i¢ adedinin ise g6zenek ebadi 1 mm x 1 mm olan tiil ile kapatilmistir. Diger li¢c adet kafeste de
tiil kullanilmayarak kontrol gurubu olusturulmustur. Deneme Bahcesine cigeklenme dncesi iki adet
balarisi kolonisi birakiimigtir. Kontrol guruplarinda ¢cigceklenme siiresince ii¢ giin araliklarla belirlenen
alan iizerinde 10 dakika siireyle balarilari ve morfolojik olarak balarlarindan biiyiik olan b&éceklerin
sayimlan yapilmistir. Cilek meyvesi olgunlastiktan sonra ii¢ giin ara ile meyveler toplanip yerinde
tartilmistir. Bal anlarinin 8.2 adet/m? ziyaret yaptigi saptanmis olup morfolojik olarak bal arisina esit
veya daha biiyiik boceklerin ziyaret gerceklestirmedigi gézlemlenmistir. Calisma grubu icerisindeki
uygulamalardan, cilek bitkisinde en yiiksek verim 2320.8 gr/m? an girisine serbest birakilan birim
alandan elde edilirken, bunu 1387.8 gr/m? verim ile riizgar ve morfolojik olarak balarlarindan kiigiik
béceklerin etkili oldugu alan takip etmistir. 733.1 gr/m? verim ile riizgarin etkili oldugu alandan en az
iiriin elde edilmistir.

GiRIiS

Dunyanin birgok yerinde vyetistirilen ve Uzimsi
meyveler igerisinde dnemli yer tutan cilek (Fragaria
sp.), zengin vitamin (A,B,C) ve mineral maddeye
(kalsiyum, demir, fosfor) sahiptir (Cakaryildirim,
2004). Uygun ekolojisi ile cilek vyetistiriciliginde
onemli bir konuma sahip olan Turkiye'de Uretim ve
tiketimi ile ilgili parametreler gun gectikce
artmaktadir. Bu gelismeler gerek Uretici gerekse de
tuketici tarafindan buydk ragbet gérmektedir. Cilek
taze olarak tuketilebildigi gibi ayni zamanda sanayi
artind olarak da kullaniimaktadir.

Cilek bitkisinde ta¢ ve ¢anak yapraklar 5 ve 5’in
katlar olup her ¢anak yapragin yaninda birer adet
braktecik bulunur. Erkek organlarin sayisi ise
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cesitlere gore farklilik géstermektedir. Her cgigekteki
genislemis ve etlenmis bir cgicek tablasi Uzerinde
yer alan 100-600 kadar pistil bulunmaktadir. Bazi
cesitlerde cicek organlari normal gelismis olmakla
birlikte esey hicrelerinin gelisimindeki aksakliklar
sonucu kaliteli ve bol miktarda 0rin almak sorun
olabilmektedir. Cilekte meyve tutumu igin yeterli bir
tozlasma ve déllenmenin olmasi gereklidir (Erdogan
ve Erdogdan, 2009).

Kaliteli ve yuksek verimli iriin elde etmek, modern
meyve yetistiriciliginin en &nemli amacidir. Bu
amagla, teknik islemler yaninda, tozlanma ve
dollenmeye iliskin sorunlarin bilinmesi ve bu
sorunlara yénelik ¢dzim yollarinin  bulunmasi
gerekmektedir. Yabanci tozlanan bitkilerin hemen
hemen tamaminda, kendine tozlanan bitkilerin ise
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birgogunda arilarin yapmis oldugu tozlasma hem
verim artisina, hem de Urinde kalitenin artmasina
neden olmaktadir. Aksi takdirde sekilsiz, carpik,
tatsiz ve pazar degerleri dusik meyveler
olusmaktadir (McGregor, 1976; Free,1993). Erselik
yapida ciceklere sahip olan UzUmsU meyvelerde
kaliteli ve fazla meyve tutumu igin tozlasmanin ¢ok
iyi bir sekilde gerceklesmesi gerekmektedir.

Canlilarin varligi dogrudan veya dolayli olarak
bitkilere bagh olup, aralarinda zamanla gucla ortak
organik baglar kurulmustur. Genellikle bu ortaklik
karsilikhdir. Buna verilecek en guzel érneklerden
birisi; balarisi ile bitkinin ¢igcekleri arasindaki
iliskilerdir. Cigeklerin tozlagsmasi i¢in arilara, arilarin
da beslenmesi icin ciceklere ihtiyaglari vardir.
Arkeolojik bulgular da bu iki canli grubunun birlikte
evrimlestigini gdstermektedir (Gemici ve ark.,
1995).

Bal, balmumu, arisutl, ari zehri ve propolis gibi
gida ve farmakolojik degerleri ¢ok yiksek olan
artnleri Greten balarisi, bunlardan ¢ok daha énemli
olan bitkilerdeki tozlasmayi gergeklestirerek triinin
nicelik ve nitelik ydninden Ustin olmasini
saglamaktadir (Free, 1993). Tozlasma, déllenmeyi
saglayan ilk hareket ve drtn miktarini belirleyen en
onemli faktorlerden biridir (McGregor 1976, Free
1993, Eris 1989).

Bitkilerde tozlasma cigek yapisina baglh olarak
genelde ruzgar veya béceklerle
gerceklestiriimektedir. Yabanci tozlasmaya
gereksinim duyan bitkilerde tozlasma bdcekler,
ozellikle de arilar tarafindan yapilmaktadir.
McGregor, 1976; Yousef ve Bergamini,1981;
Goodwin, 1986; Free, 1993; Ozbek, 1979, 2003,
2008a, 2008b).

GUnimuz tariminda yapilan yogun kultarel iglemler
Ozellikle pestisidlerin kullanimi sonucunda yabani
polinatérlerin sayisi énemli élglide azaldigindan, bu
eksikligi giderecek olan yegane tozlayici bal
arllandir (Free, 1992; Ozbek, 1979a,1979b, 1985,
1986, 1993, 1995, 1996).

Turkiye'de dogal veya kulturtl yapilan yaklasik 300
bitki turinin nektarli oldugu ve aricilik agisindan
6nem tasidigi bildiriimektedir (Sorkun, 1994). Bal
arllari gicekleri nektar ve polen toplamak amaciyla
ziyaret etmektedir. Nektar, erginler igin karbonhidrat
kaynagdi olmanin yaninda bal yapiminda, polenler
ise daha c¢ok yavrular igin protein kaynagi olarak
degerlendiriimektedir (Guler, 2006).

Sekil 1. Bal arisinin gilek bitkisini ziyaret etmesi

Dunyadaki gida maddelerinin %901 82 bitki
turinden elde edilmektedir. Bu bitki turlerinden 63’0
(%77) an tarafindan tozlasmaya gereksinim
duymaktadir. Ozellikle 39 bitki taril igin ar
tozlasmasi mutlaka gereklidir. insan gidasinin 1/3'G
dogdrudan veya dolayli olarak arl tozlagsmasina
ihtiyac duyan bitkilerden olusur. Bu nedenle yeterli
diuzeyde tozlasmayl saglamak igin cigeklenme
dénemlerinde ar1 kolonilerine ihtiyag duyulmaktadir
(Guler, 2006).

Balarilarindan  tozlasmada azami  derecede
yararlanabilmek i¢in arili kovanlarin tozlagsmasi
istenen bitkilere belirli bir uzakliktan fazla olmamasi
gerekmektedir. Eckert (1933), balarisinin 11.3 km
mesafeye kadar gidebildigini, ancak 800 metreye
kadar olan uzaklkta yogun olarak calistigini
vurgulamaktadir. Lecomte (1960), balarisinin
mecbur kalmadik¢a 600 metreden daha uzaklara
gitmeme egiliminde oldugunu kaydetmektedir. Etkili
bir tozlagma icin, ciceklenme zamaninda bir hektar
alanda en az 3-4 anli kovan bulundurulmasi
Onerilmektedir.

Crane (1975) bal arisinin bitkilerin tozlasmasinda
¢ok onemli oldugunu belitmekte ve dinya
genelinde ari tozlasmasi ile elde edilen Grinun o yil
uretilen bal ve balmumu degerinin 50 katindan fazla
oldugunu kaydetmektedir. ABD’de balarilarinin
tozlasmada kullaniimasi ile bitkisel Gretimde
ekonomik katkisi 1989 yilinda 9.3 milyar dolar
olarak belirtilirken, bu oran 2000 yilinda 15 milyar
dolar olarak hesaplanmistir (Robinson ve ark. 1989,
Delaplane ve Mayer, 2000). Levin (1983), ABD'de
1980 yilinda ari tozlasmasi sonucu meydana gelen
arintn o yilki bal ve balmumu degerinin yaklasik
143 kati oldudunu ve bunun da 19 milyar dolar
degerine ulastigini vurgulamaktadir.

Turkiye’de balarisinin  bitkilerin  tozlagsmasindaki
onemi Ozbek (1979a, 1986) tarafindan dile
getirilirken,  kultdr  bitkilerinin ~ tozlasmasinda
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kullaniimasinin da Uzerinde durulmustur (Ozbek,
1992). Bu durum son yillarda degisik vesilelerle
telaffuz edilmeye baglanmigtir. Ozellikle, Bati
Anadolu’da ve Marmara Bolgesi’nde bahge ve tarla
sahiplerinin  bal arisinin  yaptigi tozlasmanin
énemini kavradiklari izlenmistir. Hatta ar kovani
kiralama egilimi de baglamigsa da bu konuda heniiz
cok gerilerde olundugunu vurgulamak
gerekmektedir (Guler, 2006). Turkiye'de ariciidin
bu sahada gelismis ulkelerin duzeyine ¢ikabilmesi
icin teknik bilgilerin geredi gibi uygulanmasi
yaninda, arilarin kaltur bitkilerinin tozlasmasinda
kullaniimasinin uygulamaya sokulmasi zorunludur.
Bu durum, ariciligin gelismesine olanak saglarken,
bitkilerde Uretimin de artmasina yardimci olacaktir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma 2009 yilinda Ordu ili Persembe ilcesi
istanbul Bogazi Kéyunde tesadif parselleri deneme
desenine goére kabarla cesidi dikimi yapiimis 1
dekar cilek bahgesi Uzerinde yurutilmustar. Cilek
bitkisi cicek agmadan énce bahge Uzerine 0.57 m?
(95 cm x 60 cm) alani kaplayacak sekilde 9 adet
kafes yerlestiriimistir (Sekil 2). Bu kafeslerden
(deneme digi faktorler dahil):

a) Ruzgarin tozlasma Uzerine etkilerini belirlemek
icin 3 adet kafes, gbzenek ebadi 1 mm x 1 mm
olan tul ile kaplanmistir (Sekil 3).

b) Ruzgar ve morfolojik olarak balarilarindan
kligUk boceklerin etkilerini belilemek icin 3 adet
kafes, gbzenek ebadi 4 mm x 4 mm olan til ile
kapatiimistir (Sekil 4).

c) Bal arilann ve morfolojik olarak balarilarindan
blyuk béceklerin etkilerini saptamak igin ise 3
kafese tul ortllmeyerek kontrol gurubu
olusturulmustur (Sekil 5).

Deneme bahgesinin yanina ciceklenme 6ncesi 2
adet Ordu ili yéresinden temin edilen arili kovan
birakilmistir (Sekil 2).

Kontrol gruplarinda ¢igeklenme slresince 3 gun
araliklarla belirlenen alan Uzerinde 10 dakika
slreyle balarilari ve morfolojik olarak balarilarindan
buyuk bécek sayimlari yapilmistir. Cilek meyvesi
olgunlastiktan sonra 3’er giin ara ile 7 kez meyveler
toplanip yerinde tartilmistir. Tartim sonuglari 1 m?
alan uzerinden hesaplanmistir. Elde edilen verilere
JAMP istatistiki paket programi uygulanmis,
uygulamalar arasindaki fark énemli oldugunda LSD
testi yapilarak gruplar belirlenmistir.

Sekil.2. Gilek bahgesinde kafesler ve ari kolonileri

Sekil.5. 60 cm x 95 cm ebatlarinda kafes
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BULGULAR

Arastirmada Ordu Ili ekolojik kosullarinda yetistirilen
cilek bitkisinin déllenmesinde, ari, rizgar ve diger
béceklerin etkileri incelenmistir. Cilek bitkisinde

belirlenen faktdrlerin meyve olusumuna ait varyans
analiz sonuglari Cizelge 1'de géraldugu gibi
uygulanan iglemler, élguimlerin yapildigi tarihler ve
bunlara ait interaksiyonlar arasinda istatistiksel
olarak 6nemli farklar oldugu belirlenmistir.

Cizelge1 Cilek bitkisinin déllenmesinde, ar1, riizgar ve diger béceklerin etkisinin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi F hesap>F
Kaynaklari Derecesi

islem 2 545680.41 272840.2 37.45 <.0001
Tarih 6 412727.21 68787.8 60530.9 |9.44 |8.30 | <.0001
Tarih*Islem 12 252210.03 21017.5 2.88 0.0055
Hata 42 305958.0 7284.7

Genel 62 1516575.7

1.Cilek Bitkisinin Dollenmesine Etki
Faktorler

Bu calismada ruzgar, bdcek ve bécekler igerisinde
yer alan bal arilarinin verim Uzerine olan etkileri
incelenmis ve elde edilen bulgular Cizelge 2'de
Ozetlenmistir.

Eden

Bal arilarinin 8.2 adet/m? ziyaret yaptigi saptanmis
olup morfolojik olarak balarisina esit veya daha
buylk  boceklerin  ziyaret  gerceklestirmedigi
gozlemlenmistir.

Arastirma bulgulari incelendidinde (Cizelge 1.)
Cilek bitkisinde doéllenme (zerine uygulanan
islemler arasinda o6nemli farkliliklar  oldugu
belirlenmigtir (p>0.0001). Galisma grubu
icerisindeki uygulamalardan, cilek bitkisinde en
yuksek verim 2320.8 gr/m? ari girisine serbest
birakilan birim alandan elde edilirken, bunu 1387.8
gr/m? verim ile rizgar ve morfolojik olarak
balarilarindan kuguk bdéceklerin etkili oldugu alan
takip etmistir. 733.1 gr/m? verim ile razgarin etkili
oldugu alandan en az urtin elde edilmistir.

Cizelge 2. Cilek bitkisinde tozlasma faktérlerine bagli triin miktarlan (gr/m?)

Hasat Tarihi Riizgar Riizgar+Bécek Kontrol Ortalama
02 Haziran 2009 0.01 6.01 417.6 ab 1412 ¢
05 Haziran 2009 24.6 hi 181.3 fg 231.3 def 145.7 ¢
08 Haziran 2009 85.0 ghi 255.0 cde 359.0 bed 233.0b
11 Haziran 2009 78.3 ghi 251.6 cde 379.0 bc 236.3b
14 Haziran 2009 260.6 cde 369.3 bed 534.3 a 388.0a
17 Haziran 2009 129.0 fgh 199.6 fg 226.6 ef 185.0 bc
20 Haziran 2009 155.6 fgh 125.0 fgh 173.0 fg 151.2 ¢
Ortalama 104.7 c 198.2 b 331.5a 211.4

LSD (%5) Uygulanan islemler 53,15

LSD (%5) Hasat Tarihleri 81,19

LSD (%5) Hasat Tarihleri*Uygulanan Islemler 140,63
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Sekil 6'da belirtildigi gibi ¢ilek bitkisinde verim
Uzerine galisma alanimizda arastirdigimiz faktérler
arasinda, balarisinin katkisi %40 ile ilk sirada yer
almis olup, bunu %32 ile rizgar ve %28 oran ile
morfolojik olarak balarilarindan kuiguk olan bécekler
takip etmistir.

@ rizgar
40%~

H bocek

an

Sekil 6. Cilek bitkisinde rizgar, bécekler ve bal
artlarinin verim Uzerine olan etkileri

2 Olgiim Tarihlerinde Verim Diizeyleri

Arastirma bulgulan incelendiginde (Cizelge 2.)
verim bakimindan &lgim alinan tarihler arasinda
onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir (p>0.0001).
14 Haziran 2009 tarihinde cilek bitkisinden 388
gr/m? ile en fazla verim alininmis olup bunu 236.3
gr/m? verim ile 11 Haziran 2009 tarihi ve 233 gr/m?
verim ile 8 Haziran 2009 tarihi takip etmistir. ilk
yapilan hasatta 141.2 gr/m? ile en dusiuk verim
gerceklesmistir.

3 Tozlasma Faktorlerinin Olgiim Tarihlerindeki
Verim Diizeyleri

Bulgular incelendiginde (Cizelge 2.) verim
bakimindan uygulanan islem*tarih interaksiyonu
arasinda o6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir
(p>0.0055). 14 Haziran 2009 tarihinde kontrol
gurubundan 534.3 gr/m? verim ortalamasi ile en iyi
verim elde edilmis olup bunu 2 Haziran 2009
tarihindeki 417.6 gr/m? verim ile yine kontrol
gurubu takip etmistir (Sekil 7).

600 -
50 —O—r?zgar )
5 400 — —=— riizgar+ bocel
£ 300 - — e bal arisi

32 :
100 // n / >4
v
P PV ot N A ,
1.6lcim  2.6lcim  3.6lim 4.6lcim  5.6l¢cim  6.6lgim  7.8lgim
Tarih

Sekil.7. Tozlagsma faktérlerinin 6lgim tarihlerindeki
verim grafikleri

TARTISMA VE SONUG

Skrebtsova (1957), cilekler Gizerinde yapmis oldugu
bir calismada, cilek bitkisinin ciceklerini ziyaret
eden arllarin sayisi arttikga meyve iriliginde de bir
artis géruldugund belirtmektedir. Allen (1937), cilek
cicekleri bal arilari igin ¢ok fazla g¢ekici olmadigini
ancak bal arilari cilek bitkisinin giceklerini ziyaret
ettiginde meyve veriminde artis saptadigini
belirtmistir.

Cileklerde tozlagsmanin %90'ni sinekler, kirikanatlar,
bitler, kelebekler ve arilar gibi bocekler tarafindan
gerceklestiriimekte iken bu bodceklerin %90’in1 bal
arilan teskil etmektedir (Skrebtsova, 1957; Erdogan
ve Erdogan 2009).

Bu konuda c¢alisan arastirmacilarin bildirdikleri
sonuglar ile bu galismada bulunan bulgular
arasinda bir¢cok paralellik saptanmistir.

Belirlenen farklihiklarin ise arastirma yapilan
bélgelerin degisik iklime sahip olmasi, calisma
yapllan ¢ilek bitkisi arasindaki c¢esit farklihdi,
calisma yapilan alanlardaki ekolojik farkllik,
floralardaki diger gicekli bitkilerin miktari ile nektar
ve polen verim duizeyleri, bitkiler arasindaki ari
tercihleri, denemede kullanilan arilarin 1rk veya
ekotiplerindeki farkhlik, ari kolonilerinin ¢alisma
yaplilan alana olan uzakligindan ve bélgelerdeki ari
yogunlugundan kaynakli olabilecegi
dustnulmektedir.

Calismada bal arilarinin ¢ilekte meyve verimini
6nemli oranda artirdigi saptanmistir. Cilekte
dollenme faktorlerinden olan ancak arastirdigimiz
faktorlerimiz disinda yer alan cilekte kendine
déllerlik olay!r her G¢ calisma grubumuz igerisinde
onemli oldugunu belirtmekte yarar gérilmektedir.

Bal arilarinin meyve olgunlasma  sdresini
hizlandirarak, 3-4 gun arasinda erkencilik sagladigi
saptanmistir. Turfanda cilek yetistiriciligi yapilan
alanlara ari kolonilerinin getirilmesi ile Ureticilerin
Urettikleri meyveleri pazara sunmasinda &énemli
zaman avantaji saglayacagi belirlenmistir.

Ar1 kolonilerinin koyuldugu cilek bahgelerinden elde
edilen meyvelerin nitelik ve nicelik y®éninden
albenisi  yiuksek olacagindan, daha kolay
pazarlanabilecektir.
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EXTENDED ABSTRACT

Goal: The effects of wind, insects and honey bees
about strawberry plant’s efficiency are examined in
this study.

Materials and Method: This study was performed
in a strawberry field, about 1000 square meters, in
the village of istanbul Bogazi in Pergembe, Ordu
Province. Nine cages, which had about 0,57 square
meters area (95 cm x 60 cm dimensions), were put
on the strawberry field before blooming. Three of
the cages were covered by mesh which has 4 mm x
4 mm openings, three of the cages are covered by
mesh which has 1 mm x 1 mm openings. The other
cages were not covered by mesh for using as a
control group.

Two honey bee colonies were placed to test in the
field before blooming period. Honey bees and
insects larger than bees were counted in the control
groups during the blooming period in 10 minutes
with 3 days break. Ripe strawberries were
harvested and weighted with 3 days break.

Results and Conclusion: We found out that,
honey bees’ visiting rate was 8.2 bees/ m2 and

insects which were equal to honey bees or larger
than them by morphologically did not visit the
flowers of strawberry plants. The biggest yield rate
resulted 2320.8 gr/m2 was gained in the open bee-
pollinated plots. Second yield rate results by 1387.8
gr /m? was gained on the field that was exposed to
wind and insects smaller than bees by
morphologically. The effect of the wind by 733.1
gr/m2 was less effective than insects.

It has been proved in the study that strawberry
production has greatly improved by honey bee
pollination. It has also been discovered that
honeybees speeded up fruit ripeniry time up to
about 3-4 days. It has been concluded in the study
that glasshouse strawberry producers, when the
glasshouses provided with bee colonies, may have
great advantages. Since strawberry crops will be
beter both in quality and quantity, they will have
better marketing chances.

The intent of fruit growing may be improved in
quantity and quality of production. An important way
of this is realization of pollination. Pollination of
plants also depends on flower structure, wind,
insects and other pollinators.
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