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Abstract

The accelerated global climate change due to the increase in greenhouse gases poses a
significant threat to human health and well-being. Therefore, combating carbon emissions,
which constitute the largest component of greenhouse gases, is a shared responsibility of all
humanity. In this context, the primary objective of this study is to conduct a bibliometric
analysis of the concept of "carbon emission reduction in sustainable designs™ using the science
mapping technique. In this scope, a search conducted in the Web of Science database with the
keywords "carbon emission reduction™ and "sustainability™ in "all fields" yielded a total of 652
results. Articles, books and theses from different disciplines published between 2011 and 2024
were reviewed. Filtering these results to include only "articles™ published within a 10-year
period (from 2013 to 2023), 552 results were analyzed using the VVosviewer software that based
on authors, citations, sources, countries, institutions, and keywords. As a result, Yang Lei, Ji
Jingna and Ji Ying are the most cited authors in this field, while Du Pg. He is the author with
the strongest concentration in terms of bibliometric matching analysis. Ji’s 2017 publication
received the most citations within the topic and served as a reference for many sources. The
keyword "carbon emission reduction” prominently appeared in most of the publications. The
South China University of Technology emerged as the focal point in terms of research output,
making the People's Republic of China the country with the most publications in this area. This
study also determined that the discipline of architecture is not directly addressed in carbon
emission reduction issues. All results of this research are intended as a guide for readers and
researchers.
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SURDURULEBILIR TASARIMLARDA KARBON EMISYONU
AZALTILMASINA YONELIK CALISMALARIN BiBLIiYOMETRIK
ANALIZI

Ozet

Seragazlarinin artmasiyla hizlanan kiiresel iklim degisikligi, insanoglunun saglikli yasam
stirmesinde biiylik tehdit olusturmaktadir. Bu nedenle, seragazinin en biiylik bilesenini
olusturan karbon emisyonu ile miicadele tiim insanligin ortak sorumlulugudur. Bu ¢ercevede
calismanin temel amact bilim haritalama teknigine gore “siirdiiriilebilir tasarimlarda karbon
emisyon azaltimi1” kavraminin bibliyometrik analizinin yapilmasidir. Bu kapsamda “carbon
emission reduction” and “sustainability” anahtar sozciikleriyle Web of Science veri tabaninda
“tlim alanlar” secilerek yapilan aragtirmada toplam 652 sonuca ulagilmistir. 2011-2024 yillar
arasinda farkli disiplinlerden makaleler, bildiriler, kitaplar ve tezler taranmistir. Elde edilen
tiim sonuglarin 10 yillik zaman diliminde (en eski 2013 en yeni 2023) yayinlanmis olma ve
“sadece makaleler” olarak filtrelenmesiyle ulasilan 552 sonu¢ Vosviwer programi ile yazar,
atif, kaynak, iilke, kurum ve anahtar sozciik iizerinden analiz edilmistir. Sonugta Yang Lei, Ji
Jingna ve Ji Ying bu alanda en ¢ok atif alan yazarlar iken Du Sf. bibliyometrik eslesme analizi
acisindan en giiclii yogunluga sahip olan yazardir. Ji’nin 2017 yilinda yayimladig1 makalesi
konu cergevesinde en fazla atif alarak pek ¢ok kaynaga referans olmustur. Yayinlarda en ¢ok
“karbon emisyonu azaltimi” anahtar sozclgii 6ne ¢ikmaktadir. Giney Cin Teknoloji
Universitesi’nin arastirma konusunda en ¢ok kaynak ¢ikararak odak noktada oldugu ve buna
bagli olarak da en ¢ok yayma sahip tlilkenin Cin Halk Cumhuriyeti oldugu belirlenmistir. Bu
caligmada ayrica mimarlik disiplininin karbon emisyonu azaltimi konularinin i¢inde dogrudan
ele alinmadigi belirlenmistir. Bu aragtirmanin ortaya koydugu tim sonuglar okuyucular ve
arastirmacilar i¢in rehber niteligindedir.

Anahtar kelimeler: Karbon emisyonu, Azaltma, Sirdurulebilirlik, Surdirilebilir tasarim,
Iklim degisikligi

1. GIRIS

Ekolojik  bozulmalar, iklim  degisikligini  beraberinde  getirmis, seragazlarinin
konsantrasyonlarinin degismesine ve buna bagli olarak da yerkiirenin asir1 olarak 1sinmaya
baslamasina yol agmustir. Insan kaynakli seragazi emisyonlar: iklim degisikligine yol agan
faktorler i¢inde son derece baskindir. Seragazlarinin en énemlisi CO2 gazi salinimidir ve her
sektorde kullanilan fosil yakitlarin (komiir, petrol vb.) yakilmasi ile olugsmaktadir (Karakaya &
Ozcag, 2003). Bu nedenle karbon emisyonunun azaltimi seragazi emisyonun da azalmasi
acisindan 6nemlidir.

Niifus artis1, yogun kentlesme, enerji tiiketimi, fosil yakit kullanimi, ormansizlasma ve benzeri
etmenler karbon emisyonunu artirmaktadir (Karakaya & Ozgag, 2004). Insan konforu, saglik
beklentileri ve yasam alanlari lizerinde siirdiiriilebilirligi tehdit etme noktasina gelen ve kiiresel
ekonomik dengeleri bozan iklim salimimlarina neden olan iklim degisikligi, uluslararasi
gundemin en iist siralarinda yer almaktadir (Tiirkes, 2007).
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Ik olarak Rio Konferansi’nda (1992) giindeme gelen seragazi emisyonlarinin azaltilmasi ve
onlemlerin gelistirilmesi konusu (UNFCCC, 2002), Kyoto protokoli’nde (1997) gelistirilerek
somut adimlarin atilabilecegi nitelige kavusturulmustur. Iklim degisikligi ve CO2 emisyonuyla
miicadele edebilmek i¢in olusturulan Kyoto Protokolii, seragazi emisyonlarini azaltmak icin
baglayici hedefler belirleyen ilk uluslararasi anlasmadir (Kyoto Protokolii, Madde-3,1997).

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesi biinyesindeki Paris Anlasmasi ile
(UNFCCC, 2002) Tirkiye’nin de icinde yer aldigi pek c¢ok iilke karbon emisyonlariin
azaltilmasma iliskin taahhiitlerde bulunmustur. Ornegin, Avrupa Birligi’nin 2030 yilina kadar
1990 yilina kiyasla en az %55 net seragazi emisyonu azaltma ve 2050 yilina kadar iklim notr
olma hedefleri bulunmaktadir (European Commission, 2023; Wang vd., 2022) Diger taraftan
Tiirkiye’de net sifir olmay1 amaglayan iilkeler arasinda yer alarak 2053 yilin1 hedef gostermistir
(Erden Topal & Girsoy Haksevenler, 2023).

Siirdiriilebilirlik agisindan karbon emisyonu salinimi dikkate alinmasi gereken 6nemli bir
konudur (Wang & Zhao, 2015). Ozellikle diinyadaki niifus artisiyla birlikte enerji kaynaklarina
duyulan ihtiyacin artmasi karbon emisyonunun da hizla artmasina ve iklim degisikligi
probleminin olusmasina yol agmistir. “Sustainable Seatle” dernegi siirdiiriilebilir yagami
“Ekonomik ve toplumsal degisimlerle, ekolojik ve sosyal hasara neden olmadan refah ve yasam
kalitesini artirmak” seklinde tanimlamaktadir (Aktaran Og, 2013).

Yasam kalitesini siirdiiriilebilir kilmak, seragazi emisyonunu azaltarak iklim degisikligini
onlemekten gecmektedir. Bu noktada karbon emisyonu azaltilmis siirdiirtilebilir tasarimlar ve
yasam alanlar1 organize etmek gerekmektedir. Bu nedenle calismada iklim degisikligini
onlemeye yonelik olarak karbon emisyonu azaltiminda siirdiiriilebilir tasarim ve uygulamalarin
incelenmesi yani sira konu tizerine literatiirde bulunan kaynaklarin bibliyometrik yontem ile
analiz edilmesi amaglanmustir.

Bibliyometrik analizler, bilimsel haritalar ve performans analizleri olarak yapilabilmektedir.
Bilimsel haritalar, aragtirma bilesenlerinin iligkilerini ortaya koyarken, performans analizleri
arastirma bilesenlerinin katkilarin1 sunmaktadir (Donthu, vd., 2021; Durmus & Gucuyeter,
2024). Bu ¢alisma da bibliyometrik analiz yontemi, bilimsel haritalar lizerinden ele alinarak
stirdiirtilebilir tasarimlarda karbon emisyonu azaltimi konusu; literatiirde Kimin? Ne zaman?
Hangi basliklar tizerinden? calistigit WOoS literatliriinde yeralan arastirmalar {izerinden
incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bibliyometrik analizler, herhangi bir bilimsel konuyu ele alan arastirmalarin bazi 6zelliklerinin
matematiksel ve istatistiksel yontemlerle incelemesini icermektedir (Aksoy Kirl, 2022;
Akyildiz, 2023). Mimarlik disiplini i¢inde “siirdiiriilebilir tasarimlarda karbon emisyonu
azaltimi1” {izerine yayinlanan literatlir eksikligi sebebiyle ¢alisma bu alana odaklanmustir.
Calismanin temel amaci, bilim haritalama teknigine gore “siirdiiriilebilir tasarimlarda karbon
emisyonu azaltim1” konusunun bibliyometrik analiz yontemi ile incelenmesidir.

Bibliyometrik analiz i¢in her birinin farkli yetenekleri ve sinirliliklart bulunan farkli yazilim
programlari kullanilmaktadir. En popiiler araglardan bazilar1 Bibliometrix, HistCite, Publish or
Perish, BibExcel, Vosviwer’dir. Bilim haritalama teknigi ise; konu iizerine yazilan tim
kaynaklarin analizinin yapilarak o alanda en kiymetli eserler veren yazar, kaynak, iilke, kurum
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vb. hakkinda yonlendirici bilgilere ulasmamizi kolaylastiran ve bibliyometrik analiz
programlari iizerinden elde edilen verileri harita olarak gézlemlememizi saglayan bir analiz
yontemidir. Belirli bir alanda, belirli bir bolgede, belirli bir donemde ya da farkli kurumlar
tarafindan iretilmis yayinlarin ve bu yayinlar arasindaki iliskinin sayisal olarak analiz
edilmesinde kullanilir (Donthu vd., 2021).

Bu ¢alisma i¢in kodlama bilgisi gerektirmemesi, Web of Science veri tabanindan alinan verileri
degistirme ve ayarlama konusunda yiiksek esneklik saglamasi ve ¢esitli ag analiz araglar ile
kapsamli analiz imkan1 tanimasi sebebiyle Vosviwer se¢ilmistir. Bu kapsamda 01.05.2024
tarihinde, “carbon emission reduction” ve “sustainability” anahtar sozcikleriyle Web of
Science veri tabaninda “tiim alanlar” segilerek yapilan arastirmada toplam 652 sonuca
ulasilmistir. En eski 2011 ve en yeni 2024 olmak iizere farkli disiplinden makaleler, bildiriler,
kitaplar ve tezler taranmistir. Elde edilen tiim sonuglarin, en eski 2013 ve en yeni 2023 olmak
izere 10 yillik zaman diliminde yayinlanmis olma kriterine gore filtrelenmesiyle ulagilan 552
sonug Uzerinden analiz gerceklestirilmistir (Sekil 1).

R e O B T e o R S, o 1 e s e R st e ae Sy el oy |
[ I 1
1 Sei st o — e Karbon | A$ama
I Surdurulebilirlik Iklim Degisikligi Byt | (Literatiir Tarama)
e = e I
2. Asama
‘ Webof (Veri Toplama)

ittty = |
| Anahtar Sozciik Yazar Esatif :
' |
1 .
; ? Ortak Yazar Kaynak Atif ! 3. Asama
: - | (Veri Analizi)
1 E Yazar Atif Kurum ve Ulke Atif :
1
| l
: Metinlerin Bibliyografik Eslesme |

[

4. Asama
Sonug &—— | Degerlendirme %’ (Degerlendirme)

Sekil 1. YOontem akis diyagrami

Ulagsilan veriler; yazar, atif, kaynak, iilke, kurum ve anahtar sézciik analizleri tizerinden tek tek
incelenmis, her incelemede; analizlerin anlagilirh@ini artirmak igin yazarlarin en az bir
metninin olmas1 ve yazarlarin en az 1 atif almis olmasi gibi sinirlayict kararlar alinarak
filtrelenmistir. Her filtreleme kriterine bulgular boliimiinde tek tek deginilerek analizler
yorumlanmis ve arastirmacilara en donanimli yayn ve yazar ifade edilerek yol haritasi
cizilmeye calisilmistir.
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3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Web of Science, bilimsel literatiir igin en yaygin kullanilan veritabani platform olup
(12.000°den fazla uluslararasi dergi igermektedir), arastirmacilar diizenli olarak bu veritabanini
bibliyometrik arastirmalarinda giivenilir veri toplamak i¢in kullanmaktadir. Web of Science
(WoS); Science Citation Index Expanded (SCIE), Social Sciences Citation Index (SSCI), Arts
& Humanities Citation Index (A&HCI), Emerging Sources Citation Index (ESCI), Conference
Proceedings Citation Index (CPCI), Book Citation Index (BKCI), Current Chemical Reactions
ve Index Chemicus’u igerir (Marzouk & Elshabouryb, 2022). Bu nedenle calisma literatiirii
WoS veri tabanindan faydalanilarak gerceklestirilmistir. Vosviwer’a girdi olarak kullanilan
veri kaynagi, makalelerin bibliyometrik verilerini igeren “sekmelere ayrilmis dosya (tab
delimited file)” formatinda verilerdir.

Analiz; yazarlar, yayinlar, yayin yili, anahtar kelimeler, iilkeler, kurumlar ve referanslar gibi
bilgileri icermektedir. Bu analizler WoS’tan elde edilen yayinlarin sekmelere ayrilmig dosya
formatinda kaydedilmesi ve uygulamaya atilarak Vosviwer lizerinden istenilen baslikta taranip,
elde edilen sonuglarin siirliliklarinin girilmesi sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Calismada,
Vosviwer analizinden elde edilen yazar, kurum, anahtar kelime vb. istatistikleri sunulmaktadir.
Stirdiirtilebilir tasarimlarda karbon emisyonu azaltimi konusunda birgok yazarin galigmasi
bulunmaktadir. 2013-2023 tarihlerini kapsayan analizlerde en ¢ok atif alan bes yazar ve yayin
isimleri Tablo 1’de gosterilmektedir. Bu kapsamda Yang Lei ’nin 2 ¢aligmasinin 330 atif ile
strdiirtilebilir tasarimlarda karbon emisyonu azaltimi1 konusunda en ¢ok atif alan yazar oldugu
belirlenmistir.

Tablo 1: Siirdiiriilebilir tasarimlarda karbon emisyonu azaltiminda en ¢ok atif alan yazarlar
ve eserleri (Vosviwer verilerine dayanilarak yazarlar tarafindan tablolagtirilmigtir)

Atif

Yazar Ad1 Makale Bashg Yil
Sayisi

Yang Lei Carbon emission re‘duct.ion decisions En the retail-/dual- 2023 352
channel supply chain with consumers’ preference

Pricing and carbon emission reduction decisions in supply

chains with vertical and horizontal cooperation

Project feasibility study: the key to successful implementation

JIYing of sustainable and socially responsible construction 2010 238
management practice

Huang Impact of prefabrication technology on the cradle-to-site

Youdan CO. emissions of residential buildings

Effects of Carbon Policy on Carbon Emission Reduction in

Supply Chain under Uncertain Demand

JiJingna 2017 325

2019 51

Gao Jiani 2022 4

Stirdiiriilebilir tasarimlarda karbon emisyonu azaltimini ele alan ¢alismalarin (2013 -2023 yil
aralig1) her gecen yil daha da 6nem kazandig1 goriilmektedir (Sekil 2). 2013 yilinda 5 olan
yayn sayisinin 10 y1l sonra 215’¢ yiikselerek %4200 arttig1 belirlenmistir. Yayin sayisi1 oransal
olarak yildan yila 1,5-2 kat artmaktadir. 2017-2018 yillar1 arasinda bu oran 2,5-3 kata ulagarak
kirilma noktas1 yaratmistir. 2017 yilinda konu iizerine yayinlanan makale sayis1 13 iken 2018
yilinda bu saymnin %161,54 kat arttigi goriilmektedir. 2018 yilinda bu konunun 6nem
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kazanmasida Birlesmis Milletler Hiikiimetler Aras1 Iklim Degisikligi Paneli'nin (IPCC)
yaymmladigt 6zel raporun pay1 biyiiktir. Raporun, Paris Anlagmasi'nin hedeflerine
ulagilabilmesi i¢in kiiresel 1sinmay1 1,5°C ile smirlamanin 6nemini vurgulamasi, iklim
degisikligi ile miicadele konusunda acil ve biiyiik 6l¢ekli eylemler gerektigini agik¢a ortaya
koymus ve bir¢ok hiikiimet, sivil toplum kurulusu ve bireyi harekete gegirerek konu iizerine
yapilan aragtirmalarin artmasina yol agmistir (Unal, 2019).

Literatiirdeki siirdiiriilebilir tasarimlarda karbon emisyonu azaltimma yonelik bilgiye olan
gereksinimin artarak devam edecegi 6ngoriilmektedir. Ciinkii yasanabilir bir ¢evre igin CO>
gazinin azaltilmasi ve siirdiiriilebilir tasarim yaklasimlari ile olusturulmus bir yapili ¢cevreye
gereksinim vardir. Bu noktada siirdiiriilebilir ekolojik bina tasariminin planlanmasindan,
yapim, kullanim ve doniisiim siire¢lerinde yani tiim yasam dongiisii evrelerinde (Sev, 2009)
karbon emisyonunu azaltacak kararlarin verilmesi son derece 6nemlidir. Clinkll insanoglunun
oncelikle barinma, sonrasinda yasamsal mekan gereksinimlerine ¢6ziim sunan mimarlik
disiplini her tlrl faaliyeti ile cevre Uzerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.

20 5 2 9 13 13 34 28 38 58 137 215

Sekil 2. Siirdiirtilebilir tasarimlarda karbon emisyonu azaltimini konu alan ¢alismalarin yillara
gore dagilimi (Vosviwer ve WoS verileri iglenerek yazarlar tarafindan olusturulmustur)

Literatiir taramasinda siirdiiriilebilir tasarimlarda karbon emisyonu azaltimini ele alan
disiplinler incelendiginde, mimarlik disiplini igindeki farkli dallarin (tasarim, yapim, koruma,
kentlesme vb.) farkli meslek disiplinleri i¢inde ele alindig1, ancak dogrudan mimarlik disiplini
icinde calismalarin bulunmadig1 belirlenmistir (Sekil 3).

Bu sebeple, dogrudan mimarlik disiplininde karbon emisyonu azaltimini1 inceleyen
calismalarin yapilmasi gerekliligi 6nemli bir saptama olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu noktada
yakin gelecekte mimarlik temelli akademik c¢aligmalarin karbon emisyonu azaltimi
cercevesinde gelismesi i¢in bilim insanlar1 tesvik edilmeli ve desteklenmelidir.
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129 90 33
Construction Building Technology Engineering Environmental tal Energy Fuels

Meteoroloji Atmosferik
Bilimler

Sekil 3. Siirdiiriilebilir tasarimlarda karbon emisyonu azaltimini ele alan disiplinlerin dagilinu
(WoS veri tabani)

3.1. Anahtar Kelime Analizi

Siirdiiriilebilir tasarimlarda karbon emisyonu azaltimmi ele alan makalelerdeki anahtar
kelimeler arasindaki iliski Tablo 2’de gosterilmektedir. Bu kapsamda WoS veri tabaninda konu
lizerine yaymlanmis caligmalarda deginilen anahtar kelimelere ait veriler Vosviewer
programina yiiklenerek, Vosviewer’in filtreleme kriterleri kapsaminda analiz edilmistir.

Filtreleme isleminde en az 1 atif almig tiim makaleler se¢ilerek ¢alismaya WoS veri tabanindan
elde edilen 193 makale dahil edilmistir. Makalelerde en az 1 kez ortak kelimenin bulunma
kosulu ile filtrelenen veride ortak olarak gegen 155 sonug ile ag haritasi olusturulmustur (ortak
kelimenin en az 1 kez bulunmasi kosulu, karbon emisyonu azaltimi iizerine yapilan
caligmalarda diger yazarlarin konuyu hangi odak noktalar {izerinden ele aldiklarini anlamamiz
acisindan Onemli oldugu i¢in daha fazla anahtar kelime ile karsilasabilmemizi saglamasi
amaciyla yazarlar tarafindan filtrelenmistir).

Analiz sonucunda kelimelerin 9 ana baslik altinda toplandig1 ve basliklar altindaki kelimelerin
kendi aralarinda kiimelendigi belirlenmistir. En 6nemli anahtar kelime olarak 95 kez gecen
“karbon emisyonu azaltimi/ Carbon emission reduction” one ¢ikmaktadir. Bunun yani sira
ingilizce karakter kullanimi kaynakl tekil/¢ogul anlat1 farkina bagl olarak “carbon emission”
ve “carbon emissions” anahtar kelimeleri i¢in iki ayr1 kiimelenme goriilmiistiir.

Tiim makalelerde “carbon emission” kelimesinin 30 kez, “carbon emissions” kelimesinin ise
15 kez olmak iizere toplam 45 kez “karbon emisyonu” anahtar kelimesinin gectigi saptanmaigtir.
Bunlara ek olarak “karbon emisyonu azaltimi/carbon emission reduction - 95 kez”, “karbon
emisyonu/carbon emissions - 30 kez” ve “siirdiiriilebilirlik/sustainability - 26 kez”
kelimelerinin birbiri ile yogun iliski i¢inde oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler arasindaki iliskinin zaman igerisindeki dagilimlarina bakildiginda (Tablo 2-
b); analizdeki renk dagilimlar giincel ve temel yayinlarin birbiri ile i¢ ice kiimelendiklerini
gostermektedir. Parakendeci (retailer), sermaye kisit1 (capital constraint) ve maliyet paylasim
sOzlesmesi (cost sharing contract) basliklar1 siirdiiriilebilir tasarimlarda karbon emisyonu
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azaltimi alaninda temel alinan konulardir ve birbiri ile baglantilidir.Karbon ticareti politikasi
(carbon trading policy), enerji yapisi (energy structure), enerji politikas1 (energy policy) ve
varlik yatirimi (assests investment) gibi basliklar genel ¢erceve ile baglantis1 olmayan giincel
kavramlardir. Giincel kavramlara ek olarak diizenleme (regulation) ve enerji ve sermaye tahsisi
(allocation of energy and capit) kavramlar1 da kendi i¢inde baglantis1 olmayan ve genel

cergeveden bagimsiz kavramlar olarak ortaya ¢ikmaistir.

Tablo 2: Anahtar Kelime Analiz Haritalar1 (Vosviwer bibliyometrik verileri)

green innovation efficiency

“dualigarbon”

co-goverpance
assets investment
campus slistainability
Kknowledgespillavers

carbon productivity energypolicy

carbon em* reduction
m foundations

carbgnielitrality  allocation of energy and capit
i

energy giructure

suriigiioce!

(a) Anahtar Kelime Ag1

low carbompreference
cap-andtrade

low-carborigpply chain ¢
carton-emissiqg@reductioect
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<

differenceiiidifference

@
L .,‘m.

carborigmissions

cement

T
v @ oo
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-
government subsidies

Broen nnovglign eficiency

Tp—
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N 30 xnowlelipiiavers

N gty snsilivoicy
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Anahtar kelimeler arasindaki yogunluga bakildiginda (Tablo 2-c) karbon emisyonu azaltiminin
(carbon emission reduction) baskin bi¢cimde 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Bunun yaninda karbon
emisyonu ve siirdiiriilebilirlik anahtar kelimelerinin de zamansal dagilim haritasinda oldugu

gibi yogunluk haritasinda da yer edindigi gortilmektedir.

3.2. Ortak Yazar Analizi

Konu kapsamindaki ¢alismalarda yazarlar arasindaki iliski agi analizine WoS verileri ile
ulasilan 171 yazardan, yazarin en az 1 metninin olmasi ve en az 1 atif almig olmasi kriterlerini
saglayan 14 yazar dahil edilmistir (Tablo 3). iliski aginda yazarlarin 3 ana bashk altinda
toplandig1 belirlenmistir. Basliklar kendi iginde isbirligi gosterirken, gruplar arasi iligski pek
giiclii degildir (Tablo 3-a).

Tablo 3: Yazarlar Arasi Iliski Analiz Haritalar1 (\Vosviwer bibliyometrik verileri)

(a) Yazarlar Aras: Iliski A

weigivei dong.ghanin yaiglei

gao. fppeng

zhangighiyong

soar.f@ffrey

wangijiaxin

i, didfisheng

shi, yoligqiang

zhao, ming

(b) Zamansal Dagilim

(c) Yogunluk

li, sufeng

dong, chenxin yangylei

ga0, xinpeng

dong chenxin yang, lei

jiigna

zhangighiyong

zhang, zhiyang

soar,@ffrey

yang llu

shi, yoigqlang

wang, iaxin
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En ¢ok atif alan Ji Jingna, Yang Lei ve Zhang Zhiyong tiim yazarlarin diger yazarlar ile
baglantilar olusturmasini saglayan, kiime niteliginde yiiksek atif sayilari olan 6ncii yazarlardir.
Yazarlar arasindaki iliskinin zamansal dagilimlari incelendiginde (Tablo 3-b); renk dagilimlar
giincel ve temel yayinlara sahip yazarlarin birbirinden ayr1 kiimelendiklerini gostermektedir.
Stirdiiriilebilir tasarimlarda karbon emisyonu azaltimi konusunda 336 atifa sahip Zhang
Zhiyong temel kaynaklar veren Oncii bir yazardir (2 yayin). Ayni konuda 5’er atifa sahip Dong
Chenxin (1 yaym) ve Wei Wei (1 yayin) bu alanda gtincel kaynaklar veren yazarlardir ve
birbirleri arasindaki iliski gti¢lidlr. Yazarlar aras iliskilerde yogunluk iki yazarda (Yang Lei,
Zhang Zhiyong) odaklanmaktadir (Tablo 3-c).

3.3. Yazar Auf Analizi

Atif analizi bir makalenin kendisinden sonra gelen makaleyi ne kadar etkiledigi, yapilan
atiflarin ve desenlerin ¢izilmesiyle ortaya koyulmasidir (Zan, 2019; Kose, vd., 2020).
Siirdiiriilebilir tasarimlarda karbon emisyonu azaltimi konusu {izerine yapilan ¢aligmalarin
yazarlar1 arasindaki iligki ve zaman igerindeki dagilimlar1 ag haritas1 Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4: Yazar Atf Analiz Haritalar1 (Vosviwer bibliyometrik verileri)
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Analiz sonucundaki renk dagilimlarinin farkli oldugu gézlemlenmistir. Analiz Uzerindeki
veriler secilirken WoS verileri ile ulagilan 171 yazardan, yazarin en az 1 metninin olmasi ve en
az 1 atif almis olmasi kriterlerini saglayan 17 yazar dahil edilmistir.

Ag haritasinda yazarlarin 2 ana baslik altinda toplandigi1 ve benzer gruplar igerisinde yer alan
yazarlarin yakin iligki igerisinde olduklar1 gézlemlenmistir. Analiz sonucu ile Yang Lei ve Ji
Ying’in konu iizerine oncii yazarlar olduklar1 gézlenmektedir.

Arastirmada esas alinan makalelerdeki yazarlar arasindaki iliskinin zamansal dagilimlari
(Tablo 4-b); giincel ve temel yaymlara sahip yazarlarin birbirinden ayri kiimelendiklerini
gostermektedir. Ji Ying’in temel ¢alisilan kaynaklari referans alarak giincel kaynaklarin
olugmasinda 6nemli bir yere sahip oldugu goriilmektedir.

Yang Lei bu alana kazandirmis oldugu 2 kaynak ile 330 atif alarak stirdiiriilebilir tasarimlarda
karbon emisyonu azaltimi konusunda yapilan ¢ogu calismaya yon vermis bulunmaktadir.
Huang Youdan’in da 2021 y1il1 ve sonrasinda bu alanda yayinladigi 1 kaynak ile 2 atif alarak
bu konuda yazilan giincel yayinlarin olusmasinda referans teskil ettigi gozlenmektedir.

Temel kaynaklarin ve giincel kaynaklarin birbirinden uzak iliski igerisinde olduklari da dikkat
cekmektedir. Yazar atif yogunluguna bakildiginda Yang Lei’nin one ¢iktigi belirlenmistir
(Tablo 4-c).

3.4. Yazarlarin Esatif Analizi

Yazarlar arasindaki atif iliskileri ve zamansal dagilim ag haritas1 Tablo 5’te gOsterilmistir.
Analizdeki renk dagilimlarinin farkli oldugu goézlemlenmistir. Gorsel iizerindeki veriler
secilirken WoS verileri ile ulasilan 2105 atiftan, yazarin en az 5 metninin atif almig olmasi
kriterlerini saglayan 32 yazar analize dahil edilmistir.

Analiz sonucunda yazarlarin 4 ana baslik altinda toplandig1 ve benzer gruplar igerisinde yer
alan yazarlarm yakin iligki icerisinde olduklari gézlenmektedir. Analizde Du Sf. ve Sueyoshi
T.’nin c¢alismalar1 birbirinden bagimsiz ve diger yazar aglarinin merkezinde yer alan oncii
nitelikte bir grupta yer almaktadir.

Du Sf. (16 atif) en ¢ok atif alan dncii bir yazardir. Diger gruplarda da Zhang Xh., Shan YI., Xu
B.’nin kendi gruplar igerisinde yiiksek atif oranlarina sahip olduklari goriilmektedir (Tablo 5-
a). Ayrica Tablo 5-b incelendiginde; yogunluk agisindan Du Sf.’nin baskin oldugu
gorulmektedir.
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Tablo 5: Yazarlarin Esatif Analiz Haritalar1 (Vosviwer bibliyometrik verileri)

o

o o
bggg gax wshany @ b sueygsh, t
argho¥ ¥

wang, |

zhang, xh

(a) Yazarlarin Esatif Iliski Ag

(b) Yogunluk

3.5. Kaynak Atif Analizi

Karbon emisyonu azaltimi1 konusunda literatiirde oldukga az kaynak oldugu gortlmektedir.
Analiz igin WoS verileri ile ulagilan 50 yazardan, VVosviewer filtreleme kriterlerinden olan
yazarin en az 1 kaynaga atifta bulunmus olmasi kriterlerini saglayan 44 yazar analize dahil
edilmistir (daha fazla kaynaga ulagsmak ve aralarindaki iliskiyi belirleyebilmek i¢in her yazarin
en az 1 kaynagi olmasi kriteri yazar tarafindan belirlenmistir). Bu yazarlardan 22 sinin atif
oranlarinin yiliksek oldugu goriilmiis ve en ¢ok atif alan bu yazarlarin atif oran1 en fazla ve
aralarinda iligki ag1 bulunan 5 kaynagi grafiklestirilmistir (Tablo 6).
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Tablo 6: Kaynak Atif Analiz Haritalar1 (Vosviwer bibliyometrik verileri)

II ‘h J 7 qu@ezy  dugeoy "

(@) Kaynak Atif Iliskisi Agi

i “7) qu (@021}

(b) Zamansal Dagilim

(c) Yogunluk

Analiz sonucunda kaynaklarin 2 ana baslik altinda toplandig1 gézlenmistir. Ji’nin 2017 yilinda
yayimladig1 yazisi, siirdiiriilebilir tasarimlarda karbon emisyonu azaltimi alaninda 325 atif ile
en fazla atif alan kaynaktir ve ¢ogu kaynak ile iligski ag1 bulunur (Tablo 6-a). Guncel pek ¢ok
kaynak Qu’nun 2021 yaymina atifta bulunarak olusturulmustur (Tablo 6-b).

Tablo 6-b’nin az yazarli olusunun temel nedenleri i¢inde; glincel kaynaklarin daha yakin bir
tarihte yazilmis olmasi ve temel kaynaklar kadar uzun siireler giindemde olmayist
gosterilebilir. Buna baglh olarak giincel kaynaklara yapilan atiflar icin kiimelenme olmadigi
gorilmektedir (Tablo 6-c).
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3.6. Metinlerin Bibliyografik Eslesme Analizi

Bibliyografik eslesme, aralarindaki benzerligin bir 6l¢iisii olarak iki belge tarafindan paylasilan
referanslarin sayisini kullanmaktadir. (Al vd., 2019; Zan, 2012). “Referans listelerinde bir ya
da daha fazla ortak kaynaga atif gonderdigi saptanan belgeler/metinler bibliyografik eslesmis
belgeler/metinler olarak nitelendirilmektedir” (Kessler, 1963’den aktaran Zan, 2019).
Boylelikle iki kaynak dokiiman arasindaki iliski bibliyometrik olarak 6l¢iilmiis olur.

Bibliyografik eslesme yaklasiminda yayimlarin gegmis izleri takip edilmektedir. Bu yolla iki
belge/metin arasindaki eslesme bir iiclincii metni/belgeyi ortaya cikartmaktadir. Ayrica iki
belge/metin tarafindan verilen ortak atif arttikca belgeler arasindaki eslesme kuvveti de
artmaktadir (Zan, 2019). Atif analizinde ise belge, kaynak, yazar, tiniversite ve tilkeler arasi
analiz kategorileri bulunmaktadir (Oztiirk & Kurutkan, 2020).

Siirdiiriilebilir tasarimlarda karbon emisyonu azaltimi konusunda yapilan ¢aligmalar arasindaki
iliskiler Tablo 7°de gosterilmistir. Analiz tizerindeki veriler secilirken WoS verileri ile ulagilan
makalelerden Vosviewer filtreleme kriteri ile atif sayisi en az 1 ve (zerindeki makaleler
secilmis ve c¢alismaya 50 makale arasindan filtreleme kriterlerini saglayan 35 makale dahil
edilmistir (daha fazla kaynaga ulasmak ve aralarindaki iliskiyi belirleyebilmek icin her yayinin
en az 1 atif almis olmasi kriteri yazarlar tarafindan belirlenmistir).

Tablo 7-a’da galismalarin 5 ana bashk altinda toplandig1 gériilmektedir. Ji (2017), Zhang
(2018), Ma (2017), Pan (2023) ve Gallego-Alvzrez (2015)’in giiglii atif iligkilerine sahip
oldugu belirlenmistir. Ji (2017)’nin 325 atif alarak en giiglii atif iliskisine sahip yazar oldugu
ve temel kavramlarin olugsmasina onciiliik ettigi gortilmektedir. Buna ek olarak Pan (2023)’in
da 59 atif alarak alanda yetkin bir yazar oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 7-b’de giincel ve temel kaynaklarin birbirinden ayri olarak sekillendigi ve kendi
icerisinde baglantili olduklar1 gézlenmistir.

Ji (2017) yaymi en giiclii atif iligkisi ile bibliyografik eslesme analizinde One ¢ikmaktadir

(Tablo 7-c). Bu baglamda bu yaymin karbon emisyonu azaltimi konularindaki pek ¢ok bilim
insan1 ve ¢alismasina nitelikli eser olarak onciiliik ettigi sdylenebilir.
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Tablo 7: Metinlerin Bibliyografik Eslesme Analiz Haritalar1 (Vosviwer bibliyometrik
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3.7. Kurum Atif Analizi

Yapilan ¢alismalarin kurumlar arasindaki iliski, zamansal dagilim ve yogunluk ag haritalar
Tablo 8’de gosterilmektedir. Analizdeki renk dagilimlarinin farkli oldugu gozlemlenmistir.
Veriler secilirken WoS verileri ile ulasilan 78 kurumdan, kurumun en az 1 metninin olmasi ve
en az 1 atif almis olmasi kriterlerini saglayan 68 kurum analize dahil edilmistir.

Tablo 8-a’da kurumlarin 3 ana baglik altinda toplandigi ve yer yer kiimelenmis, birbiri ile
baglantili bir yapiya sahip olduklar1 gozlemlenmistir. Gliney Cin Teknoloji Universitesi (South
China University of Technology) siirdiiriilebilir tasarimlarda karbon emisyonu azaltimi
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konusunda temel kaynaklara sahip bir kurum olmakla birlikte, Changan Universitesi (Cin)
giincel kaynaklara sahip bir kurumdur ve kiimelenmis bir iliskiye sahiptir.

Giiney Cin Teknoloji Universitesi (South China University of Technology), 356 atif alan 3
kaynagi ile arastirma konusunda en ¢ok kaynak ¢ikaran oncii nitelikte bir kurumdur (Tablo 8-
b). Bu baglamda Giiney Cin Teknoloji Universitesi’nin siirdiiriilebilir tasarimlarda karbon
emisyonu azaltimi konusunda odak noktada oldugu gériilmektedir (Tablo 8-c).

Tablo 8: Kurum Atif Analiz Haritalar1 (Vosviwer bibliyometrik verileri)

shandong unigci & technol

changdn univ south chinalipiv technol

univ shanghsci & technol

(a) Kurum Atif Agi

shandong uniggci & technol

jing univ informat sci & t=
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univ shanghaiisci & technol

(b) Zamansal Dagilim

(c) Yogunluk

univ shanghal sci & techno

3.8. Ulke Atif Analizi

Tablo 9’da Ulkeler arasindaki iliski, zaman igindeki dagilim ve yogunluk analizlerine
bakildiginda; WoS verileri kapsaminda konu iizerine ¢alisma yayinlayan 14 iilkenin en az 1
metninin olmasi ve en az 1 atif almis olmasi kriterlerinin timadni karsiladigi gézlemlenmistir.
Ulke atif analizi sonucu iilkelerin 3 ana baslik altinda toplandig: goriilmektedir.
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Sirdiiriilebilir tasarimlarda karbon emisyonu azaltimi konusunda Cin Halk Cumhuriyeti 43
kaynagi ve 719 atifi ile en ¢ok yayina ve atifa sahip tilke konumundadir (Tablo 9-a). Bunun
yani sira Ispanya ve Brezilya gibi iilkelerde giiclii ag yapilarina sahip iilkelerdir. Ancak
Vosviewer analizlerinde iilkeler arasi iliski Hindistan, Brezilya ve Ispanya arasinda olup, grafik
bu 3 iilke etrafinda kiimelenmistir (Tablo 9-b).

Tablo 9: Ulke Atif Analiz Haritalar1 (Vosviwer bibliyometrik verileri)
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Atif orani daha ytiksek olan Cin Halk Cumhuriyeti’nin diger lilkeler ile iliskisinin bulunmamasi
nedeniyle, iilke iliski analizlerinde goriilmemektedir. Siirdiiriilebilir tasarimlarda karbon
emisyonu azaltimi1 konusunda Ispanya ve Brezilya gibi iilkeler temel nitelikli yayinlara sahip
iken Hindistan gibi ulkeler ise siirdiiriilebilir tasarimlarda karbon emisyonu azaltimi1 konusunda
yeni ¢alismaya baslayan en giincel kaynaklara sahip tilkedir (Tablo 9-c). Tirkiye de bu konuda
yayimladigi 1 kaynag ile 3 atif alarak bu listede yer almasina karsin diger iilkelerle arasindaki
iliski giiclii olmadig1 icin analizlerde gériilmemektedir. Brezilya, Hindistan ve Ispanya’nin
atif yogunluklari ise birbirlerine yakindir (Tablo 9-d).

4. SONUC VE ONERILER

Guntmuzin en temel kiresel sorunlarindan biri iklim degisikligidir. Iklim degisikligini
hizlandiran faktorler i¢inde insan kaynakli seragazi emisyonlart énemli bir paya sahiptir. Bu
nedenle, seragazinin en biiylik bilesenini olusturan karbon emisyonu ile miicadele tiim
insanligin ortak sorumlulugudur. Siirdiiriilebilir tasarimlar bu makro 6l¢ekli soruna ¢6ziim
olusturulmasinda 6ne ¢ikmaktadir. Ozellikle karbon emisyonu azaltimmi 6nceleyen
strdiirilebilir yaklagimlar bu ¢alismanin odagini olusturmaktadir.

Siirdiiriilebilir tasarimlarda karbon emisyonu azaltimi konusunu WoS veri tabaninda inceleyen
bu arastirmada, yazarlarin makalelerinde en fazla ‘“karbon emisyonu azaltimi”, “karbon
emisyonu” ve “surdurdlebilirlik” kelimelerine vurgu yaptiklari belirlenmistir. Anahtar
kelimelerin iligki aglar1 dikkate alindiginda; karbon emisyon azaltimi, karbon emisyonu ve
stirdiiriilebilirligin birbiri ile yogun iligkili oldugu goriilmiistiir. Analizlerde “karbon enerjisi
politikalar1”, “sermaye kisitlamalar1” ve “enerji politikalar1” gibi anahtar kelimeler daha temiz
ve yasanabilir bir ¢evre i¢in karbon emisyonu azaltiminda ihtiya¢ duyulan giincel kavramlar

olarak ortaya ¢ikmustir.

Aragtirmada siirdiiriilebilir tasarimlar ve karbon emisyonu azaltimi konusunda en donanimli
yazarlarin en ¢ok atif alan Ji Jingna, Yang Lei ve Zhang Zhiyong oldugu goriilmiis ve yazarlarin
birbirleri arasindaki iliskinin gii¢lii oldugu belirlenmistir. Yang Lei bu alana kazandirmis
oldugu 2 kaynak ile 330 atif alarak siirdiiriilebilir tasarimlarda karbon emisyonu azaltimi
konusunda yapilan ¢ogu caligmaya yon vermistir. Ayni zamanda Ji’nin 2017 yilinda
yayimladig yazisi, siirdiiriilebilir tasarimlarda karbon emisyonu azaltimi alaninda 325 atif ile
en giiclii atif iligkisine sahip temel bir kaynak olup, ¢ogu giincel kaynagm olusumuna 1s1k
tutmustur.

Yapilan ¢alismalarin kurumlar arasindaki iligkilerine bakildiginda Giiney Cin Teknoloji
Universitesi’nin (South China University of Technology), arastirma konusunda en ¢ok kaynak
cikararak odak noktada oldugu ve buna bagli olarak iilke atif analizinde de en ¢ok yayina sahip
tilkenin Cin Halk Cumbhuriyeti oldugu (43 kaynakla) belirlenmistir. Arastirma konusu {izerine
yayinlanan yayinlar incelendiginde farkli disiplinlerin bu konu {izerine ¢alismalar yaptigi
gorilmektedir. Ancak tiim bu disiplinler arasinda dogrudan mimarlik alani tizerine ¢alismalarin
bulunmadigi ve mimarlik alaninin “ingaat bina teknolojisi”, “cevre bilimleri” ve “insaat
miihendisligi” gibi farkli meslek disiplinleri igerisinde ele alindig1 saptanmustir.

Siirdiiriilebilir yasam alanlarinin olugmasina yon vermekte ve verecek olan mimarlik
disiplininin karbon emisyonu azaltimi konularinda dogrudan ele alinmamasi Kritik bir eksiklik
olarak ortaya cikmistir. Bu nedenle mimarlik disiplini i¢inde Onemli bir yere sahip
stirdiiriilebilir tasarimlar konusundaki ¢alismalarda, karbon emisyonu azaltimi konusunu ele
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alan ¢alismalarin ivedilikle artirilmasi geregi s6z konusudur. Karbon emisyonu azaltimi yonli
tim ¢alismalar siirdiiriilebilir tasarimlar i¢in temel bir konu ve sorun alanidir. Sonug olarak bu
arastirma stirdiiriilebilir tasarimlarda karbon emisyonu azaltilmasi1 konusunu ele alacak tim
arastirmacilara yol gosterecek ve tesvik edecek 6nemli bulgular sunmaktadir.

FINANSAL DESTEK BEYANI
Calisma i¢in herhangi bir finansal destek alinmamuistir.

CIKAR CATISMASI BEYANI
Bu ¢aligma etik kurul onay1 gerektirmemektedir.
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