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Ozet
Bu calismada Isparta ili Keciborlu ilcesi Kilic Kdyii'nde ekonomik olarak yetistirilen
Ferragnes, Ferraduel, Nonpariel ve Texas badem c¢esitlerinin ¢icek tozu performanslari
incelenmistir. Bu amagla ¢esitlere ait c¢igeklerin ¢icek tozu liretim miktarlar
(hemastrometrik lam), ¢igek tozu canlilik ve morfolojik homojenlik oranlar1 (%1’lik TTC)
belirlenmis, ¢cicek tozu ¢cimlendirme denemeleri yapilmis (petride agar) ve ¢icek tozu ¢im
borularinin uzunluklari 6l¢iilmiistiir. Ayrica son yillarda onemi gittikge belirginlesen
kiiresel 1sinmanin meyve yetistiriciligine olan etkilerinin erken dénemde belirteglerinden
birisi olabilecek farkli sicakliklarin (18, 25, 30 ve 35°C) ¢icek tozu ¢imlenmesi ve tiip
biliylimesine etkileri incelenmistir. Cesitlerin cicek tozu tliretim miktarlari, canlihik ve
morfolojik homojenlik oranlari yeterli diizeydedir. Tiim gesitler i¢cin en uygun ¢imlenme ve
tiip biiylimesi sicakligr 18 °C’dir. 30 ve 35 °C ¢icek tozu ¢imlenmesi ve tiip biiylimesini
olumsuz yonde etkilemistir.
Anahtar kelimeler: Ferragnes, polen performansi, TTC, kiiresel 1sinma, tozlanma.

Phenological and Biological Studies on Some Almond Varieties
Grown in Isparta

Abstract
In this study, pollen performances of Ferragnes, Ferraduel, Nonpariel and Texas almond
varieties grown economically in Kili¢ Village of Keciborlu District of Isparta Province were
investigated. For this purpose, pollen production amounts of flowers of the varieties
(hemastrometric slide), pollen viability and morphological homogeneity rates (%1 TTC)
were determined, pollen germination experiments were conducted (agar in petri dishes)
and the lengths of pollen tubes were measured. In addition, the effects of different
temperatures (18, 25, 30 and 35°C), which may be one of the early indicators of the effects
of global warming, the importance of which has become increasingly evident in recent
years, on pollen germination and tube growth were investigated. Pollen production
amounts, vitality and morphological homogeneity rates of the varieties were at sufficient
levels. The most suitable germination and tube growth temperature for all varieties was
18 °C. 30 and 35 °C negatively affected pollen germination and tube growth.
Keywords: Ferragnes, pollen performance, TTC, global warming, pollination.

Giris

kriterlerden birisidir. Erselik yapidaki badem

Cok eski caglardan beri bilinen sert kabuklu meyve
tirlerinden badem, Rosales takiminin, Rosaceae
familyasi, Prunoidea alt familyasinin, Prunus cinsi,
Amygdalus alt cinsi icerisinde yer alir (Ozgagiran
vd., 2014; Mitra, 2020). Ulkemiz icin 6nemli bir sert
kabuklu meyve tliri olmasmmin  yaninda
yetistiriciliginin biliytik boéliimiiniin ¢6glir anaci
lizerine yapilmasi nedeniyle, saglkli tohum ve
meyve elde edilmesi i¢in badem c¢igekleri etkin bir
sekilde tozlanip ardindan saglkli bir sekilde
dollenmelidir. Etkili bir tozlanma ve doéllenme,
ardindan saglikli meyve tutumu igin ilk sart, saglikl,
yeterli ve cimlenme yeteneginde ¢icek tozlarinin
bulunmasidir. Cicek tozu miktarinin yeterli olmasi,
canli ve morfolojik ydnden homojen ¢icek tozlarinin
olmasi, ayrica ¢igek tozu ¢cimlenme oraninin yiiksek
olmas1 gibi kantititaif yonden iyi cicek tozlarinin
bulunmasi tozlanma ve doéllenmenin, dolayisiyla
saglikli meyve tutumunun olmasinda en 6nemli

cicekleri kendi cigek tozuyla tozlandiginda meyve
tutumunun az olmasi sebebiyle ekonomik badem
yetistiriciliinde yabanci tozlanma gereklidir.
Dolayisiyla badem bahgesi tesis edilirken badem
cesit secimine dikkat edilmelidir. Bu nedenle
cesitlerin  dollenme  biyolojisi iyi bilinmeli,
kullanilacak cesit kendine verimli degilse mutlaka
tozlayici cesit kullanilmahidir (Ozgagiran vd., 2014).
Son yillarda etkilerini sik¢a hissettigimiz iklim
degisikligi tarimsal iretimi kiiresel, bolgesel ve
yoresel anlamda etkiyecek en dnemli faktorlerden
birisidir. Tarimin ¢ok yillik bir kolu olan ekonomik
meyve yetistiriciliginin dalgal sicaklik seyrinden en
¢ok etkilenecek alanlardan  birisi  oldugu
diisiiniilmektedir (Adabi vd. 2024). Arastiricilar
yliksek sicakliklarin kurakligin yaninda iliman iklim
meyve tirlerinde kis doneminde karsilamayan
soguklama isteginin karsilanamamasi nedeniyle
diizensiz ve erken ¢icek agmasina, badem gibi sert
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kabuklu meyve tiirlerinde i¢ dolmamasina neden
olabilecegini bildirmislerdir (Rai vd., 2015;
Rodrigez vd., 2021). lliman iklim tiirlerinin gogunda
oldugu gibi badem ¢iceklerinin déllenmesinde de en
biiytik etken (Kiiden vd., 2014). Dlizensiz sicaklik ve
yagislarin tozlanma ve dollenmenin en Onemli
faktorii olan arilarin faaliyetlerini kisitlamasi
yaninda, tiirlerin polen performanslarini olumsuz

etkilemeleri sebebiyle ekonomik meyve
yetistiriciligi de sinirlandirilmaktadir.
Tozlanma ve doéllenme saghkli bir meyve

tutumunun ilk asamasi oldugu icin, bitki tiirlerinin
polen performanslart bir bitkinin bir¢ok fiziko-
biyokimyasal olaya, bitkilerin stres kosullarinda
verdikleri tepkilerin anlasilmasinda o6nemli bir
onciil testtir (Cetinbas-Geng vd., 2019).

Bu calismada, Isparta ili Kegiborlu flgesi Kilig
Koylinde yetistirilen ‘Ferragnes’, ‘Ferraduel’,
‘Nonpariel’ ve ‘Texas’ badem ¢esitlerinin déllenme
biyolojileriyle ilgili yapilan ¢alismalar kapsaminda
polen performanslarinin ve farkli sicakliklarin polen
cimlenmesi iizerine etkilerinin arastirilmasi
amaclanmigtir.

Materyal ve Yontem

Calismanin bitkisel materyalini Isparta Ili Kegiborlu
flcesi’'nde Kilic kéyiinde bulunan badem c¢6giirii
iizerine asili Ferragnes, Ferraduel, Nonpariel ve
Texas badem ¢esitlerinden alinan c¢icek tozlar
olusturmaktadir. Badem ¢esitlerinin bulundugu
Kegiborlu ilgesi, Karasal iklimle Akdeniz iklimi
arasinda gegit kusaginda olup yillik yagis miktari
yaklasik 520 mm’dir. En yliksek sicakliklar Temmuz
ve Agustos aylarinda 38°C civarinda, en diisiik
sicakliklarin -10°C ile -15°C olup Ocak ve Subat
aylarinda kaydedilmistir.

Fenolojik gozlemler arazide direkt gézlem yoluyla
kayit altina alinmis, ¢esitlere ait tarihler a)
Tomurcuk kabarmasi; b) Tomurcuk patlamasi; c)
Yapraklanma; d) Cigeklenme baslangici; e) Tam
ciceklenme; f) Ciceklenme sonu; g) Kiiciik meyve
dénemi; h) Hasat dénemi olarak fenolojik donemler
belirlenmistir (Hiz, 2019).

Fenolojik donemler takip edilerek balon déneminde
sabah erken saatlerde c¢esitlerden alinan c¢igekler
hemen laboratuvara  getirilmistir. ~ Anterler
ciceklerden ayrilip 75 w'lik 151k altinda her bir ¢esit
ayr1 petri kaplarina konularak, 25 C%de bir gece
bekletilip anterlerin patlamalar1 saglanmistir. Elde
edilen ¢icek tozlary, kullanilincaya kadar iginde nem
cekici maddelerin bulundugu desikatoérlere konulup
buzdolabinda saklanmistir. Cesitlerin ¢icek tozu
performansinin belirlenmesi i¢in ¢igek tozu canlilik
ve morfolojik homojenlik oranlari, ¢icek tozu
iretim miktarlari, c¢icek tozu cimlenme oranlari
bulunmus, cicek tozu ¢im borusu uzunluklar
Olglilmiistiir.

Cesitlere ait c¢icek tozu lretim miktarlar1 Eti
(1990)'nin yontemde belirttigi sekilde
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“Hemastometrik lam” hesaplanmistir. Cicek tozu
morfolojik homojenlik oram (Gigli vd., 2021)
tarafindan daha dnce kullanilan asagidaki formiile
gore belirlenmistir.

(Normal sekilli polen sayis1) — (Abortif polen sayis1) 1
= x

MH 00

Alandaki polen sayis1 toplami

Cicek tozu canlilik oranlar1 %1 lik TTC (2,3,5 Trifenil
tetrazolium klorid) ¢oOzeltisi kullanilarak
belirlenmistir. Boyama isleminden 2 saat sonra
mikroskop altinda sonra yapilan sayimlarda, koyu
kirmizi-turuncu renkte olan ¢icek tozlari canli,
boyanmayan (renksiz) veya ¢ok acik  renge
boyananlar cansiz olarak kabul edilmistir (Gtiglii vd.,
2021). Cicek tozu c¢imlendirme denemelerinde
‘petride agar’ yontemi kullanilmistir. Daha dnce
yapilan badem c¢icek tozu ¢alismalarinda en uygun
¢imlendirme ortami olarak bulunan %0.5 agar +
%15 sakkaroz + 5ppm borik asit iceren ortam, ¢icek
tozu ¢imlendirme ortami (kontrol) olarak
belirlenmistir (Tosun ve Koyuncu, 2007). Cesitlerin
cicek tozu ¢cimlenme yiizdeleri hesaplanirken ¢icek
tozu ekimi yapildiktan 24 saat sonra ¢imlenen cigek
tozu sayisl toplam ¢icek tozu sayisina oranlanmistir.
Cim borusu uzunluklar1 6lgiilmesi icin Olympus
CX41 marka fotograf makinali mikroskop altinda
fotograflanmistir (40X). Farkl sicakliklarin ¢igek
tozu c¢imlenmesine etkilerini belirlemek igin
¢imlendirme ortamina ekilen ¢icek tozlar1 18, 25, 30
ve 35°C’ de inkiibe edilmistir. Daha 6nce yapilan én
denemelerde en uygun ¢imlendirme sicaklig1 olarak
bulunan 18°C, kontrol sicaklik derecesi olarak
belirlenmistir. 24 saat farkh sicakliklarda
¢imlendirme ortaminda tutulan ¢icek tozlari
¢imlenme oranlar1 hesaplanip ¢imlenen ¢icek tozlari
¢im borusu uzunlugu icin fotograflanmistir. Cicek
tozu ¢im borusu uzunlugunun 6él¢iilmesinde agik
kaynakli image ] (Schindelin vd., 2012) dagitimi olan
Fiji paket programi kullanilmistir. Sekil 1. Bu
amagla, ¢icek tozlarinin goriintiisi ile ayni
coziinlirlikte  mikroskop  gorilintiisi  alinan,
hemasitometrik lam kullanilmistir. Lam iizerinde,
kenar uzunlugu 250 mikron olan en kiigiik kareler
referans uzunluk birimi olarak alinmistir.

istatistiki Degerlendirme

Tesadlf parselleri deneme desenine gore dort
tekerrirli olarak yiriitiilen denemede her bir ¢esit
icin 4 bolgeye ayrilmis 4 petri kullanilmis, Her
bolgede 100 olmak tizere toplam 400 adet ¢igek tozu
sayllmistir. SPPS 22.00 paket programi kullanilarak
degerlendirilen verilerde ortalamalar arasindaki
fark Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore analiz
edilmistir (p<0.05).
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Bulgular

Calismanin ilk bo6limiini olusturan fenolojik
dénemlerin belirlenmesinde 2019-2020 yillarinda
yapilan gozlemlere gore Cesitlere ait fenolojik
dénemleri gosteren tarihler Cizelge 1.de
sunulmustur. Badem c¢esitlerine ait ¢icek tozu
sayllari, ¢icek tozlarinin morfolojik homojenlik ve
canlilik oranlar1 Cizelge 2’de gosterilmistir. Bir
cicekteki ortalama anter sayis1 29.50 (Nonpariel) -
31.15 (Ferraduel) arasindadir. Cesitler bir cicekteki
ortalama  ¢icek  tozu sayist  bakimindan
degerlendirildiginde Ferraduel ¢esidi 14723 adetile
ilk sirada yer alirken bunu sirasiyla Texas (12634),
Ferragnes (11426) ve Nonpariel (9653) cesitleri
izlemistir. Morfolojik homojenlik ve canlilik oranlari

= karsilastirildiginda esitler  arasindaki  fark
Sekil 1. Olgeklenmis referans gorintiisi ile gim o B TS E c?egildir (P<0.05).
borusu uzunluk él¢limii
Figure 1. Pollen tube length measurement with
scaled reference image
Cizelge 1. Badem ¢esitlerine ait fenolojik donem tarihleri (2019-2020)
Table 1. Phenological stage dates of four almond variety (2019-2020)
Cesit Yil T.k T.p Yp C.b T.¢ C.s K.m H.d
Nonpariel 2019 19.03 23.03 24.03 30.03 04.04 10.04 14.04 24.09
2020 24.03 28.03 29.03 03.04 09.04 15.04 19.04 25.09
Texas 2019 25.03 29.03 28.03 03.04 08.04 12.04 14.04 27.09
2020 31.03 03.03 03.04 08.04 13.04 17.04 21.04 29.09
Ferragnes 2019 29.03 03.04 04.04 09.04 16.04 22.04 26.04 03.11
2020 30.03 04.04 04.04 09.04 17.04 23.04 27.04 04.11
Ferraduel 2019 04.04 09.04 07.04 14.04 21.04 24.04 26.04 04.11
2020 05.04 08.04 08.04 15.04 20.04 25.04 29.04 04.11

Cizelge 2. Cicek tozu sayimlari, morfolojik homojenlik ve cigek tozu canlilik oranlari
Table 2. Pollen production, morphological homogeneity and pollen viability rates

Bir ¢icekteki Blz cllcektekl K Bir anterdeki Morfolojik Canlilik Orani
Cesitler ortalama anter '(c)(fzi z?y?s";lge ortalama cigek homojenlik (TTC)

sayisi (adet) (adet) tozu sayisi (adet) (%) (%)
Ferragnes 30.70b* 11426¢ 380.52c 96.9%* 89**
Ferraduel 31.15a 14723a 474.63a 97.6 92
Nonpariel 29.50b 9653d 330.82d 96.5 89
Texas 31.09a 12634b 407.54b 96.2 90

*Ayni stitunda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemlidir (Duncan ¢oklu karsilastirma testi, p<0.05).

**[statistik olarak 6nemli degil (p<0.05).

Morfolojik homojenlik oranlar1 %97.6 (Ferraduel);
%96.9 (Ferragnes) ; %96.5 (Nonpariel); %96.2
(Texas) iken c¢icek tozu canlhlik oranlar1 %89
(Ferraduel, Nonpariel) ile %92 (Ferragnes)
arasindadir.

Cicek tozu ekiminden 24 saat sonra farkh
sicakliklarin ¢icek tozu ¢imlenmesi iizerine etkileri
istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.05).
Cicek tozu ekiminden 24 saat sonra yapilan
sayimlarda en yliksek c¢imlenme oram1 18°C
(%72.23)'de gergeklesmis, bunu 25°C (%71.60)
takip etmistir. Sicaklik 30°C'ye ¢ikarildiginda tiim
cesitler icin cicek tozu ¢imlenme oraninda belirgin
bir azalma goriilmiis (%17.98) ve 35°C’de en diistiik

cicek tozu ¢imlenme oranlar1 elde edilmistir
(%5.17). Farkh sicakliklarda gesitlerin cicek tozu
cimlenmeleri karsilastirildiginda ortalama ¢igek
tozu ¢imlenme oranlari istatistiki olarak énemlidir
(P<0.05). Farkli inkubasyon derecelerinde
Ferraduel en yliksek c¢icek tozu c¢imlenmesini
gosteren cesittir (%46.35). Bunu sirasiyla Ferragnes
(%43.61), Nonpariel (%39.26) ve Texas (%37.76)
cesitleri izlemistir (Cizelge 3).

Cicek tozu ¢im borusu uzunluklar Cizelge 4’de
sunulmustur. Farkli sicakliklarin ¢im borusu
uzunlugu iizerine etkisi istatistiki olarak énemlidir
(P<0.05). 18°C’de ortalama 166.21 um olan ¢icek
tozu ¢im borulari, 25°C’de 170.66 pm'’ye ulasmistir.
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Sicaklik 30°C ‘ye ciktiginda ¢icek tozu ¢im borusu
uzunluklar1 azalmistir (42.63 pm). En kisa ¢im
borulari ise 35°C'de 6l¢iilmiistiir (24.58 pm). Dort
farkh sicaklikta ¢icek tozu ¢im borusu uzunluklari
cesitlere gore karsilastirildiginda en uzun ¢icek tozu
¢im borusu 11290 pum ile Ferragnes c¢esidinde

Olciilmiistiir. Ferraduel cesidinin cigek tozu ¢im
borusu 104.51 pum, Texas ¢esidinin ¢im borular
95.59 um, Nonpariel ¢esidin cicek tozu ¢im borular:
91.08 um uzunlugundadir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Badem cesitlerinde farkl sicakliklarin ¢icek tozu ¢cimlenmesine etkisi (%)
Table 3. Effect of different temperatures on pollen germination in almond varieties

Cesitler 18°C 25°C 30°C 35°C Ortalama
Ferragnes 74.23 73.78 19.84 6.59 43.61b
Ferraduel 79.91 78.64 19.21 7.63 46.35a
Nonpariel 68.24 68.06 16.53 4.20 39.26¢
Texas 66.53 65.93 16.32 2.24 37.76¢
Ortalama 72.23a 71.60ab 17.98b 5.17¢

*Ayni siitunda ve satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemlidir (Duncan ¢oklu kargilagtirma

testi, p<0.05).

Cizelge 4. Cesitlerin 24 saat sonra farkli sicakliklardaki ¢im borusu uzunluklar1 (um)
Table 4. Pollen tube lengths (um) of varieties at different temperatures after 24 hours

Cesitler 18°C 25°C 30°C 35°C Ortalama
Ferragnes 171.20 177.34 78.45 24.61 112.90a
Ferraduel 164.11 167.35 59.21 27.36 104.51b
Nonpariel 162.23 165.74 16.53 19.81 91.08d
Texas 167.28 172.21 16.32 26.54 95.59¢
Ortalama 166.21b 170.66a 42.63c 24.58d

*Ayni stitunda ve satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemlidir (Duncan ¢oklu karsilagtirma

testi, p<0.05).

Tartisma ve Sonug¢

Hava sicakliginda meydana gelen degisiklikler
fenolojik ~ donemlerde  kaymalar = meydana
getirebilecegi asikdrdir. Bu tarihlerde meydana
gelen degisikliklerde tozlanma ve meyve tutumunu
olumsuz etkilemekte, hatta tiirlerin ilkbahar geg
donlarina  yakalanma riskini  arttirmaktadir
(Benlloch-Gonzalez vd.,2018) Bu nedenle yapilacak
calismalarda fenolojik kayitlarin alinmasi biiyiik
Onem tasimaktadir. 2019 ve 2020 yilindaki fenolojik
gozlemlerde Ferragnes ve Ferraduel cesitlerinin
ciceklenme donemlerinin tam olarak cakismakta
oldugu goriilmistiir. Benzer sekilde 6 farkli badem
cesidiyle yapilan bir ¢alismada Ferragnes ve
Ferraduel cesitlerinin c¢iceklenme doénemlerinin
ayni zamana denk geldigi bildirilmistir (E1 Yamani
vd, 2019). Meyvecilikte biiyiik bir sorun olan
ilkbahar ge¢ donlarindan korunmak igin gegci
cesitlerle bahce tesis edilmesi 6nem tasimaktadir.
Ferragnes ve Ferraduel ge¢ ciceklenen cesitler
olmas1 nedeniyle ilkbahar ge¢ donlarina dayanikl
cesitler olarak onerilebilinir. Geg¢ ciceklenen bu
cesitler ayn1 zamanda en ge¢ hasat edilen gesitler
oldugundan (Ekimin ilk haftas1), ekonomik
yetistiricilikte kullanilabilecek cesitlerdir. Benzer
sekilde diger cesitlerde de ilk ¢iceklenme tarihi ile
hasat tarihi dogru orantihdir. ilk c¢iceklenen
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Nonpariel ¢esidi ilk hasat edilen ¢esit olurken, bunu
Nonpariel ve Texas c¢esitleri izlemistir. Nonpariel
cesidi diger cesitlere 6zellikle ana ¢eside gore ¢ok
erken ciceklendiginden tozlayici ¢esit olarak
onerilmemektedir. Ferraduel ¢esidi ise ana ¢esit
Ferragnes c¢esidiyle aym1 donemlerde c¢icek
actigindan tozlayici gesit olarak kullanilabilir. Diger
tirlerde oldugu gibi badem yetistiriciliginde de
ciceklenme zamani , ekonomik meyve yetistiriciligi
icin bliyiik bir risk olusturan ilkbahar ge¢ donlar
icin 6nemli bir faktoérdiir ( Sanchez-Pérez vd., 2007).
Bademlerde ciceklenme siiresinin kalitim degerinin
oldukca diisiik bir degere sahip oldugu (0.20),
ciceklenme siiresinin iklim kosullariyla, 6zellikle de
sicaklikla ilgili oldugu bildirilmistir (Sdnchez-Pérez
vd., 2014).

Ekonomik meyve yetistiriciliginde ytiksek oranda ve
saghkli meyve tutumu arastirmacilarin ve
yetistiricilerin ~ ilk amacidir. Tozlanma ve
dollenmedeki en 6nemli faktérlerden olan ¢icek
esey hiicrelerin saglikli gelismesi tohum ve meyve
olusumunun ilk asamasidir. Bitkilerde erkek esey
hiicresi olan ¢igek tozu iiretim miktarlari, canlilik ve
¢imlenme oranlarinin yiiksek olmasi doéllenme
olaymmin basarili olmasini etkiler. Ciceklerde
iretilen ¢icek tozu miktari, ¢icek tozlarimin canlilik
oranl ve c¢imlenme yetenekleri, depolanabilirligi
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kavramlarini igeren “cicek tozu performanst”
doéllenme ve meyve tutma oranmin yiksek
olmasinda, olusacak meyvelerin kalite
ozelliklerinde biiyiik 6nem tasimaktadir (Giigli vd.,
2018). Diger meyve tiirlerindeki gibi bademde de
yliksek ve kaliteli iriiniin ilk sarti tozlanma ve
dollenmenin  saghkli  bir sekilde meydana
gelmesidir. Basarili bir tozlanma ve déllenme ise
kiiltiirel islemlerin eksiksiz yapilmasiyla birlikte
verim ve Kkalite yoniinden yiliksek ana c¢esitlerin
kullanilmasi ile bunlara uygun tozlayic cesitlerin
secilmesi ve cicek tozu performans: yiiksek
cesitlerin kullanilmasiyla miimkiindiir.

Ferragnes, Ferraduel, Nonpariel ve Texas badem
cesitleriyle yiiriitilen bu c¢alismada cesitlerin bir
cicekteki ortalama anter sayis1 29.5 (Nonpariel) ile
31.15 (Ferraduel) arasinda, anterdeki ¢icek tozu
sayis1 330.82 ile 407.54 arasinda, bir ¢icekteki
ortalama cicek tozu sayisi ise 9653 ile 14723 adet
arasindadir. Bademlerde yapilan bir calismada
bizim sonug¢larimiza paralel olarak c¢icekteki
ortalama anter sayis1 28.68 ile 43.10 arasinda
bulunmus, bir cicekteki, toplam ¢icek tozu sayisinin
en yiiksek 154639 adet en diisiikse 55011 adet, bir
anterdeki ortalama cicek tozu sayisi 1468 ile 3644
arasindadir (Eti vd., 1995). Tosun vd. (2007)
tarafindan yapilan baska bir ¢alismada, Isparta bir
yoresinden selekte edilen badem genotiplerinin bir
cicekteki ortalama anter sayisi sonuglarimiza
benzer olarak 28.10 ile 31.15 adet arasinda
bulunmustur. Sonug¢larimiza paralel olarak Asma
(2008), 8 kayis1 cesidinde yaptigl cicek tozu
cimlendirme ¢alismasinda anter sayis128.5 ile 33.20
arasinda, bir anterdeki polen sayisi1.21 ile 3.31
arasinda bir c¢icekteki polen sayis1 ise 34.980
ile103.903 arasindadir. Kahramanmaras'ta 21
badem c¢esidinde yapilan baska bir c¢alismada bir
cicekteki ortalama anter sayis1 33.50 ile 40.80
arasinda, toplam cicek tozu sayisinin en yiiksek 133.
830 en diisiikse 91. 400 adettir. Bir anterdeki
ortalama c¢icek tozu sayis1 2385 ile 3534 adet
arasinda bulunmustur (Siityemez, 2011). Uretilen
cicek tozlarinin morfolojik yénden homojen olmasi
cicek tozu ¢imlenme oranimi dogrudan etkileyen
onemli kriterlerden birisidir (Kazaz vd., 2020).
Calismamizda c¢icek tozu morfolojik homojenlik
orant oranlart %96.2 ile %97.6 arasinda olup
olduk¢a yiiksek degerlerdedir. Benzer sekilde
bademlerde yapilan c¢icek tozu calismalarinda
morfolojik homojenlik diizeyleri oldukea yiiksektir
(Asma, 2008, Siityemez, 2011). Canli c¢icek
tozlarininin ¢ekirdeginin boyanabilirligi esasina
dayanan boyama tekniklerinden 2,3,5 Trifenil
tetrazolium klorid (TTC) testiyle belirlenen ¢icek
tozu canlilik oranlar1 da morfolojik homojenlik gibi
oldukea yliksek olup canllik oranlar1 %89 ile %92
arasindadir. Canh hiicreleri boyama esasina
dayanan canhlik testleri bir c¢ok farkli meyve
tiriinde yapilmis ve canhliklar olduke¢a yiliksek
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bulunmustur (Koyuncu, 2006; Asma, 2008; Cetinbas
vd., 2016; Binici ve Dalgig, 2020; Giigld vd., 2021).
Jamshiditi vd., (2021) tarafindan {imitvar badem
genotiplerinde yapilan bir calismada cicek tozu
canlilik oranlarinin % 80- 85 oldugu bildirilmistir.
Son yillarda arastirmacilar ¢imlendirme
denemelerinin boyama testlerinden daha giivenilir
oldugunu diistinseler de pratik olmasi agisindan
canlilik testlerinin yapildigini bildirmislerdir (Impe
vd., 2020). Son yirmi yilda kiiresel iklim degisikligi
nedeniyle diinya ¢apinda tarimsal Uretimde
meydana gelen dalgalanmalar belirgin bir hale
gelmistir (Cogato vd., 2019). 2024 yilinda yapilan
1liman iklim meyve tiirleri ve sert kabuklu meyve
tlirleri lizerine kiiresel 1sinmanin etkileri iizerine
yapilan sistematik bir calismaya goére son 20 yilda
iklim degisikliginin meyve agaglarina etkilerinin
arastirlldigl ¢calisma sayisinda 44 kat artis oldugu
bildirilmistir ~ (Osorio-Marin vd. 2024).Kiiresel
1Isinma sonucu meydana gelen olumsuz iklim
kosullarindan  genaratif organlarin  vegetatif
organlardan daha ¢ok etkilenecegi, bu nedenle
meyve tutumunun da az olacagi bildirilmistir
(Hebbar vd., 2018). Cicek tozu ¢cimlenme oranlari
farkli inkiibasyon derecelerinde karsilastirildiginda
en uygun cicek tozu cimlenme orani en yiiksek
18°C'de elde edilmistir. 25°C'de de ¢icek tozu
¢imlenme orani nispeten yiiksektir. Ancak 30°C
sicaklikta tiim c¢esitlerde belirgin bir diists
gorilmiistiir. 35°C'de ise 18°C’deki ¢imlenme
oranindan neredeyse 14 kat daha azalarak %5.17’ye
diismiistiir. Ferraduel ¢esidi hem c¢icek tozu
¢imlenme orami hem de c¢igek tozu ¢im borusu
uzunlugu bakimindan tiim inkubasyon
derecelerinde en yliksek degerleri almistir. Cicek
tozu ¢im borular 6l¢iildiigiinde ise 25°C’de en uzun
¢im borulan o6l¢iilmistiir. Sicaklik arttikca ¢im
borusu uzunlugu azalmistir 30°C’de olumsuz etkiler
goriilmeye baslanmis, 35°C'de en kisa ¢im borulari
olctilmiistiir. Yiiksek sicakligin bu olumsuz etkisi
kiiresel 1sinma nedeniyle ciceklenme déneminde
meydana  gelebilecek  sicaklik  artiglarinin
meyveciligi daha en erken asamalarda nasil
etkileyebilecegini diisiindiirmektedir. Ayrica bizim
sonuglarimizda oldugu gibi Sorkheh vd., 2018. ¢ok
diisiik ve cok yiiksek sicakliklarin bademde ¢icek
tozu ¢imlenme orani ve tiip biliylimesini olumsuz
etkiledigini bildirmislerdir. Isparta’da dogal olarak
yetisen boglirtlen tiplerinde yapilan déllenme
biyolojisi calismalarinda 20°C ¢igek tozu ¢cimlenmesi
ve ¢im borusu uzamasi i¢in optimum sicaklik olarak
belirlenmistir (Gliglii vd., 2018). Navaho, Jumbo,
Bursa I ve Bursa Il bégiirtlen cesitleriyle yapilan bir
calismada en iyi ¢icek tozu cimlenmesi ve tiip
bilyiimesinin 18°C’ de gergeklestigi, sicaklik
ylkseldikce hem ¢imlenme oraninin diistiigii hem
de daha kisa ¢im borularinin meydana geldigi
gozlenmistir (Gliglii vd., 2021). Yasadigimiz yiizyilin
sonuna dogru Tirkiye’de yillik sicakliklarin
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giinlimiize gore 3.1°C-5.2°C arasinda yiikselecegi
ongorilmektedir (Uzunoglu vd., 2015). Tarimsal
faaliyetler 6zellikle de ¢ok yillik bir tarim kolu olan
meyvecilik, kiiresel iklim degisikliklerinden oldukca
fazla etkilenmektedir (Sahin vd., 2015).

Sonug¢ olarak ¢alisilan gesitler cicek tozu lretim
miktarlari, morfolojik homojenlik diizeyleri ve
canlilik oranlar1 bakimindan etkili bir tozlanma ve
dollenme icin olduk¢a yeterlidir. Cicek tozu
cimlenmesinde 18°C olup, 25°C de kabul edilebilir
sonuclarin alinmasi bundan sonraki ¢alismalarda iki
sicakligin arasinda, érnegin 21 °C ‘de ¢cimlendirme
denemelerinin yapilabilecegini diisiindiirmektedir.
En uzun cicek tozu ¢im borulan ise 25°C’de
Ol¢lilmiistiir. Sicakliklar artip 30°C ve 35°C ‘ye
ylkseldiginde cicek tozu performansi dismiistiir.
Bu da artan sicakligin 6nemli bir sert kabuklu meyve
tlird olan bademin déllenme biyolojisini ve meyve

tutumunu olumsuz yonde etkileyebilecegini
diisiindirmektedir.
TesekKiir

Bu makale Selim Demirdas’in Yiiksek Lisans Tezinin
bir boliimiinden hazirlanmistir.
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