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ARTICLEINFO

Modern diinyada artan karbon salinimi ve iklim degisikligi, ¢evresel ve ekonomik sorunlarin yan: sira politika
belirsizliklerini de artirmaktadir. Bu belirsizlikler, 6zellikle enerji sektorii izerinde derin etkiler yaratmakta ve
stirdiiriilebilir enerji politikalarinin gelistirilmesini zorunlu hale getirmektedir. Bu baglamda, iklim Politikast
Belirsizlik Endeksi (Climate Policy Uncertainty Index - CPUI), enerji tiiketimi, karbon salinimi ve isletme
stratejileri tizerindeki politika belirsizliklerinin etkisini degerlendirmeye yonelik onemli bir arag olarak one
¢ikmaktadir. Bu ¢alismada, 1987-2022 yillar1 arasinda CPUI’nin Tiirkiye nin yenilenebilir ve yenilenemez
enerji tilketimi tizerindeki etkisi incelenmistir. Caligmada, uzun doénemli iligkileri belirlemek igin Johansen
esbitlinlesme testi uygulanmustir. Ayrica, esbiitiinlesme katsayilarinin tahmini i¢in FMOLS, DOLS ve CCR
yontemleri kullamlmistir. Calismanin bulgular, CPUI ile Tiirkiye’nin yenilenebilir ve yenilenemez enerji
tilketimi arasinda uzun dénemli bir iliskinin varligini ortaya koymaktadir. Katsayr tahmincilerine gore,
CPUI'nin yenilenebilir enerji kaynaklar1 iizerinde anlamli bir etkisi bulunmazken, yenilenemez enerji
kaynaklari tizerinde negatif bir etkisi oldugu tespit edilmistir.
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In the modern world, increasing carbon emissions and climate change are exacerbating environmental and
economic issues, as well as political uncertainties. These uncertainties have a profound impact, especially on
the energy sector, and make the development of sustainable energy policies imperative. In this context, the
Climate Policy Uncertainty Index (CPUI) stands out as an important tool for assessing the impact of policy
uncertainties on energy consumption, carbon emissions, and business strategies. In this study, the impact of
the Climate Policy Uncertainty Index (CPUI) on Turkey’s renewable and non-renewable energy consumption
between 1987 and 2022 was examined. In the study, the Johansen cointegration test was applied to determine
long-term relationships. Additionally, FMOLS, DOLS, and CCR methods were used to estimate the
cointegration coefficients. The findings of the study reveal the existence of a long-term relationship between
CPUI and Turkey’s renewable and non-renewable energy consumption. According to the coefficient
estimators, while CPUI does not have a significant effect on renewable energy sources, it has been determined
to have a negative effect on non-renewable energy sources.

* Sorumlu yazar/Corresponding author.

e-posta: bekereciesra@gmail.com

Atf/Cite as: Bekereci, N.E., Giirbiiz, A. & Kilig, M. (2025). iklim Belirsizlikleri Tiirkiye’nin Yenilenebilir ve Yenilenemez Enerji Kaynaklarimi Etkiliyor Mu?. Journal of

Emerging Economies and Policy, 10(1), 122-136.

This article is published under the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) licence. Anyone may reproduce, distribute, translate and create derivative works of
this article (for both commercial and non-commercial purposes), subject to full attribution to the original publication and authors.



Bekereci, N.E,, Giirbiiz, A. & Kili¢, M. / Journal of Emerging Economies and Policy 2025 10(1) 122-136 123

1. Giris

Son yillarda diinya genelinde iklim degisikligi ve sera gazi
emisyonlarinin artmasi, ¢evre problemlerinin daha genis
capta tartisilmasina ve bu problemlere yonelik politika
gelistirme ¢abalarinin hiz kazanmasina yol agmistir. Artan
farkindalik, iilkeleri ve uluslararas orgiitleri kirliligi azaltict
onlemler almaya yoneltmistir. Bu 6nlemlerle ilgili en 6nemli
diizenlemelerden  biri, 2015 yilindaki Paris Iklim
Anlasmasr’dir. Paris Iklim Anlasmasi, kiiresel 1smmay1
2°C’nin altinda tutmay1 hedefleyen ve 2035 yilina kadar 53
trilyon dolarlik yenilenebilir enerji yatirimlarini tesvik eden
diizenlemeler igermektedir. Ayni yil, Birlesmis Milletler
(BM) tarafindan iklim degisikligiyle miicadele, yoksullugun
sona erdirilmesi ve esitsizligin azaltilmasi amactyla 2030
BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri belirlenmistir. Bu
hedef ve anlagma, sera gaz1 emisyonlarinin azaltilmasina ve
iklim degisikliginin etkilerinin dnlenmesine yonelik yesil
projelere ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirimlarin
artmasina katki saglamistir. Cevre konularinda daha duyarl
yatirimcilar bu alanlara ilgilerini artirmis ve yenilenebilir
enerjiye yonelik yatirimlara yonelmistir (Gozgor, 2020: 1;
Mehta vd. 2019: 1533).

Kiiresel diizeyde bu doniisiimiin yansimalari, Tiirkiye gibi
gelismekte olan iilkeleri de etkilemistir. Tiirkiye baglaminda
ele alindiginda, Paris iklim Anlasmasi’min 2021 yilinda
Tiirkiye tarafindan onaylanmasi, iilkenin 2050 yilina kadar
net sifir emisyon hedefini resmi olarak benimsemesini
saglamistir. Bu dogrultuda, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali yatirimlarin  artirilmasi,  enerji
verimliliginin iyilestirilmesi ve sanayi sektoriiniin diisiik
karbonlu doniisiimiiniin hizlandirilmasi yoniinde politikalar
gelistirilmektedir. Ozellikle Yenilenebilir Enerji Kaynak
Alanlart (YEKA) projeleri ve giines ile riizgar enerjisine
yonelik tesvik mekanizmalari, bu hedeflere ulagmada
o6nemli adimlar arasinda yer almaktadir. Ancak, bu doniisiim
stirecinde  finansman  yetersizlikleri, mevcut enerji
altyapisinin doniisim maliyetleri ve fosil yakitlara olan
bagimlilik gibi zorluklar, Tiirkiye’nin iklim politikalarinin
uygulanabilirligini simirlandirmaktadir (Karakaya, 2016;
Kése, 2018; Enerji Verimliligi ve Cevre Dairesi Baskanligi,
2023).

Bu yapisal sorunlarin yani sira, kiiresel ve ulusal diizeydeki
iklim politikalarindaki belirsizliklerde Tiirkiye nin enerji
déniisiim  siirecinde ek riskler olusturmaktadir. Iklim
politikalarmin tutarliligt ve Ongoriilebilirligi, yatirimel
giivenini  etkileyerek yenilenebilir enerji  projelerine
yonelimi dogrudan belirleyebilmektedir. Bu c¢ergevede
Gavriilidis (2021) tarafindan hesaplanan Iklim Politika
Belirsizlik  Endeksi  (CPUI), iklim politikalariin
olusturulmasi ve uygulanmasinda karsilasilan belirsizlikleri
ortaya koyarak bu alandaki risklerin 6l¢limlenmesinde
onemli bir ara¢ olarak one c¢ikmaktadir. iklim Politika
Belirsizlik  Endeksi ~ (CPUI),  Amerika  Birlesik
Devletleri’'ndeki (ABD) 8 biiylik gazetenin makalelerinde
iklim politikas1 ilgi ilgili 6nemli olaylar1 6lgeklendirerek
olusturan bir endekstir. Endeks makalelerdeki emisyon

mevzuati, iklim riski, sera gazi emisyonlari, kiiresel 1sinma,
iklim degisikligi ile ilgili kiiresel grevler, iklim ile ilgili yasa
ve Bagkan’mn iklim politikalarma iliskin agiklamalar gibi
terimler dikkate alinarak olgiilmektedir. Bu endeks aymi
zamanda makro diizeyde iklim politika belirsizligini
belirlemek icin ek bir arag olarak kullanilabilmekte
(Gavriilidis, 2021: 1-4) ve yesil enerji piyasalari ile karbon
yogun sektorlerin finansal performanslarini
etkileyebilmektedir (Ren vd. 2022: 2; Sarker vd. 2023:
15798).

Iklim Politika Belirsizligi Endeksi (CPUI), iklim degisikligi
ile ilgili politikalarin belirsizlik diizeyini 6lgen dnemli bir
analiz aracidir. Endeksin yiiksek degerler almasi, iklim
politikalaridaki belirsizligin arttigini ve bu durumun iklim
krizini daha da derinlestirebilecegini gostermektedir. Buna
karsilik, endeksin diistik degerler almasi, politikalarin daha
net ve istikrarli oldugunu, dolayistyla iklim krizinin
etkilerinin azaltilmasinda ilerleme kaydedildigini isaret
etmektedir. Bu baglamda, yenilenebilir enerji yatirimlarinin
tegvik edilmesi, temiz enerji teknolojilerinin gelistirilmesi
ve bu teknolojilerin genis ¢apta uygulanmasi gibi stratejik
adimlar, yalnizca iklim politikalarindaki belirsizligi
azaltmaya katki saglamakla kalmayip, ayn1 zamanda iklim
degisikligiyle miicadelede de 6nemli bir rol oynamaktadir
(Danish vd. 2020: 1462; Shang vd. 2022: 654; Rehman vd.
2023; Ding, 2023). Ayrica, yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelmek, fosil yakitlara olan bagimliligin azaltilmasini
saglayarak stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
ulasilmasinda da biiyiik bir etkiye sahip olmaktadir. Sonug
olarak, iklim degisikligi, hiikiimetlerin politikalarini
yeniden sekillendirmelerine yol agan bir faktor olarak, iklim
politika belirsizliginde de Onemli bir doniisime sebep
olmaktadir. Bu donisiim, ilkelerin enerji iretiminde
kullandiklar1 kaynaklarin mevcut durumlarmi dogrudan
etkileyebilmekte ve dolayisiyla ulusal ve kiiresel enerji
giivenligini sekillendiren bir dinamik haline gelmektedir
(Kettner ve Kletzan-Slamanig, 2020: 146; Liang vd. 2022:
1; Li vd. 2023: 567).

Bu calismada, 1987-2022 donemleri arasinda Johansen
esbiitiinlesme testini kullanarak iklim politika belirsizligi ile
Tiirkiye’nin yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketimi
arasindaki iligkiyi analiz etmektedir. Bu baglamda,
calismanin geri kalan1 su sekilde organize edilmistir: ikinci
boliimde, konuyla ilgili mevecut literatiir goézden
gecirilmistir. Uciincii  boliimde, ¢alismada  kullanilan
degiskenler ve veri seti tanimlanmistir. Dordiincii boliimde
model spesifikasyonu ve ekonometrik  yOntemler
sunulmustur. Besinci boliimde, gerceklestirilen analizlerin
bulgular1 paylagilmigtir. Son bdliimde ise, sonuglar
degerlendirilmis ve Onerilerde bulunulmustur.

2. Literatiir

Iklim degisikliginin ve kiiresel 1stnmanin etkileri, birgok
iilkeyi CO2 salinimlarmi azaltmaya yonelik politikalarim
yeniden gozden gegirmeye zorlamistir. Bu durum hem
politika yapicilar1 hem de akademisyenleri, ekolojik kaliteyi
artirmay1r  hedefleyen  ¢esitli  Onlemler  Onermeye
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yonlendirmistir. Bu baglamda, iklim politikasi belirsizlik
endeksi, iklim politikalariin belirsizlik diizeyini 6lgen
onemli bir gosterge olarak one ¢cikmaktadir. Hiikiimetler ve
uluslararast kuruluglarin iklim degisikligiyle miicadele
konusundaki politikalarinin tutarliligi ve 6ngoriilebilirligi
hakkinda bilgi saglayan bu endeks, ayn1 zamanda
yatirimcilar, isletmeler ve politika yapicilar i¢in gelecekteki
iklim politikalarinin ekonomik ve ¢evresel etkilerini tahmin
etmede yol gosterici bir ara¢ sunmaktadir.

Bu ¢ercevede, Gavriilidis’in (2021) ¢aligmasiyla baglayan
ilgi, 6zellikle Bouri vd. (2022), Shang vd. (2022), Ren vd.
(2023), Li vd. (2023), Liu vd. (2023), Dong vd. (2024),
Hoang (2024) ve Su vd. (2024) gibi calismalarla hiz
kazanmigtir. Ornegin, Shang vd. (2022), 2000-2021
doneminde iklim politikas: belirsizlik endeksinin ABD’nin
yenilenebilir ve yenilenemez enerji sektorleri tizerindeki
etkisini analiz etmis ve ARDL modelini kullanarak, bu
endeksin yenilenebilir enerjiyi olumlu, yenilenemez enerjiyi
ise olumsuz yonde etkiledigi sonucuna ulasmslardir.
Benzer sekilde, Li wvd. (2023), VAR modeliyle
gergeklestirdikleri incelemede, kriz donemleri haricinde
iklim politikast belirsizliginin yenilenebilir enerji tiiketimi
lizerinde olumlu ydnde etkili oldugunu saptamislardir.
Bunun yani sira, Syed vd. (2023), ABD’de yenilenebilir
enerji tiiketimi lizerindeki dinamik etkileri incelemis ve
yiiksek belirsizlik diizeylerinin, hem kisa hem de uzun
vadede tiiketimin azalmasina yol agtigin1 ortaya
koymuslardir. Zhou vd. (2023), ABD igin iklim politikasi
belirsizligi ile bes tiir yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki
iliskiyi TPV-SV-VAR modeliyle incelemis ve belirsizligin,
¢ogu donemde toplam yenilenebilir enerji tilketimini kisa ve
uzun vadede olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir.
Ancak Borozan ve Pirgaip (2023) calismalarinda, iklim
belirsizliklerinin yenilenebilir enerji kaynaklarini olumsuz
etkiledigini 6ne siirmiiglerdir. Ding (2023), iklim politikasi
belirsizliginin azaltilmasina yonelik ¢abalarin, yenilenebilir
enerji kaynaklari tizerinde etkili olabilecegini ifade etmistir.
Cavlak (2022) ise, ABD’deki yenilenebilir enerji
tilketimindeki bir artigin iklim politikast belirsizligini
artirdigin ifade etmistir. Zeng vd. (2022), iklim politikasi
belirsizligi endeksinin Riizgdr Karbon Notr Konsepti
(CNCI) endeksi oynakligi iizerinde Onemli etkilerinin
oldugunu gostermislerdir. Tian ve Li (2023) ise, artan
CPUI'nin genellikle Cin’in ¢ogu bolgesinde karbon
emisyonlarini azalttig1 ve ¢evresel bozulmay iyilestirdigini
bildirmiglerdir. Isik  vd. (2024), ABD’deki CO2
emisyonlarint  iklim  belirsizliklerinin  etkilemedigini
belirtmistir. Son olarak, Igbal vd. (2024), Cin’deki iklim
politikas1 belirsizlik endeksinin temiz enerji stoklari
iizerindeki etkisinin 6nemsiz oldugunu belirtmislerdir.

Bunun yani sira, ¢alismada, iklim politika belirsizligi ile
Tiirkiye’nin yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiikketimleri
arasindaki iligkinin belirlenmesi amaglanmigs olup, bu
iliskide daha dogru ve giivenilir sonuglar elde edebilmek
icin GDP ve petrol fiyatlar1 kontrol degiskenleri olarak
modele dahil edilmistir. GDP, ekonomik biiylime ile enerji
talebi arasindaki baglantry1 temsil ederek, iilkedeki enerji

tiikketim ve tiretim kararlarinin sekillenmesinde 6nemli bir
rol oynamaktadir. Ekonomik biiyiime arttikga enerji
talebinin de genellikle yiikselmesi beklenmektedir, bu da
enerji kaynaklarina olan talebi etkileyebilmektedir. Diger
yandan, petrol fiyatlart hem yenilenebilir hem de
yenilenemez enerji kaynaklarinin ekonomik cazibesini
dogrudan etkileyen onemli bir digsal faktordiir. Petrol
fiyatlarindaki  dalgalanmalar, enerji  piyasalarindaki
dinamikleri degistirebilmekte ve enerji iiretim stratejilerini
yonlendirebilmektedir. Bu baglamda, iklim politika
belirsizligi, enerji talebi ve kontrol degiskenlerinin
iligkilerini daha iyi anlayabilmek i¢in Sadorsky (2009),
Marques vd. (2010), Salim ve Rafiq (2012), Papiez vd.
(2018), Erdogan vd. (2020), Deka vd. (2024) ve Algaralleh
ve Hatemi-j (2024) gibi c¢alismalar incelenmistir. Bu

calismalar, kontrol degiskenlerinin roliinii ve enerji
sektoriindeki dinamikleri anlamak adina Onemli bir
perspektif sunmaktadir. Dolayisiyla, bu ¢aligmalar

arastirmamizin baglammi ve Onemini daha iyi ortaya
koymaktadir.

Ayrica, literatiirde Tklim politikas1 belirsizligi ile GDP ve
petrol fiyatlar1 arasindaki iliskilerin de incelendigi
goriilmektedir. Ornegin Zhou vd. (2022), iklim politikasi
belirsizliginin ABD’de petrol fiyatlarini kisa ve orta vadede
olumlu etkiledigini belirtmislerdir. Ji vd. (2024), kiiresel
iklim politikas1 belirsizliginin finansal piyasalar iizerindeki
etkisinin 6zellikle kisa vadede yogunlastigini ve bu etkinin
gegici oldugunu ifade etmiglerdir. Ding vd. (2022) ise iklim
politikalarindaki belirsizligin kiiresel enerji piyasalarinda
biiyilik dalgalanmalara yol agtigin1 ve ham petrol fiyatlarinin
istikrarin1 6nemli 6l¢iide etkiledigini bildirmislerdir. Dogan
(2023), iklim politikas1 belirsizliginin ABD’de hem
enflasyon hem de GDP iizerinde olumlu etkiler yarattigin
ifade etmektedir. Son olarak, Yang vd. (2024), iklim
politikas1 ~ belirsizliginin ABD  ekonomisi {izerinde
belirleyici bir etkisi oldugunu ve olumlu bir CPU sokunun
zamanla durgunluk riskini artiran olumsuz ekonomik
tepkilere yol agabilecegini belirtmiglerdir.

Literatiir taramasindan da goriildiigii lizere, 6zellikle iklim
politikast belirsizligi {izerine yogunlasan caligmalar son
donemler artis gostermektedir. Ancak, bu c¢alismalarin
genellikle kiiresel olgekte ele alindig1 gozlemlenmektedir.
Tiirkiye’nin yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari
tilketimi ile iklim politikas: belirsizlik endeksi arasindaki
potansiyel etkilesimi inceleyen Ozel bir arastirmaya
rastlanilmamigtir. Bu baglamda, s6z konusu c¢aligmanin
yapilmasiyla, literatiirdeki bu boslugun doldurulmasi ve
Tiirkiye’ nin enerji politikalar1 agisindan 6nemli bir sorunu
ele alarak ilgililere daha kapsamli bir bakis sunulmasi
amaglanmaktadir.

3. Ekonometrik Metodoloji

Bu boélimde, Tiirkiye ekonomisinde iklim politikasi
belirsizligi ile enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi analiz
etmek amaciyla kullanilan veri setleri ve ekonometrik
yontemler kapsamli bir sekilde ele alinmaktadir. Calismanin
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metodolojik g¢ercevesi, bagimli ve bagimsiz degiskenlerin
tanimlari, veri kaynaklarinin detaylar1 ve tercih edilen
ekonometrik modellerin aciklamalariyla  birlikte
sunulmaktadir.

3.1. Veri

Bu calisma 1987-2022 donemleri arasindaki yillik veriler
kullanilarak Tiirkiye ekonomisi 6zelinde iklim politikasi
belirsizligi endeksi (CPUI) ile yenilenebilir ve yenilenemez
enerji ~ kaynaklart  tiiketimi  arasindaki  iliskiye
odaklanmaktadir. Bagimli degisken, birincil enerji tiiketimi
olup, bu tiiketim yenilenemeyen enerji ve yenilenebilir
enerji olarak iki grupta simiflandirilmaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklar1 (REC) yenilenebilir kaynaklarin toplam
birincil  enerji  arzina  sagladigi  katki  olarak
tanimlanmaktadir. Hidrolik (pompali depolama haric),
jeotermal, giines, riizgar, gelgit ve dalga enerjisinin birincil
enerji kargiliklarini ifade eden bu kaynaklar OECD veri
tabanindan alinirken, yenilenemez enerji kaynaklari (petrol,
dogalgaz ve komiir toplaminin logaritmasi) Diinya Bankasi
WDI veri kaynagindan temin edilmistir. incelenen ana
degiskenlerden iklim Politikas1 Belirsizlik Endeksi (Climate
Policy Uncertainty Index, CPUI), Gavriilidis (2021)
tarafindan hesaplanan ve Amerika Birlesik Devletleri’ndeki
(ABD) 8  biiyik gazetenin makalelerinde  iklim
politikalartyla ilgili 6nemli olaylar1 &lgeklendirerek
olusturulan bir endekstir. Aylik olarak yaymlanan bu
endeks, ¢aligmada analizin yillik diizeyde gerceklestirilmesi
amactyla yillik frekansa doniistiiriilmiistiir. Bu doniisiim
sirasinda, her yilin 12 aylik CPUI degerlerinin aritmetik
ortalamasi alinarak yillik endeks degerleri hesaplanmustir.
CPUI  endeksi  verileri, www.policyuncertainty.com
adresinden elde edilmistir.

Calismada ele alman degiskenlere iligkin detayli bilgiler
Tablo 1’de sunulmaktadir. Ekonometrik analiz kapsaminda
kullanilan modeller ise asagida (1.1) ve (1.2) denklemleriyle
agiklanmistir.  Analizlerde  kullanilan  degiskenlerin
dagilimlarini normalize etmek ve dogrusal iligkileri daha iyi
modellemek amaciyla tim degiskenlerin logaritmik
dontistimleri kullanilarak modeller olusturulmustur.

Model 1: LNREC = Bi + By LNCPUI + B5;,LNGDP +
By LNOIL + £,

Model 2: LNNREC = Bi + By LNCPUI + B5;,LNGDP +
By LNOIL + £,

Denklem (1)’de yer alan modelde, Bi katsayisi sabit terim
olup, tiim bagimsiz degiskenlerin etkisi sifir oldugunda
modelin tahmin ettigi bagimli degiskenin temel seviyesini
gostermektedir. PB1, P2, B3 ve Pa ise tahmin edilecek
parametrelerdir. LNREC ve LNNREC sirasiyla bagimli
degisken olan yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketimin
ifade etmektedir. LNCPUI iklim politikas1 belirsizligi
endeksini, LNGDP gelir diizeyinin bir gostergesi olarak
kullanilan ve kisi basma diisen gercek GSYIH’y1
6lgmektedir. LNOIL ise ham petrol fiyatlarmin gostergesi
olarak  kullanilan,  Cushing, = Oklahoma teslimat
merkezindeki ABD ham petrol stoklaridir. Ayni1 zamanda

burada £ hata terimi, i yatay kesit boyutunu ve t zaman
boyutunu belirtmektedir.

Tablo 1: Veri Tamim

Degiskenler Kisaltma  Veri Kaynagi
Yenilenebilir Enerji Tiiketimi REC OECD
Yenilenemez Enerji  Tiiketimi
(petrol, dogalgaz ve komiir) NREC WDI
toplaminin logaritmasi)
I .. PP policyuncertain
Iklim Politika Belirsizligi CPUI ty.com
Ekonomik Biiylime GDP OECD
Ham petrol (WTI) Cushing, OIL FRED
Oklahoma,

3.2. Yontem

Iklim politikalar1 belirsizligi ile Tiirkiye’nin yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kaynaklar1 tiikketimi arasindaki iligkinin
incelendigi c¢aligmada, Oncelikli olarak ekonometrik
degiskenler arasindaki uzun doénemli iligkinin varligi
arastirilacak  ve bunun tespitinde Johansen (1988)
esbiitiinlesme testinden yararlanilacaktir. Ancak, bu tiir
ekonometrik analizlerin gegerliligi ve giivenilirligi,
kullanilan verilerin duraganlik kosuluna uygun olmasina
dayanir. Zaman serisi analizlerinde, serilerin duragan olmast
olduk¢a 6nemlidir; ¢iinkii birim kok iceren seriler, yanlis
esbiitiinlesme sonuglarina ve yaniltict uzun doénemli
iligkilere yol agabilir. Duraganlik kosulu, serilerin sabit bir
ortalama ve varyansa sahip olup olmadigini belirler. Eger bir
seri duragan degilse, drnegin birim kdk igeriyorsa uzun
donemli iliskiler yanlis yorumlanabilir. Bu nedenle,
calismanin ilk asamasinda, serilerin duraganliklari, yani
birim kok igerip igermedikleri, Augmented Dickey Fuller
(1981, ADF) testi ile incelenecek ve duraganlik saglanip
saglanmadig1 belirlenecektir.

Uzun donem iliskilerinin analizi ve degiskenlerin tahmin
stireclerinin  dogrulugu, igsellik sorunlarinin dikkate
almmasini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda, uzun dénem
katsayilarinin daha giivenilir ve anlamli bir sekilde
yorumlanabilmesi i¢in FMOLS (Fully Modified OLS),
DOLS (Dynamic OLS) ve CCR (Canonical Cointegrating
Regression) gibi ekonometrik yontemler siklikla tercih
edilmektedir (Kirikkaleli ve Adebayo, 2021: 589). Soz
konusu yontemler, esbiitiinlesme analizlerinde daha dogru
sonuglar elde edilmesine katki saglayabilmektedir. Ciinkii
bu yontemler, zaman serisi verilerinde mevcut olabilecek
heteroskedastisite ve otokorelasyon gibi potansiyel sorunlari
dikkate alarak uzun dénem katsay1 tahminlerini daha saglam
ve tutarli bir sekilde sunabilmektedir. Ozellikle FMOLS,
zaman serisi verilerindeki uzun dénem dinamiklerini g6z
onlinde  bulundurarak  daha  giivenilir ~ sonuglar
saglayabilmektedir. Bununla birlikte, bu ydntemin
dogrulugu, esbiitinlesme iligkisini dogru sekilde tespit
etmeye bagh olarak degiskenlik gosterebilmektedir. DOLS,
kisa donem dinamiklerinin ve esbiitiinlesme iligkisinin daha
etkin bir sekilde modellenmesinde faydali olmaktadir
(Kuscevic ve Martin, 2015: 118). Ancak, c¢ok sayida
gecikme (lag) ve degisken kullanimi, modelin
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karmagikligini artirarak hesaplama yiikiinii
yiikseltebilmekte =~ ve  modelin  genellenebilirligini
siirlayabilmektedir. CCR ise, yiiksek boyutlu veriler ve cok
sayida degiskenin kullanimi nedeniyle uygulama agisindan
daha karmagik bir yontem olmakla birlikte, dogru bir
bicimde uygulandiginda uzun dénem iliskilerine dair daha
giivenilir tahminler elde edilmesini saglayabilmektedir
(Hayakawa ve Kurozumi, 2008: 555).

Sonug olarak, FMOLS, DOLS ve CCR gibi yontemler, OLS
(Ordinary Least Squares) yontemine kiyasla daha dogru ve
anlamli uzun donem katsay1 tahminleri sunarak, yapilan
Tablo 2: Tanimlayicr Istatistikler

analizlerin giivenilirligini 6nemli 6lgiide artirmaktadir. Bu
nedenle, uzun donem iliskilerinin dogasimin ve ydniiniin
daha saglikli bir sekilde anlasilabilmesi i¢in uzun dénem
katsay1 tahmincilerinin rolil biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu
baglamda, s6z konusu modellerle elde edilen esbiitiinlesme
katsayilari, iliskinin pozitif mi yoksa negatif mi olduguna
dair net bir ¢ikarimda bulunmay1 miimkiin kilmaktadir.

Analiz asamasina gecilmeden once caligmada kullanilan
serilere iligkin tanimlayict istatistiklerine iliskin bulgular
Tablo 2’de sunulmustur.

LNREC LNNREC LNCPUI LNGDP LNOIL
Ortalama 2.555048 6.780449 4.528380 9.552890 3.655362
Maksimum 2.962685 7.387754 5.417935 10.55464 4.601865
Minimum 2.107378 6.087268 4.052913 8.851663 2.668616
Std. Sapma 0.215209 0.419433 0.391225 0.507632 0.641468
Jarque-Bera 0.369810 2.643616 4.744151 3.350294 3.324414
Olasiik 0.831183 0.266653 0.106892 0.187281 0.189720
Gozlem 36 36 36 36 36

Tablo 2’de serilerin 6zet istatistikleri incelendiginde,
degiskenlerin standart sapmalarinin goreli olarak diisiik
oldugu gozlemlenmektedir, bu da veri setindeki degerler
arasindaki farkin (degigkenligin) yiiksek olmadigini
gostermektedir. Ayrica, tiim serilerin ortalama degerlerinin
pozitif oldugu ve biyiikliik olarak birbirlerinden farkli
oldugu gozlemlenmektedir. Buna gore en yiiksek ortalama
degere sahip veri LNGDP’dir. Bunun yani sira, serilerin
normal dagilima uygunlugunu test etmek i¢in kullanilan
Jarque-Bera istatistiginin olasilik degerleri, kritik deger olan
0.05'ten biiyiik oldugu i¢in, her bir degiskenin dagiliminin

Tablo 3: ADF Birim K6k Testi Sonuglar1

normal oldugunu sdylemek miimkiindiir.

4. Ampirik Bulgular

Ekonometrik analizlerde, degiskenler arasindaki iligkinin
dogru bir bigcimde belirlenebilmesi i¢in duraganlik
Ozelliklerinin  incelenmesi  Onemlidir. ~ Duraganlhigm
saglanmasi, degiskenler arasindaki iligkilerin daha giivenilir
bir sekilde tespit edilmesini saglar ve ekonometrik modelin
tahmin giiciinii artirir. Caligmanin ampirik bdliimiinde, ilk
olarak seriler iizerinde birim kok testi uygulanmaktadir.
Tablo 3’de ADF birim kok testi sonuglari verilmistir.

ADF 1.FARK
Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli
LNREC -2.464 -2.553 -8.364* -8.463*
LNNREC -0.979 -2.357 -6.855* -6.931*
LNCPUIL -0.619 -1.758 -5.755* -5.803*
LNGDP 0.748 -1.249 -4.684* -4,795*
LNOIL -1.044 -2.135 -5.347* -5.221*
Kritik Deger
%1 -3.632 -4.243 -3.369 -4.252
%5 -2.948 -3.544 -2.951 -3.548
%10 -2.612 -3.204 -2.614 -3.207

Not: *, % 1 seviyesinde anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 3’te ADF birim kok testine gore degiskenlerin diizey
ve birinci fark sonuglart yer almaktadir. Birim koke sahip
olan serilerin duragan olmadig1 bilinmektedir ve tabloda yer
alan tim degiskenlerin bu anlamda diizey degerlerinde
duraganlik gostermedigi goriilmektedir. Bu durum serilerin
baglangicta bir egilim veya sistematik degisim (trend)
gostermesinden kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla
degiskenler sabit bir ortalama etrafinda dagilim
gostermemektedir. Birinci fark alindiginda ise bu egilim

ortadan kaldirilir ve serinin ortalamasi ile varyansi
sabitlenir, boOylece duraganlik saglanir. Bu asamada,
degiskenlerin birinci fark: alinarak duraganlik testi yeniden
yapilmis ve degerlerin I(1) seviyesinde istikrarli olduklari
tespit edilmigtir. Duraganlik sinamasindan sonra, VAR
modeli analizi i¢in en uygun gecikme uzunlugunun
belirlenmesi siirecine gegilmistir. Caligmada iki farkli
ekonometrik model kullamlmaktadir. ik modelde,
yenilenebilir enerji tiiketimi bagimli degisken olarak kabul
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edilmistir. Bagimsiz degiskenler ise iklim politika
belirsizligi, GDP ve ham petrol fiyati serileridir. Ikinci
modelde ise bagimli degisken olarak yenilenemez enerji
tiketimi alinmistir ve bagimsiz degiskenler ayni sekilde
kullanilmistir. Bu nedenle, oncelikle yenilenebilir enerjinin
bagiml degisken oldugu modeller icin yapilacak analizler
siralanacaktir. Ardindan yenilenemez enerji tiiketiminin
bagimsiz degisken oldugu model sinamalar1

gergeklestirilecektir. Var modelleri olusturulurken, her
degisken i¢in uygun gecikme uzunlugunu belirleme
gerekliligi vardir. S6z konusu modellerde Akaike (AIC),
Schwarz (SC), Hannan Quinn (HQ), Final Prediction Error
(FPE) ve LR olgciitleri gibi farkli kriterler kullanilmaktadir.
Tablo 4’te yenilenebilir enerjinin bagimli degisken oldugu
model icin uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi
saglanmistir.

Tablo 4: Yenilenebilir Enerjinin Bagimli Degisken Olmasi Durumunda Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -16.47884 NA 4.23e-05 1.279927 1.463144 1.340659
1 85.83565 172.6557* 1.94e-07* -4.114728* -3.198643* -3.811072*
2 91.33403 7.903934 3.94e-07 -3.458377 -1.809424 -2.911796
3 112.1569 24.72720 3.34e-07 -3.759808 -1.377988 -2.970302
4 124.0505 11.15023 5.75e-07 -3.503157 -0.388469 -2.470726

Calismada, AIC, SC, HQ, FPE ve LR olgiitleri kullanilarak
VAR modelinin uygun gecikme uzunlugu incelendiginde
degiskenler i¢cin uygun gecikme uzunlugunun 1 oldugu
belirlenmistir. Ancak, birinci gecikmeli modelde yapilan
analizde otokorelasyon problemi tespit edilmistir.
Otokorelasyon, modelin hata terimlerinin birbirine bagiml
oldugunu ve dolayisiyla bagimsizlik varsayiminin ihlal
edildigini gostermektedir. Bu problemi ortadan kaldirmak
amactyla farkli gecikme uzunluklar1 denenmis ve 2. 3. ve 4.

gecikme diizeylerinde otokorelasyon testi yeniden
uygulanmistir.  Sonug¢ olarak, 3. gecikme diizeyinde
otokorelasyon  sorununun  ¢ozildiigi ve  modelin
uygunlugunun  saglandigi  belirlenmistir.  Modelde

kullanilacak gecikme sayisini belirledikten sonra, VAR (3)
modelinin duraganlik 6zelliklerini degerlendirmek amaciyla
duraganlik testleri ve grafikleri incelenmistir. Bu
degerlendirme, 6zellikle koklerin birim ¢ember i¢inde olup
olmadigimi gosteren duraganlik grafikleri ile yapilmistir.
Tablo 5 VAR (3) modelinin duraganlik grafigini
sunmaktadir.

Sekil 1. Yenilenebilir Enerjinin Bagimli Degisken Olmasi
Durumunda VAR Modelinin Duraganlik Grafigi

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

1.5

1.0

0.5 * °
0.0 8
-0.5 °
-1.0

-1.5

Sekil 1 VAR (3) modelinin duraganlik 6zelliklerini
degerlendirmek amaciyla kullanilan koklerin - ¢ember
icerisindeki konumlarin1 gostermektedir. Bu analizde,
koklerin birim ¢emberin i¢inde yer almasi, modelin duragan
oldugunu ve =zamanla sabit bir ortalama etrafinda
dalgalanacagini gostermektedir. Ayrica ters koklerin gember
icinde yer almasi, modelin uzun dénemde stabil bir davranis
sergileyecegini ve modeldeki degiskenlerin birbirine
bagimliligmin zamanla sabitlenecegini ifade etmektedir.
Sekil Dbilgisine goére otoregresif (AR) karakteristik
polinomunun ters kdklerinin tamaminin ¢emberin iginde
oldugu gozlemlenmektedir. Bu durum, modelin duragan
oldugunu ve zaman i¢inde ortaya ¢ikan soklarin kalici
etkiler yaratmayacagin ortaya koymaktadir. Diger bir ifade
ile modelin dinamik olarak duragan oldugu ve istikrarli
tahminler iiretebilecegi soylenebilmektedir. Ancak, modelin
yalnizca duraganlik kosulunu sagliyor olmasi, tahminlerin
dogrulugu hakkinda tek basina yeterli bir gosterge degildir.

Tahmin  giiclinin  daha  kapsamli  bir  sekilde
degerlendirilmesi igin, hata terimleri analizi ve hizla degigsen
dinamiklerin modellenmesi gibi ek testler gerekebilir. Bu
baglamda, modelin tahmin performansinin zaman i¢indeki
tutarhiligini gozlemlemek amaciyla yapilan otokorelasyon
(LM istatistigi) testi ve degisen varyans testi dnemli birer
aragtir. Otokorelasyon testi Ho: Otokorelasyon yoktur
hipotezi ile degisen varyans testi ise Ho: Degisen varyans
problemi yoktur hipotezi ile yapilmaktadir. Test
sonuglarinda elde edilen p-degerlerinin kritik egiklerin
iizerinde olmasi, modelde otokorelasyon ya da degisen
varyans gibi sorunlarin bulunmadigini géstermektedir. Bu
sonuglar, modelin giivenilir ve istikrarli tahminler lirettigine
isaret etmektedir. Tablo 5°te otokorelasyon LM testi ve
degisen varyans testinin bulgular1 yer almaktadir.
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Tablo 5: Yenilenebilir Enerjinin Bagimli Degisken Olmas1 Durumunda Otokorelasyon ve Degisen Varyans Sonuglari

Otokorelasyon Testi

Gecikme LRE- Serbestlik p degeri Rao Serbestlik p degeri
istatistigi Derecesi F-istatistigi Derecesi
1 13.32193 16 0.6491 0.819403 (16, 40.4) 0.6571
2 17.34141 16 0.3638 1.115423 (16, 40.4) 0.3739
3 10.02123 16 0.8655 0.594421 (16, 40.4) 0.8693
4 20.67359 16 0.1914 1.380609 (16, 40.4) 0.2000
Degisen Varyans Testi
Ki-kare Serbestlik Derecesi p - degeri
224.2841 240 0.7590

Otokorelasyon-LM testinde HO hipotezinin (Otokorelasyon
yoktur) kabul edilip edilmedigini belirlemek icin p-degerine
bakilmaktadir. Eger p-degeri 0.05’ten kiigiikse, HO hipotezi
reddedilir ve modelde otokorelasyon sorununun bulundugu
sonucuna varilir. Bu durumda, seriler arasinda zaman
icindeki bagimlilik veya etkilesim oldugu ve dolayisiyla
modelde otokorelasyonun bulundugu anlasilir. Ote yandan
p-degeri 0.05’ten biiyiikkse HO hipotezi kabul edilir ve
modelde otokorelasyonun bulunmadigi, yani seriler arasinda
bagimsizlik oldugu sonucuna varilir. Tablo 5’e gore,
otokorelasyon-LM testi sonuglari, modeldeki gecikme
diizeylerinin p-degerlerinin 0.05’ten biiyliik oldugunu
gostermektedir. Bu durum, modelde otokorelasyon
sorununun  olmadigmi  ve  tahmin  dogrulugunu
etkileyebilecek bagimlilik sorunlarmin  bulunmadigim
gostermektedir.

White degisen varyans testi sonuglarini degerlendirmek igin
HO hipotezinin (Degisen varyans problemi yoktur) kabul
edilip edilmedigine bakilmaktadir. Eger p-degeri 0.05’ten
kiigiikse, HO hipotezi reddedilir ve modelde degisen varyans
(heteroskedastisite) problemi oldugu sonucuna varilir. Bu

durumda, hata terimlerinin varyansinin sabit olmadigi ve
modelde giivenilirlik agisindan bir sorun bulundugu
anlagilir. Bununla birlikte, p-degeri 0.05’ten biiyiikse HO
hipotezi kabul edilir ve modelde degisen varyans problemi
olmadigi, yani hata terimlerinin varyansinin sabit oldugu
sonucuna vartlir. Bu model igin White test istatistigi ki-kare
degeri = 224.2841 ve p degeri = 0.7590 olarak
hesaplanmistir. P-degeri 0.7590, 0.05’ten biiyiik oldugu
icin, HO hipotezini reddetmemize gerek yoktur. Bu da
modelde hata terimlerinin varyansinin sabit oldugu ve
tahminlerin giivenilir oldugu anlamina gelmektedir.

Degigkenler arasindaki uzun vadeli iliskileri istatistiksel
olarak analiz edebilmek igin serilerin ayni derecede
biitiinlesik olmas1 gerekmektedir. Calismada incelenen
degiskenlerin tiimiiniin birinci farklarinda duragan olmasi,
bu serilerin aynmi derecede Dbiitiinlesik oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla seriler arasinda esbiitiinlesme
iligkisi “Ho: Seriler arasinda egbiitiinlesme iliskisi yoktur”
smamast ile arastirilmaktadir. Bu baglamda Johansen
Esbiitiinlesme testi kullanilmis ve bu teste ait sonuglar Tablo
6’da sunulmustur.

Tablo 6: Yenilenebilir Enerjinin Bagimli Degisken Olmasi Durumunda Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

iz Testi
Hipotezler Ozdeger iz Istatistigi %S5 Kritik Deger Olasiik**
r=0%* 0.708702 70.95127 47.85613 0.0001
r<1l* 0.455932 31.48224 29.79707 0.0317
Maksimum Ozdeger Testi
Hipotezler Ozdeger iz istatistigi %35 Kritik Deger Olasihk**
r=0%* 0.708702 39.46903 27.58434 0.0010
r<1* 0.455932 19.47777 21.13162 0.0838

*%S5 anlamlilik diizeyinde bos hipotezin reddedildigini gosterir.

**MacKinnon-Haug-Michelis (1999)’e gore olasilik degerlerini gosterir.

Yenilenebilir enerji ile CPUI, GDP ve OIL arasindaki
esbiitiinlesme iliskisini arastirmak i¢in yapilan test
sonuglarina gére, iz istatistigi igin %35 kritik degeri 47.8561
ve p-degeri 0.0001 olarak hesaplanmistir. Bu, seriler
arasinda egbiitiinlesme iliskisi olmadigmma dair Hp
hipotezinin (r=0) reddedildigini ve en az bir esbiitiinlesme
iliskisinin mevcut oldugunu gostermektedir. Ayni sekilde, r

< 1 (en fazla bir esbiitiinlesme iliskisi) hipotezi, %5’lik
anlamlilik seviyesinde (p-degeri 0.0317) reddedilmistir. Bu
durumda, seriler arasinda en fazla iki esbiitiinlesme iliskisi
bulundugunu belirten r > 1 hipotezi kabul edilebilir.
Maksimum Ozdeger Testi sonuglarma gore, r = 0 hipotezi
(esbiitiinlesme iligkisi yok) %S5 anlamlilik diizeyinde
reddedilmistir (iz istatistigi = 39.46903, p-degeri = 0.0010).
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Bu, seriler arasinda en az bir esbiitiinlesme iliskisi
bulundugunu ve en az bir esbiitiinlesme vektoriiniin varligini
gostermektedir. Ikinci hipotez ise r < 1 (en fazla bir dogrusal
iliski oldugu) varsayimina dayanmaktadir. P-degeri 0.0838
olarak hesaplanmis ve bu deger %5 anlamlilik diizeyinden
biiyiik oldugu i¢in r < 1 hipotezi kabul edilmistir. Bu
durumda iki veya daha fazla esbiitinlesme iliskisi
bulunabilecegi sonucuna varilabilir. Bu sonuglar, seriler
arasinda esbiitiinlesme iligkileri bulundugunu ve en az bir
esbiitiinlesme vektoriiniin var oldugunu gosterirken, iki veya

daha fazla esbitinlesme iligkisinin de miimkiin
olabilecegini ortaya koymaktadir. Sonu¢ olarak, analiz
edilen seriler arasinda uzun vadeli bir iliski oldugu ve bu
iliskilerin daha fazla sayida olabilecegi sonucuna
varilmaktadir.

Bu asamadan sonra iliskinin yonii ve derecesini belirlemek
icin uzun donem katsayilarinin tahminine ge¢cmek
miimkiindiir. Dolayisiyla FMOLS, DOLS ve CCR
testlerinden elde edilen sonuglar Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7: Yenilenebilir Enerjinin Bagimli Degisken Olmast Durumunda FMOLS, DOLS ve CCR Sonuglari

Bagimh Degisken: REC

FMOLS DOLS CCR

LNCPUI LNGDP LNOIL  LNCPUI LNGDP  LNOIL LNCPUI LNGDP  LNOIL
0.058 0.528 -0.409 0.140 0.521 -0.412 0.064 0.525 -0.408
(0.53) (0.00)"™ (0.00)" (0.20) (0.00)™  (0.00)™ 0.50 (0.00)™  (0.00)"™

Not: *, ** ve *** sirastyla %10, %5 ve %1 onem diizeyine gore anlamlilig1 temsil etmektedir.

Tablo 7’deki sonuglara gore, iklim politika belirsizliginin
yenilenebilir enerji tiiketimi {izerindeki etkisi, FMOLS,
DOLS ve CCR analizlerinde pozitif yonlii iliski gosterse de,
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bu durum, iklim
politikalarindaki belirsizliklerin enerji tiiketimi {izerinde
daha karmagik dinamikler yaratabilecegini ve belirsizligin
etkisinin kisa vadeli dalgalanmalardan veya veri setindeki
diger faktorlerden dolayr gdzlemlenemeyebilecegini
distindiirmektedir. Diger taraftan, kontrol degiskenlerle
yenilenebilir enerji kaynaklari arasindaki sonuglar, FMOLS
analizine gore; ekonomik biiyimede %]1’lik artis
yenilenebilir enerji tiiketiminde %0.52°lik bir artisla
iliskilendirilmis ve bu katsay: istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Bu bulgu, ekonomik biiyiimenin yenilenebilir
enerji tiiketimi lizerindeki artirict  etkisini  ortaya
koymaktadir. Ekonomik biiylime, genellikle artan {iretim ve
tiiketim faaliyetleri ile daha fazla enerji talebini tetikler. Bu
artan enerji talebi, ¢evre dostu ve siirdiriilebilir enerji
kaynaklarma yonelme egilimini artirabilir. Ayni sekilde,
ham petrol fiyatlarindaki %1’lik artisin, yenilenebilir enerji
tiiketiminde %0.40° ik bir azalisa yol agtig1 tespit edilmistir.
Bu bulgu, ham petrol fiyatlarindaki artisin yenilenebilir
enerji tilketimi lizerindeki olumsuz etkisini gostermektedir.
Fosil yakitlarin maliyetindeki yiikselme, yenilenebilir
enerjiye olan talebi dolayli yoldan engelleyebilir. DOLS
analizine gore, ekonomik biiylimedeki %]1’lik artis,
yenilenebilir  enerji  tilketimini = %0.52  oraninda
artirmaktadir. Bu, ekonomik biiyiimenin yenilenebilir enerji
talebini tesvik ettigi ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina

yonelik yonelimin arttigin1 gdstermektedir. Ote yandan, ham
petrol fiyatlarindaki %1°lik artigin, yenilenebilir enerji
tilketiminde %0.41°lik bir azalmaya yol agmasi, fosil yakit
fiyatlarmin yiikselmesinin yenilenebilir enerji talebini
olumsuz yonde etkileyebilecegini ortaya koymaktadir. Son
olarak CCR test sonuglar1 ekonomik biiyiimedeki %1°lik
artisin yenilenebilir enerji tilketiminde % 0.52’lik artisa;
ham petrol fiyatlarindaki %1’lik artisin ise yenilenebilir
enerji tiiketiminde %0.40’likk azalisa yol agtigimm
gostermektedir. Bu, ekonomik biiyiime ile yenilenebilir
enerji tiiketimi arasinda pozitif bir iliski oldugunu ve
biiyliyen bir ekonominin yenilenebilir enerji talebini
artirabilecegini  ortaya  koymaktadir. Ham  petrol
fiyatlarindaki artisin ise, fosil yakit fiyatlarinin yiikselmesi
ile baglantili olarak yenilenebilir enerjiye olan talebi
olumsuz etkileyebilecegini gostermektedir. Yiiksek petrol
fiyatlari, tliketicileri kisa vadede yenilenebilir enerjiye
yonlendirmek yerine fosil yakitlara daha fazla bagimli hale
getirilebilir. Ancak, uzun vadede fosil yakitlarin
maliyetlerinin yiikselmesi, insanlarin daha ucuz ve
stirdiiriilebilir enerji seceneklerine yonelmesine neden
olabilir. Bu durumun da yenilenebilir enerjiye olan talebi
artiracagi soylenebilir.

Calismanin ikinci modelinde ise yenilenemez enerji
tilketimi bagimli degisken olarak belirlenmistir. Gecikme
uzunluklarma iligkin istatistikler s6z konusu model igin
Tablo 8’de yer aldig1 gibidir.

Tablo 8: Yenilenemez Enerjinin Bagimli Degisken Olmasi Durumunda Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Lag LogL LR FPE AIC sC HQ
0 -7.651679 NA 2.43e-05 0.728230 0.911447 0.788961
1 126.7113 226.7375* 1.51e-08* -6.669454* -5.753369* -6.365798*
2 134.4552 11.13191 2.66e-08 -6.153450 -4.504497 -5.606869
3 146.6954 1453519 3.86e-08 -5.918460 -3.536639 -5.128954
4 168.1798 20.14170 3.64e-08 -6.261240 -3.146551 -5.228809
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Tablo 8’de yer alan analizler 151g1nda tiim bilgi kriterlerine
(LogL, LR, AIC, SC, HQ) dayali olarak en uygun gecikme
uzunlugunun 1 oldugu onerilmistir. Ozellikle AIC ve SC
kriterlerinin verdigi sonuglar, gecikme uzunlugu 1'i
desteklemektedir. Ancak, gecikme uzunlugu 1 alindiginda,
modelin kaltilar1 arasinda heteroskedastisite (degisen
varyans), serisel korelasyon ve normal dagilimin
saglanmadigma dair belirgin sorunlar gézlemlenmistir. Bu
baglamda, s6z konusu sorunlarin ¢oziilmesi amaciyla
gecikme uzunlugu 1’den baslayarak artan sirastyla farkli
gecikme sayilari test edilmistir. Yapilan bu testler
neticesinde, kalintilarda gézlemlenen sorunlar giderilmis ve
modelin dogrulugunu artirmak adina gecikme uzunlugunun
2 olarak belirlenmesi gerektigi sonucuna vartlmistir.
Gecikme sayist belirlendikten sonra, VAR (2) modelinin
duraganlik 6zellikleri, koklerin birim ¢ember i¢inde olup
olmadigin1 gosteren duraganlik testleri ve grafikleri
araciligiyla degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar Sekil
2’de yer almaktadir.

VAR modellerinin istikrari, koklerin birim ¢ember icinde
yer alip almadigma bakilarak test edilmektedir. Bu tiir
testler, modelin uzun dénemli dengeye ulasma ve soklara
karg1 adaptasyon kabiliyetini degerlendirmede kritik rol
oynamaktadir. Sekil 2°de sunulan bulgulara gore, VAR (2)
modelinin istikrarm1 degerlendirirken, ters koklerin kabul
edilebilir aralik i¢inde yer aldigi goézlemlenmistir. Bu
durum, modelin duraganlik agisindan bir sorun
yasamadigimi ve kurulan modelin istikrarli oldugunu
gostermektedir.

Sekil 2: Yenilenemez Enerjinin Bagimli Degisken Olmasi
Durumunda VAR Modelinin Duraganlik Grafigi

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

1.5
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Bununla birlikte, modelin saglamligin1 degerlendirmek
amactyla otokorelasyon ve degisen varyans gibi istatistiksel
testler de uygulanmistir. Bu testlerin sonuclari, modelin
dogrulugunu ve giivenilirligini kontrol etmek adina dnemli
bir agama teskil etmektedir. Bu baglamda, uygulanan her bir
test i¢in sifir (Ho) ve alternatif (H,) hipotezler belirlenmistir.
Otokorelasyon testi i¢in Hg:  “Artik  terimlerde
otokorelasyon yoktur” hipotezi sinanmistir. Benzer sekilde,
degisen varyans testi kapsaminda da Hy: “Artik terimlerin
varyansi sabittir (homoskedastisite)” seklinde formiile
edilmistir. Bu hipotezlerin reddedilip reddedilmedigi,
modelin  saglamligma  iliskin  degerlendirmelerde
bulunulmasma olanak saglamustir. flgili otokorelasyon ve
heteroskedastisite testlerinin bulgulari, Tablo 10’da detaylt
olarak sunulmustur.

Tablo 10: Yenilenemez Enerjinin Bagimli Degisken Olmasi Durumunda Otokorelasyon ve Degisen Varyans Sonuglari

Otokorelasyon Testi

Gecikme LRE- Serbestlik p degeri Rao Serbestlik p degeri
istatistigi Derecesi F-istatistigi Derecesi
1 17.74947 16 0.3388 1.139160 (16, 55.6) 0.3445
2 15.42498 16 0.4938 0.970977 (16, 55.6) 0.4993
3 14.27452 16 0.5783 0.890019 (16, 55.6) 0.5834
4 9.014014 16 0.9128 0.538210 (16, 55.6) 0.9143
Degisen Varyans Testi
Ki-kare Serbestlik Derecesi p - degeri
162.7671 160 0.4243

Tahmin edilen VAR(2) modelinin kalintilarinda seri
korelasyonun varligt Lagrange ¢arpant (LM) testiyle
incelenmigtir. Tablo 10°da sunulan sonuglara gore, tim p-
degerleri 0.05’ten biiyilk c¢ikmaktadir. Bu bulgu, sifir
hipotezinin  (Hg) reddedilemedigini ve modelde
otokorelasyon sorununun bulunmadigini gostermektedir.
Yani, seriler arasinda zaman iginde bagimlilik ya da
etkilesim  olmadigindan, modelde otokorelasyon
bulunmamaktadir. White testi i¢in hesaplanan p-degeri
0.4243°tiir. Bu deger, 0.05’ten 6nemli dl¢iide biiylik olup,
Ho hipotezinin reddedilmedigini gostermektedir. Bu

durumda degisen varyans (heteroskedastisite) problemi
bulunmamaktadir. White testi, modelde varyansin sabit
oldugunu ve dolayisiyla heteroskedastisiteye dair bir sorun
olmadigin1  gostermektedir. Ozetle, otokorelasyon ve
degisen varyans testleri, modelin gegerliligini ve
saglamligini destekleyen sonuglar vermistir. Bu dogrultuda,
belirtilen {i¢ kosul (istikrar, otokorelasyon ve degisen
varyans) yerine getirildigi i¢in modelin uygunlugu teyit
edilmistir. Saglam temellere dayanan bu bulgular 15181nda,
Johansen esbiitiinlesme testine gegilerek uzun donemli
iliskilerin varligma yonelik analiz yapilmasi miimkiindiir.
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Bu kapsamda, Johansen esbiitiinlesme testi yenilenemez
enerji degiskeni bagimli kabul edilerek uygulanmis ve elde

edilen sonuglar Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11: Yenilenemez Enerjinin Bagimli Degisken Olmasi Durumunda Egbiitiinlesme Testi Sonuglari

iz Testi
Hipotezler Ozdeger iz Istatistigi %S5 Kritik Deger Olasilik**
r=0= 0.599753 53.51601 47.85613 0.0134
r<1 0.318031 23.29883 29.79707 0.2317
Maksimum Ozdeger Testi
Hipotezler Ozdeger iz Istatistigi %35 Kritik Deger Olasihk**
r=0* 0.599753 30.21718 27.58434 0.0224
r<l 0.318031 12.63145 21.13162 0.4867

*%S5 anlamlilik diizeyinde bos hipotezin reddedildigini gosterir.

**MacKinnon-Haug-Michelis (1999)’e gore olasilik degerlerini gosterir.

Esbiitiinlesme analizi sonuglarma gore, iz testi ve
Maksimum Ozdeger testi icin elde edilen sonuglar, %5
anlamlilik diizeyinde, seriler arasinda uzun dénemli iliski
olduguna isaret etmektedir. iz testi icin, r = 0 hipotezinin
reddedildigi ve bu dogrultuda en az bir esbiitiinlesme
iligkisinin var oldugu sonucuna varilmistir (p-degeri
0.0134). Ancak, r < 1 hipotezi igin p-degeri 0.2317 olarak
bulunmus ve bu, hipotezin reddedilmedigini gostermektedir.
Benzer sekilde, Maksimum Ozdeger testinde de r = 0

hipotezi i¢in p-degeri 0.0224 ile reddedilirken, r < 1 hipotezi
icin p-degeri 0.4867 bulunmus ve hipotez kabul edilmistir.
Bu nedenle, en az bir esbiitiinlesme iligkisinin bulundugu ve
incelenen serilerden en az birinin digerleriyle uzun dénemli
bir iligki olusturdugu gézlemlenmistir. Bu iliskinin yonii ve
biliylikligiinii belirlemek amaciyla kullanilan FMOLS,
DOLS ve CCR gibi ekonometrik testlerin sonuglari
asagidaki Tablo 12°de sunulmustur.

Tablo 12: Yenilenemez Enerjinin Bagimli Degisken Olmasi Durumunda FMOLS, DOLS ve CCR Sonuglari

Bagimh Degisken: NREC

FMOLS DOLS CCR
LNCPUI LNGDP LNOIL LNCPUI __ LNGDP LNOIL __ LNCPUI __ LNGDP LNOIL
-0.205 0.772 0.160 -0.207 0.771 0.194 -0.204 0.767 0.167
(0.08)" (0.00)™ (0.02)™ (0.15) (0.00)™ (0.02) (0.08)" (0.00)™ (0.01)"

Yapilan analizde, yenilenemez enerji tiiketimi (NREC) ile
iklim politika belirsizligi (LNCPUI), ekonomik biiyliime
(LNGDP) ve ham petrol fiyatlar1 (LNOIL) arasindaki
iliskiler, FMOLS, DOLS ve CCR yontemleriyle
incelenmistir. Sonuglar, iklim politika belirsizligi ile
yenilenemez enerji kaynaklar: arasindaki iliskinin, FMOLS
(-0.205, p-degeri: 0.08) ve CCR (-0.204, p-degeri: 0.08)
yontemlerinde negatif ve anlamli oldugunu, ancak DOLS (-
0.207, p-degeri: 0.15) sonucunun anlamli olmadigini
gostermektedir. Bu, iklim politika belirsizliginin arttik¢a
yenilenemez enerji kaynaklarma olan talebin azaldigim
ancak DOLS yoénteminin bu durumu dogrulamadigim
gostermektedir. Ekonomik biiylime ile yenilenemez enerji
kaynaklar1 arasindaki iliski ise, her li¢ yontemde de pozitif
ve anlamli bulunmustur (FMOLS: 0.772, p-degeri: 0.00;
DOLS: 0.771, p-degeri: 0.00; CCR: 0.767, p-degeri: 0.00).
Bu da ekonomik biiylimenin yenilenemez enerji tiiketimine
olan talebi artirdigini géstermektedir. Ekonomik biiyiime ve
ham petrol fiyatlar1 ile yenilenemez enerji tiiketimi arasinda
FMOLS, DOLS ve CCR yontemleri kullanilarak
gerceklestirilen analizlerde ise, istatistiksel olarak anlamli
ve pozitif bir iliski belirlenmistir. Ekonomik biiyiime,
yenilenemez enerji tiiketimine olan talebi %0.76 oraninda

artirirken, ham petrol fiyatlarindaki %1°lik artisin bu talebi
%0.17 oraninda artirdigr gozlemlenmistir. Bu sonuglar,
ekonomik bilylimenin sanayi ve iiretim faaliyetlerinin
artmastyla daha fazla enerji talebine yol actigini, ayni
zamanda petrol fiyatlarmm  yiikselmesinin  enerji
maliyetlerini artirarak yenilenemez enerji kaynaklarina olan
talebi etkiledigini gostermektedir. Ancak, petrol fiyatlarmin
etkisi ekonomik biiylimeye kiyasla daha diistik kalmaktadir.
Bu durum, yenilenemez enerji kaynaklarinin talebinin
yalnizca petrol fiyatlarina degil, ayn1 zamanda ekonominin
genel biiyiikliigiine bagli oldugunu ortaya koymaktadir.

5. Sonu¢ ve Tartisgma

Son yillarda, iklim politikas1 belirsizlik endeksinin
yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklartyla iliskisi,
enerji politikalarinin etkinligi agisindan énem kazanmustir.
Yenilenebilir enerjiye yapilan yatirnmlarin tutarhh ve
ongoriilebilir politikalarla desteklenmesi, bu kaynaklarin
gelisimini  tesvik ederken, enerji doniisimiini de
hizlandirmaktadir. Ayni1 zamanda, yenilenemez enerji
titkketiminin etkilerinin azaltilmas1 ve siirdiiriilebilir enerji
¢Ozlimlerinin benimsenmesi ¢abalari, bu endeksin énemini
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artirmaktadir. Bu baglamda, iklim politikas1 belirsizlik
endeksi ile enerji kaynaklar1 tiiketimi arasindaki iliskiyi
anlamak, cevresel siirdiiriilebilirlik ve etkili enerji
politikalar1 i¢in kritik bir adimdir.

Bu ¢alismada, 1987-2022 donemleri arasindaki yillik veriler
kullanilarak Tiirkiye 6zelinde iklim politikast belirsizligi
endeksi (CPUI) ile yenilenebilir ve yenilenemez enerji
kaynaklar1 tiiketimi arasindaki iliskinin arastirilmasi
amaglanmistir. Calismanin model kisminda ise GDP ve ham
petrol fiyatlart kontrol degisken olarak eklenmistir. Analiz
sonuglarma  gore, iklim politikas1  belirsizliginin
yenilenebilir enerji tliketimi iizerinde anlamli bir etkisi
olmadigi, ancak yenilenemez enerji tiiketimi {izerinde
negatif bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Ayrica, kontrol
degiskenlerden GDP’nin hem yenilenebilir enerji hem de
yenilenemez enerji tiiketimi iizerinde pozitif bir etkisi
oldugu belirlenmistir. Ote yandan, ham petrol fiyatlarinin
yenilenebilir enerji tiiketimi i{izerinde olumsuz, ancak
yenilenemez enerji tiiketimi {izerinde olumlu bir etkisi
oldugu ortaya cikmistir. Elde edilen bu sonugclar,
literatiirdeki (Sadorsky, 2009; Erdogan vd. 2020; Shang vd.
2022; Deka vd. 2024; Tian ve Li, 2023; Zhou vd. 2023; Igbal
vd. 2024) bulgularla paralellik gostermektedir.

Tiirkiye’de, iklim politikas1 belirsizliginin yenilenebilir
enerji tiikketimi tizerinde anlamli bir etkisinin olmamasi, bu
yatirimlarin mevcut politikalarla siirdiiriilebilir bir ortamda
desteklendigini  diisiindiirebilir.  Ancak, bu durum,
yenilenebilir enerjinin gelisimi i¢in tesvik veya politika
destegi ihtiyacini ortadan kaldirmamaktadir. Buna karsin,
yenilenemez enerji tiiketimi {izerinde negatif bir etki oldugu
bulgusu, Tiirkiye’deki iklim politikast belirsizliginin fosil
yakitlarin kullanimin1 azaltmaya veya bu kaynaklardan
bagimsizlagmaya yonelik bir baski  olusturdugunu
gostermektedir. Bu baski, fosil yakitlarin gelecekte daha az
tercih edilmesine veya daha maliyetli hale gelmesine yol
actigini gostermektedir.

Bu bulgular dogrultusunda, Tiirkiye’nin enerji politikalarini
daha siirdiiriilebilir hale getirebilmesi igin birkag politika
onerisi  sunulabilir.  Oncelikle, yenilenebilir enerji
sektorlinin daha fazla tesvik edilmesi gerekmektedir.
Yenilenebilir enerjiye yonelik uzun vadeli ve siirdiiriilebilir
politikalarin olusturulmasi, yatirimeilar igin giivenli bir
ortam saglayacaktir. Ayrica, vergi tesvikleri, siibvansiyonlar
ve diisiik faizli kredi imkanlar1 gibi finansal desteklerle
yenilenebilir enerji yatirimlart artirilabilir. Bu sekilde,
sektordeki biiylime hizlandirilabilir ve Tiirkiye’nin enerji
donilistim  siirecinde giicli  bir konum elde etmesi
saglanabilir. Diger yandan, fosil yakitlarin kullanimini
azaltmaya yonelik stratejiler de dnem tasimaktadir. Oregin,
karbon vergisi gibi maliyet artirict diizenlemeler, fosil
yakitlarin kullanimini smirlayarak yenilenebilir enerjiye
gegisi tegvik edilebilir.

Kontrol degiskenleri incelendiginde, ilk olarak GDP'nin
hem yenilenebilir hem de yenilenemez enerji tiiketimi
iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Bu
durum, ekonomik biiyiimenin enerji talebini artirdigini ve

enerjinin ekonomik faaliyetlerin temel bir girdisi oldugunu
ortaya koymaktadir. Ancak, GDP’nin yenilenemez enerji
tikketimindeki artis1, g¢evresel siirdiiriilebilirlik acisindan
ciddi riskler barmndirmaktadir. Ozellikle Tiirkiye gibi
gelismekte olan ilkelerde sanayilesme siireci ve artan
ulasim talepleri enerji tiikketimini 6nemli dl¢lide artirmakta,
bu artan talep ise biiyik Olgiide fosil yakitlarla
karsilanmaktadir. Enerji talebindeki hizli artis, erigim
kolaylig1 ve nispeten diisiik maliyet avantaji nedeniyle fosil
yakitlar1 ilk asamada oOncelikli kilmaktadir. Buna karsin,
GDP’nin yenilenebilir enerji tliketimindeki artisa olan
olumlu etkisi, Tiirkiye’nin enerji arz giivenligi ve
stirdiirtilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda 6nemli bir
gelismedir. Bu baglamda, uzun vadede yenilenebilir
enerjiye gecisin tesvik edilmesi, Tiirkiye’nin enerji
tilketimini daha siirdiiriilebilir bir yapiya kavusturabilir.
Boyle bir doniisim, GDP ile enerji tiiketimi arasindaki
iligkinin daha olumlu bir ydnde giliglenmesine katki
saglayacaktir. Ayrica, karbon vergileri ve emisyon ticaret
sistemleri gibi cevresel politikalarin hayata gecirilmesi,
yenilenemez enerji  kaynaklarina olan bagimliligin
azaltilmasinda kritik bir rol oynayacag ifade edilebilir. Bu
tiir onlemler, Tiirkiye’nin ekonomik biiylime hedefleri ile
cevresel siirdiiriilebilirlik oncelikleri arasinda bir denge
kurulmasina olanak saglayacaktir.

Ikinci olarak, ham petrol fiyatlarina iliskin elde edilen
bulgular, Tiirkiye’'nin enerji tiiketim egilimlerinin bu
fiyatlardan farkli bigimlerde etkilendigini ve bu durumun
enerji  politikalarinin  yeniden gbzden gegirilmesini
gerektirdigini  gostermektedir.  Yenilenebilir  enerji
tiiketiminin olumsuz etkilenmesi, iilkenin enerji doniisimii
hedefleri acisindan ciddi bir risk olustururken, yenilenemez
enerji tiiketiminin artis1, enerji giivenligi ve c¢evresel
stirdiiriilebilirlik konularinda endiseleri artirmaktadir. Bu
dogrultuda,  petrol  fiyatlarimin  dalgalanmasindan
kaynaklanan etkileri dengelemek igin yenilenebilir enerji
sektoriine yonelik tesvik mekanizmalariin giiglendirilmesi,
enerji Uretiminde ¢esitliligi artiran yatirimlarin  tesvik
edilmesi ve enerji verimliligini artirici politikalarin
uygulanmast  Onem  tagimaktadir.  Ayrica, fiyat
dalgalanmalarina kars1 enerji piyasalarinda daha direngli bir
yap1 olusturmak amaciyla, uzun vadeli fiyat istikrar
saglayan stratejiler gelistirilerek, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ekonomik cazibesinin korunmast1
saglanmalidir. Bu sekilde, enerji arz giivenligi ile ¢evresel
stirdiiriilebilirlik hedefleri arasindaki denge daha etkin bir
sekilde saglanabilir.

Iklim politikast belirsizlik endeksi ile yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kaynaklar1 arasindaki iliski, literatiirde
ozellikle ABD, Cin ve diger bolgeler ¢cergevesinde yogun bir
sekilde incelenmistir. Ancak, bu konunun Tirkiye dzelinde
ele almmamasi, g¢aligmanin Ozgilinliigiini ve literatiire
katkisint  6nemli o6lgiide artirmaktadir. Elde edilen
bulgularin, gelecekteki arastirmalara saglam bir temel
sunacagl ve enerji politikalarinin gelistirilmesine yonelik
daha kapsamli analizlerin 6niinii agacag: diistiniilmektedir.
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Extended Summary
Purpose

The effects of climate change and global warming are
forcing many countries to reconsider their policies aimed at
reducing CO2 emissions. This situation has led
policymakers and academics to develop various measures
aimed at enhancing ecological quality. The Climate Policy
Uncertainty Index (CPU) is an important indicator that
measures the level of uncertainty in climate policies. This
index provides valuable insights into the consistency and
predictability —of governments' and international
organizations' climate change mitigation policies. In this
study, it is aimed to examine the impact of the Climate
Policy Uncertainty Index (CPU) on the relationship between
the consumption of renewable and non-renewable energy
sources in the context of the Turkish economy.

Literature Review

The Climate Policy Uncertainty Index (CPUI) calculated by
Gavriilidis (2021) has garnered increasing interest in the
literature following the study. In particular, this index has
been considered in studies such as Bouri et al. (2022), Shang
et al. (2022), Ren et al. (2023), Li et al. (2023), Liu et al.
(2023), Dong et al. (2024), Hoang (2024), and Su et al.
(2024). In this context, Shang et al. (2022) analyzed the
effects of the United States on the renewable and non-
renewable energy sectors during the 2000-2021 period. In
this study conducted using the ARDL model, it was
concluded that the climate policy uncertainty index
positively affects renewable energy while negatively
affecting non-renewable energy. Similarly, Li et al. (2023),
in their study using the VAR model, stated that outside of
crisis periods, climate policy uncertainties have a positive
relationship with renewable energy. Ding (2023) stated that
efforts to reduce climate policy uncertainty could be
effective on renewable energy sources. In contrast, Igbal et
al. (2024) emphasized that the impact of the climate policy
uncertainty index in China on clean energy stocks is
insignificant. Borozan and Pirgaip (2023), on the other hand,
have argued that climate uncertainties negatively affect
renewable energy sources.

Design/Methodology/Approach

In this study, the relationships between the Climate Policy
Uncertainty Index (CPU) and Turkey's renewable and non-
renewable energy consumption were examined using annual
data from 1987 to 2022. Since the Climate Policy
Uncertainty Index is published monthly, the CPU index has
been converted to an annual frequency for the purpose of
conducting the analysis at an annual level. In this
transformation, the annual index values were calculated by
taking the arithmetic mean of the 12 monthly CPU values
for each year.To obtain more accurate and reliable results,
GDP and oil prices (WTI) have been included in the model
as control variables. The long-term relationship between the
variables was analyzed using the Johansen (1988)
cointegration test. After the long-term relationships were

determined, FMOLS (Fully Modified OLS), DOLS
(Dynamic OLS), and CCR (Canonical Cointegrating
Regression) cointegration coefficient estimation methods
were used to interpret the long-term coefficients.

Findings

According to the analysis results, it has been determined that
climate policy uncertainty does not have a significant effect
on renewable energy consumption, but it does have a
negative effect on non-renewable energy consumption.
Additionally, it has been determined that GDP, one of the
control variables, has a positive effect on both renewable
and non-renewable energy consumption. On the other hand,
it has been revealed that crude oil prices have a negative
effect on renewable energy consumption but a positive
effect on non-renewable energy consumption. In Turkey, the
lack of a significant impact of climate policy uncertainty on
renewable energy consumption may suggest that these
investments are supported in a sustainable environment by
existing policies. However, this situation does not eliminate
the need for incentives or policy support for the development
of renewable energy. However, the finding of a negative
impact on non-renewable energy consumption indicates that
the uncertainty in Turkey's climate policy has created
pressure to reduce the use of fossil fuels or to become
independent from these sources. When examining the
control variables, the positive effect of GDP on both
renewable and non-renewable energy consumption indicates
that economic growth increases energy demand and that
energy is a fundamental input in economic activities. The
varying effects of crude oil prices on energy consumption
indicate that energy policies need to be reassessed. The
negative impact on renewable energy consumption poses a
serious risk to Turkey's energy transition goals, while the
increase in non-renewable energy consumption raises
concerns regarding energy security and environmental
sustainability.



