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OZET

Bu calismada Quercus infectoria gall meyvelerinin farkli gozucller ile elde edilen ekstrelerinin kantitatif
olarak fenolik bilesik iceriginin belirlenmesi ve antioksidan aktivitenin arastirilmasi amaglanmigtir. Kantitatif
analiz C6 ters faz kolon kullanilarak Yuksek Performansli Sivi Kromatografisi (HPLC) ile yapildi. Antioksidan
aktivite analizleri DPPH"®, ABTS** ve CUPRAC in vitro testleriile gergeklestirildi. Etanol ekstresinde 23,44 mg/g
ekstre konsantrasyonda sinnamik asit, metanol ekstresinde 8,47 mg/g ekstre konsantrasyonda gallik asit,
hekzan sonrasi metanol ekstresinde de 8,83 mg/g ekstre konsantrasyonda gallik asit tespit edildi. Epikatesin
ve rutin de tayin edilen diger fenolik bilesiklerdir. DPPH"* radikal giderme aktivitesinde elde edilen ICso
degerleri icin Trolox, etanol, metanol ve hekzan sonrasi metanol ekstrelerinde sirasiyla 4,29; 5,28; 2,96; 2,85
pg/mL olarak belirlendi. Hekzan ekstresinde DPPH" radikal giderme aktivitesi bulunmamistir. ABTS** katyon

radikal giderme aktivitesinde elde edilen ICso degerleri Trolox, etanol, metanol, hekzan sonrasi metanol ve
hekzan ekstrelerinde sirasiyla 3,33; 1,04; 1,72; 1,95 ve 13,21 ug/mL olarak bulunmustur. CUPRAC indirgeme
glcu mmol TE/g ekstre cinsinden hesaplanmistir. Etanol, metanol ve hekzan sonrasi metanol ekstrelerinde
bulunan degerler sirasiyla 0,86; 0,44 ve 0,68’dir. Hekzan ekstresinde ise aktivite bulunmamistir. Quercus
infectoria gall meyvelerinin gallik asit, epikatesin, sinnamik asit gibi fenolik bilesiklere sahip oldugu analiz
edildi. Yapilan antioksidan analizlerinde bazi ekstrelerin standarda gore ve ayni familyadan olan farkl
turlerine gore daha yliksek antioksidan aktivite gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Quercus infectoria, Yiksek Performansli Sivi Kromatografisi, fenolik bilesik, antioksidan
aktivite

ABSTRACT

In this study, it was aimed to quantitatively determine the phenolic compound content of the extracts of
Quercus infectoria gall fruits obtained with different solvents and to investigate the antioxidant capacity of
the extracts. Quantitative analysis was conducted by High Performance Liquid Chromatography (HPLC)
using a C6 reverse phase column. Antioxidant activity analyses were performed with DPPH*®, ABTS** and
CUPRAC in vitro tests. Cinnamic acid was detected at 23.44 mg/g extract concentration in the ethanol
extract, gallic acid was detected at 8.47 mg/g extract concentration in the methanol extract, and gallic acid
was detected at 8.83 mg/g extract concentration in the methanol extract after hexane. Epicatechin and rutin
are other phenolic compounds that have also been determined. The ICso values for DPPH" radical scavenging
activity was obtained in Trolox, methanol, ethanol, methanol extracts after hexane 4.29, 5.28, 2.96, and 2.85
ug/mL, respectively. No DPPH" radical scavenging activity was found in the hexane extract. IC50 values were

*C d :

ma%?fzﬁ;’l(r::‘a;zz(e@ obtained for ABTS*™ cation radical scavenging activity in Trolox, ethanol, methanol, post hexane methanol,

sbu.edu.tr and hexane extract 3.33, 1.04, 1.72, it was found to be 1.95 and 13.21 ug/mL, respectively. CUPRAC reducing
power was calculated in mmol TE/g extract. The values were found in methanol, ethanol, methanol after
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hexane as 0.86, 0.44, and 0.68, respectively. No activity was found in the hexane extract. It was determined
that Quercus infectoria gall fruits contain phenolic compounds such as gallic acid, epicatechin and cinnamic
acid. In the antioxidant analyses, it was determined that some extracts showed higher antioxidant activity
than the standards and different plant species from the same family.
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Investigation on Quercus infectoria gall

GiRiS VE AMAC

Quercus infectoria Fagaceae ailesine ait agirukl
olarak Yunanistan, Tirkiye, Suriye ve iran'da dogal
olarak yayilis gostermektedir (Umachigi vd., 2008). Q.
infectoria meyveleri gal olarak da bilinir ve kuresel
yapida, 1-2,5 cm arasinda ve bogumlu bir ylizeye
sahip, yesil,
kahverengi renktedir. Quercus infectoria bitkisinin
farmakolojik icerigindeki
fitokimyasallardan bildirilmistir

mavimsi zeytin yesili veya beyaz-
Ozelliklerinin
kaynaklandig
(Vermani vd., 2010). Meyvelerin farmakolojik olarak,
antimikrobiyal, antidiyabetik, lokal
antiparkinson,

antiviral,
anestetik,
antienflamatuvar, yara iyilestirme ve antioksidan
daha yapilan
gorulmustiur (Dardmah ve Farahpour, 2021). Ayrica,

antipiretik,

ozellikleri Once calismalarda
antitimor etkisi olan tanen (%60-70), antivenom
aktivitesi olan polifenoller, antioksidan aktivitesi olan
gallik asit, metil gallat ve ellagik asit icerir. Tanenler
genellikle 500 ya da 3000 dalton arasinda degisen
molekuler agirliga sahip, suda ¢ozuinen ve proteinleri
¢Okturme yetenegine sahip polifenolik bilesikler

olarak tanimlanir (Vaara, 1992).

Cynips galleae-tinctoria adli bir mazi arisinin mese
agacinin biraktig
cikan kurtlarin salgilariyla tomurcuklarin deforme
olmasi sonucunda patolojik bir Grun olan gal olusur.

tomurcuklarina yumurtalardan

Gal, genellikle kiiremsi sekilli ve puruzla bir ylzeye
sahip olup, i¢erdikleri bilesenler arasinda gallik tanen,
gallik asit, ellagik asit, nisasta, seker ve kalsiyum
oksalat bulunur. Mazi mesesi galleri, ilag sanayisinde
tannik asit elde etmek icin kullanilir ve veterinerlikte
ishal kesici ilaglarin yapiminda kullanilabilir. Ayrica,
boya, deri ve kumas boyama gibi endustriyel alanlarda
da kullanimi mevcuttur.

Hindistan'da, Q. infectoria meyveleri ¢aglardan beri
hem kirsal hem de kentsel alanlarda kaynatilarak veya
ve kronik
2006).
dogumdan sonra uterus duvarinin elastikiyetini geri
kazanmasi igin kadinlar arasinda diger otlar ile icecek
olarak tedavi amacgl tuketilir (Rina vd., 2011). Toz,

demlenerek bogaz agrisi ishal icin

kullanilmaktadir  (Dhiman, Malezya’da

kaynatma, inflizyon ve merhem seklinde kullanimi
bitkisinin
durdurucu 6zelligi oldugu ve bu o6zelliginden dolayi
hemoroid, anal fistur, catlamis meme uglari igin de
kullanildigl rapor edilmistir (Elham vd., 2021). Sismis

mevcuttur. Q. infectoria kanamayi
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varisler icin sicak ¢ay olarak ya da disaridan sicak
sekilde uygulanarak da kullanildigi bildirilmistir
(Khare, 2004). Daha o6nce yapilan bir calismada Q.
infectoria meyvelerinin yanik yarasi enfeksiyonu
Uzerine de antimikrobiyal etkisi oldugu belirtilmistir
(Mengeloglu vd., 2011). Turkiye’de Q. infectoria gall
bitkisi genel olarak ishal tedavisinde ve kanamayi
durdurmak igin kullanilmaktadir. Q. infectoria gall
antibakteriyal ve antimikrobiyal etkisi, bu veriler de
dahil olmak Uzere vyapilan calismalarla ortaya
konulmustur (Baytop, 1999).

Quercus Olivier bitkisinin farkl
¢ozuculer ile (etanol ve etil asetat fraksiyonu) elde

edilen ekstrelerinin metisiline duyarli Staphylococcus

infectoria gall

aureus (MRSA) ve Staphylococcus aureus (ATCC
25923)

gosterdigi
Voravuthikunchai, 2011). Ayrica, daha 6nce yapilan
calismalarda Q. infectoria’nin toz edilmesiyle elde
edilen ekstrelerin, Escherichia coli, Bacillus subtilis,
Staphylococcus aureus,

suslarina karsi antibakteriyal aktivite

rapor edilmigtir (Chusri ve

Klebsiella pneumoniae,
aeruginosa, Klebsiella oxytocoa,
Proteus mirabilis ve Enterococcus faecalis bakterileri

Pseudomonas

Uzerindeki etkisi arastirillmis ve sonuclar ticari
antibiyotiklerle karsilastirildiginda ekstrelerin iyi bir
antimikrobiyal etki gosterdigi rapor edilmistir (Leela,
Satirapipathkul, 2011). Q. infectoria ekstresinin oral
patojen bakterilerden Porphyromonas gingivalis,
Fusobacterium nucleatum, Streptococcus salivarius,
Streptococcus mutans, Uzerine etkisi arastirilmis ve
oral patojenleri dnlemede etkili bir fitoterdpatik ajan
oldugu ve antibakteriyel aktivitesi belirtilmistir (Basri

vd., 2012).

Quercus infectoria gall bitkisinin halk arasinda tedavi
amacl kullanimina devam ediliyor olmasi yapilan
calismalarda  bildirilmektedir  (Baytop, 1999).
Farmakolojik etkilere sahip dogal kaynaklardan elde
edilecek urun/arunlerin daha etkili ve dusuk yan etki
potansiyeli olusturduguna yonelik
yapilmaktadir. Q. infectoria bitkisi ile ilgili birgok
biyolojik aktivite ve bazi galismalarda da kimyasal
yapildigl,
arastirmasinda gorualmustur (Kendir ve Guveng, 2010).

arastirmalar

icerik  analizleri yapilan literatur
Farmakolojik aktivite gostermesinde etkili bilesiklerin
saptanmasi son derece 6nem arz etmektedir. Elde

edilecek bulgular ile Glkemizde dogal olarak yayilis



gosteren ve ekonomik olarak katma degeri olmayan
bu bitki ilag  hammaddesi
kullanilabilirligi ortaya konulacagl ongortlmektedir.
Bu nedenle, bu calismada Q. infectoria bitkisinin

meyvesinin olarak

metanol, etanol ve hekzan ekstrelerinin icerdigi
bireysel fenolik bilesiklerin analizleri yapilarak,
farmakolojik ve biyolojik aktiviteden sorumlu bilesigin
hangisi olabilecegi arastirilacak ve elde edilen
kantitatif analiz sonucglari yorumlanacaktir. Ayrica
antioksidan aktivitesi arastirilacak ve bu aktiviteyi
gostermesinde etkili olan bilesikler
degerlendirilecektir.

MATERYAL VE METOT
Bitki Materyali

Quercus infectoria gall Saglk Bilimleri Universitesi
Hamidiye Eczacilik Fakultesi 6grencisi Sevgi Edebali
tarafindan Siirt’ten getirtilerek temin edildi. Bitki ile
ilgili tir teshisi Hatay Mustafa Kemal Universitesi Fen

Edebiyat Fakdlltesi Biyoloji Bolumi  68retim
tyelerinden Prof. Dr. Ahmet ilgim tarafindan
yapilmistir.

Ekstrelerin Hazirlanmasi

Quercus infectoria gall laboratuvar tipi 6gutucdu ile toz
asagida verildigi gibi
hazirlandi. Metanol, etanol, asetonitril, formik asit,
gallik asit,
Hidroksibenzoik asit, rutin, kuersetin, klorojenik asit,
kafeik asit, ferulik asit, kikorik asit, p-kumarik asit,

edildikten sonra ekstreler

epikatesin, sinnamik  asit, 4-

vanilik asit, apigenin 7-glikozit, salisilik asit ve
naringenin kimyasal maddeler HPLC saflikta (Sigma-

Aldrich, Almanya) kullanildi.

Metanol ekstresi i¢cin; 20 g 6gutulmus bitki materyali
cam balona alinarak Uzerine 500 mL metanol ilave
edildi. Agzi gevsek bir sekilde kapatilarak oda
sicakliginda iki saat calkalayici ile
kangtirildiktan sonra ¢ozucu kismi bagka bir kaba

orbital

alinarak posa Uzerine tekrar ayni miktarda metanol
ilave edilerek islem tekrarlandi. Bu isleme renk
berraklagincaya kadar devam edildi. Daha sonra
¢Ozlicu doner buharlastirici ile dustk basing altinda
uzaklastirilarak metanol ekstresi elde edildi.

Etanol ekstresi icin; 20 g 6gutilmus bitki materyali
cam balona alinarak uzerine 500 mL etanol:su (80:20)
ilave edildi. AgziI gevsek bir sekilde kapatilarak oda

Edebali et al.

sicakliginda iki saat orbital calkalayici ile
karistirildiktan sonra ¢dézucu kismi baska bir kaba
alinarak posa uzerine tekrar ayni miktarda etanol:su
(80:20) ilave edilerek islem tekrarlandi. Buisleme renk
berraklasincaya kadar devam edildi. Daha sonra
etanol doner buharlastirici ile disuk basing altinda
uzaklastirildi. En son kalan sulu kisim liyofilizatér ile

uzaklastirilarak etanolik ekstre elde edildi.

Hekzan ekstresi igin; 20 g 6gutilmuis bitki materyali
cam balona alinarak Uzerine 500 mL hekzan ilave
edildi. Agz
sicakliginda iki saat
karistirildiktan sonra ¢oézltclu kismi baska bir kaba
alinarak posa uzerine tekrar ayni miktarda hekzan
ilave edilerek islem tekrarlandi. Bu isleme renk
berraklagsincaya kadar devam edildi. Daha sonra

gevsek bir gsekilde kapatilarak oda

orbital calkalayici ile

¢o6zlcu doner buharlastirici ile dustk basing altinda
uzaklastirilarak hekzan ekstresi elde edildi.

Hekzan sonrasi metanol ekstresi igin; 20 g 6gutulmas
bitki materyali cam balona alinarak tzerine 500 mL
hekzan ilave edildi. AgzI gevsek bir sekilde kapatilarak
oda sicakliginda iki saat orbital calkalayici ile
kanstirildiktan sonra ¢ozucu kismi baska bir kaba
alindi. Kalan posa Uzerine 500 mL metanol ilave
edilerek agzi gevsek bir sekilde kapatildi ve tekrar oda
sicakliginda iki saat orbital calkalayici ile
karistirildiktan sonra ¢dézlcu kismi bagka bir kaba
alindi. Daha sonra ¢ozucu doner buharlastiric ile
dusuk basing altinda uzaklastirilarak hekzan sonrasi

metanol ekstresi elde edildi.
Fenolik Bilesiklerin Kantitatif Analizi

Fenolik bilesiklerin belirlenmesinde HPLC yontemi
(High Performance Liquid Chromatography, Yuksek
Performansli  Sivi  Kromatografisi) kullanilmigtir.
Saglik Bilimleri Fitoterapi

Aragtirma Laboratuvari’nda gergeklestirilmigtir.

Analizler Universitesi

Calismada fenolik bilesiklerin kantitatif tayini icin
Shimadzu Nexera-i LC-2040C 3D Plus marka HPLC
cihazi kullanilmigtir. Dedekt6r olarak fotodiyot dizisi
dedektort (SPD-M10A vp Photo Diode Array
dedektor), kolon olarak Fenilheksil 3 pm, 4,6 mm x 150
mm (GL Sciences InterSustain, Japonya) C6 ters faz
kolonu kullanildi. Pompa (LC-10AD vp), gaz giderici
(DGU-14A) ve otomatik enjeksiyon (SIL- 10AD vp)
sistemine sahiptir. Mobil faz olarak asetonitril (Mobil
faz B) ve su (%0.1 formik asit) (Mobil faz A) kullanildi.
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Gradiyent olarak uygulanan pompa programi Tablo
1’de verilmistir. Analiz esnasinda kolon sicakugi 30°C
olarak ayarlandi. Mobil faz akis hizi dakikada 1 mL
olarak uygulandi.

Her ekstre ve standarticin 1000 mg/mL stok ¢ozeltiler
hazirlandi. Ana stoklardan gesitli konsantrasyonlarda
olacak bicimde hazirlanan standart fenolik
bilesiklerin aikonma zamanlari belirlendi. Aukonma
belirlendikten
miktarina karsi pik alani olacak sekilde kalibrasyon

grafikleri cizildi (Ataseven vd., 2021). Standart olarak

zamanlari sonra fenolik madde

15 farkli fenolik bilesik kullanildi; gallik asit,
epikatesin, sinnamik asit, 4-Hidroksibenzoik asit,
rutin, kuersetin, klorojenik asit, kafeik asit, ferulik asit,
kikorik asit, p-kumarik asit, vanilik asit, apigenin 7-
glikozit, salisilik asit ve naringenin. Her bir fenolik
bilesik maksimum absorbans degerine gore incelendi.
Analiz suresi boyunca butin standartlar -18°C’de
Ekstrelerde bu 15 fenolik bilesiklerin
taramasi yapilarak mevcut olanlarin kantitatif olarak
hesaplamalar mg/g ekstre seklinde yapildi ve sonuglar
bu konsantrasyon birimi seklinde verilmistir.

saklandi.

Tablo 1. Fenolik bilesik analizinde kullanilan gradiyent pompa programi

Siire (dakika) Mobil Faz B (%) Mobil Faz A (%)
0.01 5 95
7 9,5 90,5
20 17 83
35 40 60
40 0 100
40.01 Bitis
Antioksidan Aktivite Analizleri konsantrasyonlarda (50; 25; 10; 5; 3; 1 pg/mL)
2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH') Radikal ekstrelerin DPPH" giderme aktiviteleri yuzde olarak
Giderme Aktivitesi hesaplandiktan sonra elde edilen konsantrasyon-
yuzde aktivite lineer grafik denklemi kullanilarak ICsq
1 mM serbest bir radikal olan 2,2-Difenil-1-

pikrilhidrazil radikali (DPPH®) ¢o6zeltisini hazirlamak
icin 9,35 mg DPPH" etanolde c¢ozulunceye kadar
manyetik karistiricida karigtirildi. Toplam hacim 250
mL’ye tamamlandi. Standart hazirlamak igin Trolox 2
mg/mL etanol ile balon jojede hazirlandi. Bu stok
¢Ozeltiden seri dilusyon ile 120, 80, 60, 40, 30
pg/mL’lik standartlar hazirlandi. Farkl
konsantrasyonlarda (0,05; 0,025; 0,01; 0,005 mg/mL)
ornekler hazirlanarak deneye gecildi.

Bir kuyucuga 200 uL etanol (negatif kontrol) ve bir
kuyucuga 200 pL DPPH® (pozitif kontrol) konuldu.
Kalan kuyucuklara 10 yL standart ve 6rnekler eklendi
ve Uzerlerine 190 pL DPPH® radikali ilave edildi. 30
dakika karanlikta inkliibe edildikten sonra 517 nm'de
negatif kontrole karsi okundu (Brand-Williams vd.,
1995). radikal
giderme aktiviteleri hesaplandiktan sonra, radikalin
(1Cs0) saglayan
hesaplanarak Farkl

Sonuglar yuzde aktivite seklinde
yuzde elli inhibisyonunu
konsantrasyon verilmistir.
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degerleri pg/mL  olarak Yuzde

inhibisyonlar asagidaki formulile hesaplandi.

hesaplandi.

DPPH® radikali giderme aktivitesi: ((Ao-A1)/Ag) X100
Ao: Kontrol DPPH* absorbansi
A.: Standardin (Trolox) veya ekstrelerin absorbansi

2,2'-Azino-bis (3-etilbenzotiazolin-6-sulfonik asit
(ABTS*") Katyon Radikali Giderme Aktivitesi

ABTS™ hazirlamak igin 3,84 mg tartildi ve 1000 mL
suyla tamamlandi (7 mM).
¢oOzeltisi hazirlamak igin 55,91 mg tartildi ve 1000 mL
suylatamamlandi (245 mM). Potasyum persulfati 2,45
mM yapmak igin 5,05 pL fosfat tamponu ve 500 pL
ABTS* karigtirildi. Koyu mavi karigsim elde edildi. 12-16
saat karanlikta inklbe edildikten sonra olusan karisim
ABTS™ ¢ozeltisidir. Sonra ABTS™ ¢oOzeltisinden 10 pL,
sudan 550 pL su alinarak hazirlanan seyreltik
¢oOzeltinin absorbans degerinin yaklasik 0.700 (0.65-
0.75) olmasi saglandi. istenilen aralikta absorbans

Potasyum persulfat



degerine ulasinca gerekli hacimde katlanarak
seyreltik ABTS™ c¢ozeltisi Standart
hazirlamak icin 6nceden hazirlanan 2 mg/mL Trolox
GgOzeltisinden seri dilusyon ile 120, 80, 60, 40, 30
pg/mL’lik standartlar hazirlandi. Farkl
konsantrasyonlarda (0,05; 0,025; 0,01; 0,005 mg/mL)
ornekler hazirlanarak deneye gecildi. Bir kuyucuga 10
pL etanol ve 190 pL su konuldu (negatif kontrol). Bir
kuyucuga 200 uL ABTS* konuldu (pozitif kontrol). Geri
kalanlara 10 pyL standart ve ornekler eklendi ve
Uzerlerine 190 uL ABTS* ¢Ozeltisi ilave edildi. 5 dakika
karanlikta inkUbe edildikten sonra 734 nm'de negatif
kontrole kargl okundu (Re vd., 1999). Sonuglar yuzde
aktivite seklinde radikal giderme aktiviteleri
hesaplandiktan sonra, radikalin yuzde elli (ICso)
inhibisyonunu saglayan konsantrasyon hesaplanarak

hazirlandi.

verilmistir. Farkli konsantrasyonlarda (50; 25; 10; 5; 3;
1 pg/mL) ekstrelerin ABTS™ giderme aktiviteleri ylizde
olarak hesaplandiktan
konsantrasyon-yuzde aktivite lineer grafik denklemi
kullanilarak ICso degerleri pg/mL olarak hesaplandi.

sonra elde edilen

Yiuzde inhibisyonlar agagidaki formulile hesaplandi.
ABTS" radikali giderme aktivitesi: ((Ao-A1)/Ao) X100
Ao: Kontrol ABTS™ absorbansi

Aq: Standardin (Trolox) veya ekstrelerin absorbansi

Bakir (Il) iyonu indirgeyici Antioksidan Kapasite
(CUPRAC)

CuCl,.2H,0 hazirlamakigin 33,63 mg tartildi ve 25 mL
suyla
hazirlamak icin 39 mg tartildi ve 25 mL suyla balon
jojede tamamlandi. Tampon ¢dzelti hazirlamak igin

balon jojede tamamlandi. Neokuproini

amonyum asetat 1,93 g tartildi ve 25 mL suyla balon
jojede tamamlandi (pH:7 olmali). Standart hazirlamak
icin 6nceden hazirlanmis Trolox 8 mM’lik ¢ozeltiden
0,05; 0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,3 mM olmak uzere farkli
konsantrasyonlarda standartlar hazirlandi. Ekstrelerin
konsantrasyonlar 0,05 mg/mL olarak hazirlandi. Bir
kuyucuga 50 pL CuCl,, 50 pL Neokuproin, 50 pL

Edebali et al.

tampon ¢Ozelti ve 100 pL su eklendi (negatif kontrol).
Geriye kalan kuyucuklara ayni sirayla 50 yL CuCl,, 50
pL Neokuproin, 50 pL tampon c¢ozelti eklendi. 37
derecede 15 dakika inkube edildikten sonra 100 pL

standart ve ornekler eklendi. 5 dakika inkibe
edildikten sonra 450 nm'de negatif kontrole karsi
okundu (Ozyirek vd., 2011). Trolox’un farkl

konsantrasyonlari kullanilarak elde edilen kalibrasyon
grafik denklemiyle bitki ekstrelerinin indirgeme giicu
kapasiteleri gram ekstre basina mmol Trolox (mmol
TE/g ekstre) esdegeri olarak hesaplandi.

istatistiksel Analiz

Dort farkl bitki ekstraksiyonu ve kontrol gruplariyla 3
tekrarli olacak sekilde gergeklestirilen DPPH, ABTS,
CUPRAC ve fenolik bilesik verilerinin aritmetik
ortalamasi  ve Excel’de

standart  sapmalar

hesaplandi.

BULGULAR
Fenolik Bilesik Analiz Bulgulari

Quercus infectoria gall ekstrelerinin HPLC-PDA ile

analizini gercgeklestirebilmek amaciyla &ncelikle

hareketli faz sistemi, kolon, kolon sicakligl, dedektor

dalga boylan ve akis hizi gibi kromatografik
parametreler belirlendi. Yéntemin validasyonu
yapildi.

Meyveler toz edildikten sonra hazirlanan ekstrelerden
HPLC cihazina verilmek uzere ornekler hazirlandi.
Etanol, metanol ve hekzan sonrasi metanol
ekstrelerinin Tmg/mL olacak sekilde stok ¢ozeltiler
HPLC hareketli fazi ile hazirlandi. Hazirlanan 6rnekler
vortekslendi ve her 6rnekten 10 pyL alinarak viallere
konuldu. 30°C kolon sicakliginda 40 dk boyunca analiz
edildi. Elde edilen sonuglar Tablo 2’ de verilmistir. Her
bir ekstrenin HPLC kromatogrami Sekil 1’de

verilmisgtir.
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Tablo 2. Ekstrelerin fenolik bilesik i¢erikleri

Fenolik
Ekstreler o .
Bilesikler
Gallik Asit
Sl Epikatesin
Ekstresi Rutin
Sinnamik Asit
e Gallik Asit
Ekstresi Epikatesin
Hekzan Gallik Asit
Sonrasi
Metanol Epikatesin
Ekstresi Sinnamik Asit

Her bir ekstrede standart olarak 15 farkl fenolik
bilesiklerin taramasi yapildi. Bu bilesikler gallik asit,
epikatesin, sinnamik asit, 4-Hidroksibenzoik asit,
rutin, kuersetin, klorojenik asit, kafeik asit, ferulik asit,
kikorik asit, p-kumarik asit, vanilik asit, apigenin 7-
glikozit, salisilik asit ve naringenindir. Tum ekstrelerde
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Konsantrasyon Alkonma

(mg/g ekstre) Zamani (dk)
13,58 £1,21 4,31
9,01%1,05 14,5
7,18%1,22 23,87
23,44+2,21 30,10
8,47+0,89 4,17
5,15+0,27 14,14
8,83+0,32 4,18
3,84+0,13 14,13
0,67+0,05 29,99

gallik asit ve epikatesin bulunurken sinamik asit
etanol ve hekzan sonrasinda metanol ekstresinde
bulundu. Rutin ise sadece etanol ekstresinde tespit
edildi.
miktarlari Tablo 2’de verilmistir.

Ekstrelerde bulunan fenolik bilesiklerin
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Sekil 1. Ekstrelerin HPLC analizlerinde elde edilen kromatogramlar

Quercus infectoria gall Etanol ve metanol Quercus infectoria gall Ekstrelerinin Antioksidan
ekstrelerinde 9. ve 24. dakikalarda en yuksek Aktivite Bulgulan

miktarda pikler bulundu ancak bu bilegiklerin 5 oLcidan aktivite analizleri igin DPPH* radikal

giderme aktivite, ABTS™ katyon radikali giderme
aktivite ve CUPRAC yontemleri kullanildi. DPPH* ve
ABTS™ deneylerinde ICs, degerleri hesaplandi. ICsg
degeri baslangictaki serbest radikal miktarinin %50’
sinin stpurulmesiicin gerekli bitki konsantrasyonunu

standartlari elimizde bulunmadigi igin miktarlari ve
hangi bilesik oldugu belirlenememistir (Sekil 1.).
Benzer sekilde hekzan ekstresinden sonra elde edilen
metanol ekstresinde de 25. ve 28. dakikalarda
belirlenen piklerin de fenolik bilesik miktarlari

belirlenemenmistir (Sekil 1.). ifade eder ve bu deger ne kadar dusuk ise antioksidan

aktivite o kadar iyi demektir. Standart olarak
kullanilan Trolox ile kiyaslandi. Trolox’un DPPH"* ICs
degeri icin 4,29 ug/mL olarak belirlendi. Elde edilen
ICso degerleri DPPH*® deneyi icin etanol, metanol ve
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hekzan sonrasi metanol ekstrelerinde sirasiyla 5,28;
2,96; 2,85 ug/mL’dir. Bu durumda metanol ve hekzan
sonrasi metanol ekstrelerinin antioksidan aktivitesi
standart olarak kullanilan Trolox’a gére daha yuksek
radikal aktivite gosterdigi gozlemlenmistir (Tablo 3.).

ABTS™ katyon radikali giderme aktivitesi ise elde
edilen ICs, degerleri etanol, metanol ve hekzan
sonrasl metanol ekstrelerinde sirasiyla 1,04; 1,72 ve
1,95 pug/mL olarak bulunmustur. Trolox ICs, degeri
3,33 ug/mL’dir. Bu durumda etanol, metanol ve

hekzan sonrasi metanol ekstrelerinin antioksidan
aktivitesi standart olarak kullanilan Trolox’tan daha
yuksek bir aktivite gosterdigi gozlemlenmistir (Tablo
3.).

CUPRAC deneyinde indirgeme glicu mmol TE/g Ekstre
cinsinden hesaplanmistir. Etanol, metanol ve hekzan
sonrasi metanol ekstrelerinde bulunan degerler
sirasiyla 0,86; 0,44 ve 0,68 olarak tespit edilmistir

(Tablo 3.).

Tablo 3. Ekstrelerin antioksidan aktivite bulgulari

DPPH*
(ICso g/ mL)
Trolox (Standart) 4,29+0,23
Etanol ekstresi 5,28+0,32
Metanol ekstresi 2,96+0,15
Hekzan sonrasi 2.8520,18

metanol ekstresi

SONUGC VE TARTISMA

Quercus infectoria gall bitkisinin farmakolojik
icerigindeki fitokimyasallardan
kaynaklandigi bildirilmistir (Umachigi vd., 2008).
farmakolojik olarak,

antidiyabetik, antiviral, lokal anestetik, antipiretik,

ozelliklerinin

Meyvelerin antimikrobiyal,
antiparkinson, antienflamatuvar, yara iyilestirme ve
daha yapilan
calismalarda (Vermani vd., 2010;
Dardmah ve Farahpour, 2021). Daha o6nce Q.
bitkisiyle  yapilan  bir  c¢alismada
hayvanlardaki yara iyilestirilmesi incelenmis ve bir
grup yarali hayvana bu bitki verildikten sonra iyilesme

antioksidan ozellikleri once

gorulmastar

infectoria

hizlanmistir. Bunun nedeni arastinldiginda vicutta

stperoksit
dismutaz ve katalaz enziminde artis gozlemlenmistir.

antioksidan enzimler olarak bilinen

Yapilan  testlerde makrofajlarin ekstre ile
inkibasyonu, hucreleri oksidatif strese karsi korumus
ve antioksidatif etki, tannik asit ve gallik asit gibi
polifenollerle ilgili oldugu dusunulmustur (Kaur vd.,
2008). Bu calisma bizim elde ettigimiz sonuclari
Cunkau,

ekstrelerde gallik asit ve epikatesin bulunmustur.

desteklemektedir. calismamizda tim
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ABTS™ CUPRAC
(ICso ug/mL) (mmol TE/g Ekstre)
3,33%0,16 -
1,04+0,11 0,86+0,12
1,72+0,12 0,44+0,08
1,95+0,12 0,68+0,07

Quercus infectoria gall bitkisi eski zamanlardan beri
cesitli geleneksel kullanimlarla adini duyurmus ve
halk arasinda mazi mesesi olarak bilinen bir bitkidir.
Bu bitki ile vyapilan bitkinin
antibakteriyel, antimikrobiyal, antienflamatuvar,

calismalarda

antidiyabetik ve antioksidan gibi farmakolojik etkileri
kanitltanmistir. Ayni familyaya ait bir baska bitki olan
Q. coccifera ile antioksidan calismalar yapilmis ve
DPPH" deneyinde metanol ekstresinin ICs, degeri
43.25 pug/mL bulunmustur. Yaptigimiz bu galismada
Q. infectoria DPPH"radikali giderme aktivite sonuglar
bu bitki ile ilgili daha 6nce yapilan ¢alismadan daha
yuksek bir aktivite tespit edilmistir (Elham vd., 2021).

Sanayi devrimi sonrasi yeme aliskanlklarinin
bozulmasi ve Uretimin eski kalitesini kaybetmesiyle
insan  saglgl olumsuz ydnde etkilenmistir.

Hastaliklarin tedavisi amaciyla dinya hikimetlerinin
yaptigi harcamalar her gegcen gun artmaktadir (Dogug,
2021). Farmakolojik etkilere sahip dogal kaynaklardan
elde edilecek trun/Urunlerin daha etkili ve dusuk yan
etki potansiyeli olusturduguna yodnelik arastirmalar
etkili sonuglar ortaya cikarmistir. Antioksidan aktivite
de bu farmakolojik etkilerden biridir. Antioksidan
analiz yontemleri igerisinde en yaygin kullanilan



yontemin DPPH® yontemi oldugu yapilan literatur
calismalari (Gulcin,
2012). Ancak etkinin farkli yontemlerle ispatlanmasi
da esastir. Bu nedenle yapilan tg¢ farkli antioksidan

sonucunda tespit edilmistir

aktivite analizlerinde de Q. infectoria bitkisinin iyi bir
antioksidan ajan oldugu kanitlanmis olup bu bitkinin
ulkemizde genis bir alanda yayilis gostermesi oldukga
degerlidir. Yerli halk ¢ok uzun zamandan beri bu
bitkileri
gerekse de ticariamaclariicin toplayip tuketmislerdir.
Bu bitki ile yapilacak c¢alismalarla degerinin
kesfedilmesi, bolgeye ekonomik, sosyal ve ¢evresel
yonden pek ¢ok katki saglayacaktir.

gerek etnobotanik oOzelliklerinden dolayi

Ozetle bitkilerde bulunan bazi kimyasal yapilar
antioksidan aktivite gosterir. Bu kimyasal yapilarin
basinda fenolik bilesikler gelmektedir. Daha dnce Q.
infectoria bitkisiyle yapilan kantitatif analizlerde bitki
iceriginde gallik asit, epikatesin, sinnamik asit vb.
kimyasal yapilar saptanmistir. Yapilan HPLC
analiziyle de antioksidan aktiviteden sorumlu bu
kimyasal yapilar oldugu tespit edilmigtir. Yapilan
calismada ekstrelerde yuksek konsantrasyonda
bulundugu halde elimizdeki standartlardan farkl
bilesiklerin oldugu goruldu. Bu nedenle de Q.
gall iceriginde bulunan bilesiklerin
saflagtirilmasi ve yapi analizlerinin yapilmasinin yani

infectoria

sira saflastirilacak bilesiklerin antioksidan

kapasitesinin arastirilmasi gerekmektedir. ileride
gerceklestirilmesi
calismalar, dogal ve vyeni bilesiklerin kesfedilme
potansiyelini artirmakla kalmayip, literatire de yeni
bilgiler kazandirarak dogal antioksidan bilesiklerin

ilgili teknolojik ve sanayi

gereken bu tlr projeler ve

alanlarina  hammadde
saglamasina olanak taniyabilir.
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