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Sinif Ogretmeni Adaylarinin FeTeMM Ogretimine Iliskin
Goriislerinin Aragtirilmasi (Sanlurfa Ornegi)

Gamze Kirilmazkaya?
3Harran Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi ABD, Sanhurfa, Tiirkiye

OZET

Bu ¢aligmanin amaci, sinif 6gretmeni adaylarinin Fen, Teknoloji, Matematik
ve Miihendislik (FeTeMM) 6gretimi yonelim diizeylerinin incelenmesidir.
Aragtirma kesitsel tarama modelindedir. Aragtirmanin katilimcilar1 bir devlet
iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi lisans programinda
Ogrenim gormekte olan ti¢lincti ve dordiincii sinif 6gretmen adaylarindan
olusmaktadir. Caliymada veri toplama araci olarak FeTeMM o6gretimi
yonelim 6lgegi kullanilmigtir. Veriler, betimsel istatistikler, t-testi ve varyans
analizi kullanilarak analiz edildi. Elde edilen bulgular, simif o6gretmeni
adaylarinin bilgi, tutum, deger, siibjektif 6l¢iit ile algilanan davranis kontroli
ve davranig yonelimi boyutlarina iliskin olarak goriislerinin genel olarak
olumlu oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda 6gretmen adaylarinin cinsiyet, Génderim 20 Kasim 2017
simif diizeyi ve mezun olunan lise tiirtine gore farklilik gostermedigi
belirlenmistir. Arasgtirmanin bulgularina dayanarak 6gretmen adaylarinin
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Giintimiiz kiiresel ekonomisinde bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik (FeTeMM)
egitimi almig is gliciiniin, her ulusun ekonomik biyiimesinde ana etken oldugu
vurgulanmaktadir. (Bybee, 2010; National Academy of Engineering [NAE], 2014;
National Research Council [NRC], 2012). Bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik
tilkelerin kalkinmalarinda katki saglar. Bu nedenle birgok iilke FeTeMM egitimine
yatinm yapmaktadir. Bu baglamda Milli Egitim Bakanligi STEM raporu (2016)
hazirlamis ve 6gretim programlar: giincellenerek bu yeni 6grenme-6gretme yaklagimi
denenmeye basglanmistir. Bu durum, FeTeMM egitiminin ulusal politikaya yansidigini
gostermektedir. Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin Ingilizce
karsilig1 kelimelerinin bas harflerinden olusan FeTeMM egitimi, okul 6ncesi egitimden
yiksekogretime kadar tiim egitim siirecini kapsayan disiplinlerarasi bir yaklagimdir
(Gonzalez ve Kuenzi, 2012). FeTeMM 0grencilere disiplinleraras: igbirligi, sistematik
diistinebilme, iletisime agik olma, etik degerlere sahip olma, arastirma, tiretme, yaraticilik
ve problemleri en uygun sekilde ¢6zebilme becerileri kazandirmay: hedefleyen yeni bir
egitim yaklasimidir (Bybee, 2010). FeTeMM egitimi, 6grencilerin problemlere disiplinler
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arast bakis acisiyla bakmasini, biitiinciil bir egitim yaklasimiyla bilgi ve beceri kazanmasini
hedefler (Sahin, Ayar, ve Adigtizel, 2014).

NRC (2012) FeTeMM egitimi icin {i¢c genel sonug belirlemistir. Bunlar FeTeMM

alanlarinda kariyer ve ileri diizey egitimde bir artis, FeTeMM vyetenekli is giiciiniin
genislemesi, halk arasinda bilim okuryazarliginda artig. FeTeMM egitimi probleme dayali
Ogrenme, proje temelli 6grenme, sorgulamaya dayali 6grenme gibi 6grenme modellerinin
yansira fen ve matematik kazanimlarina yonelik bir yaklasgimdir (Tezel ve Yaman, 2017).
FeTeMM egitiminin etkili bicimde yiriitillebilmesi i¢in Ogretmenlere biyitkk gorevler
dismektedir. Giiniimiizde 6grenmeye ve yeniliklere acik, bilimsel arastirma yoniiniin
kuvvetli, bilimsel siire¢ becerilerine, problem ¢6zme becerisine, is birligine a¢ik ve sabirli
olma gibi 6zelliklere sahip 6gretmenlere ihtiya¢ bulunmaktadir (Tezel ve Yaman, 2017).
Ogretmenlerin, kendi branglarina ait bilgi ve becerilerin égretiminde diger disiplinleri etkin
bir bicimde nasil kullanabildikleri 6nemlidir. Entegre yaklagimlar olumlu 6grenme
giktilarinin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir (Becker ve Park, 2011; Stohlman, Moore ve
Roehrig, 2012).
Ulusal diizeyde alan yazin incelendiginde FeTeMM egitimiyle ilgili caligmalarin giin gectikge
arttigr goriilmektedir. (Baran, Bilici ve Mesutoglu, 2015; Gencer, 2015; Sahin, Ayar ve
Adigiizel, 2014; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014; Yildirim ve Altun, 2015). Tiirkiye Sanayici ve
[sadamlar1 Dernegi tarafindan yayinlanan Tiirkiye STEM s Giicii Raporu'nda (2014)
FeTeMM isgiicliniin artirilmast ve iiniversitelerin FeTeMM alanlarii arttirmasi gerektigi
vurgulanmistir (Akgiindiiz vd., 2015). Ayrica son birka¢ yildir FeTeMM egitimine y6nelik
cesitli calistaylar, egitimler ve sertifika programlar1 diizenlenmekte; FeTeMM laboratuvarlari
ve FeTeMM merkezleri agilmaktadir. Aragtirmalar FeTeMM egitiminin farkli disiplinleri bir
araya getirerek etkili bir sekilde uygulayabilecek 6gretmenlerin yetistirilmesinin gerekli
oldugunu goéstermektedir. Alan yazin incelendiginde FeTeMM egitimi ile alakali caligmalara
rastlanilmaktadir. Han, Yalvac, Capraro ve Capraro (2015), o&gretmenlerin FeTeMM
egitimine dair uygulamalar1 ve anlayislarini inceledikleri ¢alismalarinda, 6gretmenlerin
FeTeMM egitimiyle alakali uygulamalarda cesitli zorluklar yasadiklarini belirtmiglerdir.
Giilhan ve Sahin (2016) tarafindan yapilan caliymada FeTeMM entegrasyonunun beginci
sinif 6grencilerinin fen alanindaki kavramsal anlamalarini, mithendislikle ilgili algilarini ve
FeTeMM alanindaki mesleklere karsi ilgilerini gelistirdigi sonucuna ulasidmistir. Corlu,
Capraro ve Capraro (2014) 6gretmen ve O6gretmen adaylarinin ¢agin ihtiyaglarina gore yeni
yontem ve tekniklerin 6gretilmesinin gerekli oldugunu vurgulamistir. Buna bagli olarak
Ogretmen adaylar1 FeTeMM etkinliklerinin hem &gretmen adaylar: hem de &grenciler igin
faydali birer 6gretim siireci olabilecegini belirtmislerdir. Yine Corlu, Capraro ve Corlu (2015)
tarafindan yapilan ¢alismada FeTeMM egitiminin matematik ve fen 6gretmen adaylarinin
biitiinlestirilmis matematik ve fen Ogretimine yonelik tutumlarmin olumlu yonde
gelismesinde etkili oldugu vurgulanmigtir. Akaygiin ve Aslan-Tutak (2016 ise ¢alismasinda
FeTeMM egitimi ile alakali 6rnek bir 6gretmen egitimi modeli olusturmuglardir. Caligmada
FeTeMM egitimi dogrultusunda hazirlanmis Isbirlikli FeTeMM Egitimi Modiilii tanitilmig ve
modiiliin 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimi algilarina olan etkisi incelenmistir. Caligma
sonucunda Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimi tanimlarinin FeTeMM egitiminin
biitiinlesik yapisini yansitacak sekilde gelistigi belirlenmistir.
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FeTeMM o6gretim yonelimi

STEM ogretimine iliskin davranmis yonelimi 6gretmen adaylarinin FeTeMM o&gretimini
derslerine adapte etme, disiplinlerarasi entegrasyonu saglama istegi olarak
tanimlanmaktadir (Lin ve Williams, 2016). FeTeMM o6gretimine iliskin davranig yonelimi
bilgi, deger, tutum, siibjektif 6l¢iit, algilanan davranis kontroli ve davranig yonelimleri
boyutlarina ayrilmistir (Lin ve Williams, 2016; Haciémeroglu, Baskida). FeTeMM i¢in bilgi
boyutu 6gretmen ve dgretmen adaylarinin kendi alanlari ile alakali icerik bilgisine sahip
olma durumudur. Ayrica 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin kendi alanlari ile diger alanlar
arasinda (sanat, beseri ve sosyal bilimler) iliski kurmasini vurgulamaktadir (Lin &
Williams, 2016; Haciomeroglu, Baskida). FeTeMM igin deger boyutu bireylerin 6z
degerlendirme ve degerlendirme olgiitlerindeki degisim ile ilgilidir. Tutum boyutu ise
bireylerin FeTeMM 06gretimine ilgisi ve uygulamasini icermektedir. Lin ve Williams (2016)
Ogretmen adaylarinin FeTeMM ogretim uygulamalarina iliskin davranis yonelimlerinde
okul miidiirli, meslektaslari, tiniversite 6gretim elemanlar1 gibi gruplarin izlenimlerinin
onemli oldugunu belirtmistir. Bu 6nemli referans gruplarin FeTeMM 6gretimine yonelik
olumlu veya olumsuz davranislar1 FeTeMM i¢in subjektif 6lgiit boyutunu kapsamaktadir
(Haciomeroglu, Baskida). FeTeMM igin algilanan davrams kontrolii ve davranis yonelimi
FeTeMM ogretimini uygulama siirecinde dgretim sirasinda onemli kaynaklari, firsatlar:
degerlendirip kullanmay: kapsamaktadir. Davranis yonelimi ise 6gretmen adaylarinin
gelecekteki mesleki yasantilarinda bir 6gretmen olarak FeTeMM 6gretimini entegre etme
ve kullanma egilimlerinin iermektedir (Lin ve Williams, 2016).

Calismanin amaci

Smuf 6gretmenligi programinda pedagojik derslerin yaninda FeTeMM disiplinleri ile alakal:
derslerde (matematik 6gretimi I, matematik 6gretimi II, fen ve teknoloji 6gretimi I, fen ve
teknoloji 6gretimi II) bulunmaktadir.

Smif ogretmeni adaylarimin FeTeMM egitiminin entegre edilerek kullanildig:
Ogretim yaklagimlariyla beraber Fen bilimleri ve Matematik derslerini 6gretmesi ve bu
derslere kars1 olumlu bir bakis agisinin olusturulmasinda 6gretmen yetistirme programlari
onemli bir rolii iistlenmektedir. Ogretmenlerin fen-teknoloji-mithendislik disiplinlerini
bitiinlestirilebilmesi i¢in mesleki gelisimlerine yonelik ihtiyaglarimin giderilmesi,
Ogretmenler ve egitimcilere zamaninda bilgi saglamak icin aragtirmalarin yapilmas:
gerekmektedir. Ulusal alan yazinda yeni olan FeTeMM egitiminin 12 yillik egitime dahil
edilmesi ile gelecek nesilleri yetistirmede Onemli rolii olan Ogretmen ve Ogretmen
adaylarinin, bu konunun farkinda olmas: gerektigi diistiniilmektedir.

Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimine uygun bireyler olarak yetistirilmesi ve
bu yaklagima karst olumlu bir tutum igerisinde olmasi hem kendi mesleki gelisimleri
acisindan hem de gelecek nesle rehberlik yapmalarinda ve uygulamalarinda olduk¢a 6nem
tasimaktadir. Biitlinciil ve disiplinler arasi bir yaklasim sunan FeTeMM egitiminin
Ogretimine yonelik tilkemizdeki alginin belirlenmesi gerektigi diisiiniilmektedir (Buyruk ve
Korkmaz, 2016). FeTeMM egitiminin 0gretim programlarina girmesiyle 6gretmen
adaylarinin STEM 06gretim yonelimlerinin incelenmesinin ve gerekli diizenlemelerinin
yapilmasia olan ihtiyaci ortaya koymak gerekmektedir. Tiirkiye’de FeTeMM
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girisimlerinin okuldncesi ve ilkokul seviyelerinde az oldugu goriilmektedir. Literatiir
incelendiginde FeTeMM egitimiyle alakali ¢alismalarin daha ¢ok fen ve matematik
Ogretmenlerini kapsadigi goriilmektedir (Corlu, Capraro ve Corlu, 2015; Derin, Yasin,
Aydin ve Delice, 2014). Oysaki okul 6ncesi ve ilkokul kademelerinin, bireylerin 6grenme
yasantilarinda temel olusturmaktadir. Ogretmenlerin FeTeMM egitimini tanima,
kullanma ve etkili 6grenme firsatlariyla desteklenen FeTeMM egitimi ile alakali
kavramlara sahip olmalar1 gerekir. Bu sebeplerle, bu ¢aligmada sinif 6gretmeni adaylarinin
entegre bir yaklagim sunan FeTeMM 0Ogretimine yonelik gorislerinin incelenmesi
amaclanmigstir.

Arastirma sorulari

Bu arastirmanin amact smif Ogretmeni adaylarinin FeTeMM 6gretim yonelimlerini
belirlemektir. Arastirmada bu amagla su sorulara cevap aranmustir;

«Sinif 6gretmeni adaylarinin FeTeMM 6gretim yonelimleri nasildir?

oSinif 6gretmeni adaylarinin FeTeMM ogretim yonelimleri cinsiyet agisindan
farklilagmakta midir?

«Sinif 6gretmeni adaylarinin FeTeMM 06gretim yonelimleri sinif diizeyi agisindan
farklilagmakta midir?

oSinif Ogretmeni adaylarmmin FeTeMM Ogretim yonelimleri lise 6grenim
durumlarina gore farklilagmakta midir?

Yontem

Bu béliimde aragtirmanin modeli, evren ve 6rneklemi, veri toplama araglar1 ve veri analizi
stirecine iligkin bilgilere yer verilmistir.

Arastirma modeli

Bu ¢alismada betimsel arastirma yontemlerinden tarama metodu kullanilmigtir (Karasar,
2003). Tarama modelleri ge¢miste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle
betimlemeyi amaglayan arastirma yaklagimlar1 olarak tanimlanmaktadir (Karasar, 2003).
Calismada tarama arastirma tiirlerinden kesitsel tarama kullanilmistir. Veri toplama
evreninin her hangi bir andaki fotografin1 gekmeye benzeyen kesitsel tarama veri toplama
stirecinde tek seferde gergeklestirilir (Sen, 2015).

Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evreni Harran Universitesinde 6grenim goren 6gretmen adaylarindan
olusmaktadir. Orneklemini ise 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Harran Universitesi,
Egitim Fakiiltesi Siif Ogretmenligi Programi 3. ve 4. siniflarinda $grenim goren
seckisiz Ornekleme yontemiyle secilen 105 ogretmen adayr olusturmaktadir.
Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin cinsiyet, mezun olunan lise tiirii ve sif
diizeyine gore dagilimlar1 Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1 Ogretmen Adaylarinin Demografik Ozellikleri

N %
Cinsiyet Kz 73 69,5
Erkek 32 30,5
Lise Tiirii Alademik Lise 54 514
Ogretmen Lisesi 2 1.9
Ozel Lise 3 2.9
Anadolu Lisesi 38 36.2
Siiper Lise 6 5.7
Meslek Lisesi & 19
Sinif Ditzeyi 3. smif 49 46,7
4. smf 56 533

Tablo 1’e gore 6rneklemi olusturan 6gretmen adaylarinin %69.5’i kiz, % 30.5i
erkek ogrenci olup, bunlarin, %46.7’si tlglnci sinif ve %53.3’4 dordincii siif
ogrencisidir. Ayrica dgretmen adaylarinin; %51.4’t Diiz Lise, %1.9'u Ogretmen Lisesi, %
36.2’si Anadolu Lisesi, %2.9’u 6zel lise ve %5.7’si de Siiper Lise’den mezun olmuglardir.

Veri toplama araci

Bu arastirmada, Lin ve Williams (2016) tarafindan gelistirilen ve Tiirk¢e’ye uyarlamas:
Haciémeroglu ve Bulut (2016) tarafindan yapilan Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim
Olgegi kullanilmistir. Olgek, bilgi (a=0.93), deger (a=0.86), tutum (a=0.87), siibjektif
olgiit (0=0.69), algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimi (a=0.86) olmak {izere
bes boyut ve 31 maddeden olusan 7’li likert tipindedir. Ol¢egin biitiinii i¢in hesaplanan
Cronbach alfa giivenirlik katsayisi ise .94tiir. Tiirk¢eye uyarlanan 6lgek, Bilgi faktorii (1,
2, 3, 4. maddeler); Deger faktori (5, 6, 7, 8, 9, 10. maddeler); Tutum faktéri (11, 12, 13,
14, 15, 16. Maddeler); Siibjektif ol¢iit faktori (17, 18, 19, 20, 21. Maddeler); Algilanan
davranig kontrolii ve davramis yonelimi faktori (22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31.
Maddeler) olmak iizere bes boyuttan olusmaktadir (Haciomeroglu ve Bulut, 2016).

Verilerin analizi

Veri toplama araci ile elde edilen nicel veriler bilgisayar ortaminda SPSS paket
programinda analiz edilmistir. Arastirmadan elde edilen verilerin 6ncelikle normal
dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir. Kolmogorov-Smirnov testi sonuglarina gore
normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (Z=.964; p>.05). Ogretmen adaylarinin
FeTeMM  Ogretim  yonelimleri  diizeylerine iligkin  goriislerinin  farklilasip
farkhilasmadigini belirlemek amaciyla cinsiyet ve smif diizeyi bagimsiz degiskenlerin
karsilastirilmasinda bagimsiz gruplar icin t testi (independent samples t test); okul
degiskenine gore ise Tek Yonlii Varyans Analizi (One Way Anova) testleri kullanilmigtr.
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Adaylarin Olcege vermis olduklari cevaplar degerlendirilirken gruplarin i¢indeki puan
aralik genisligine gore 1.00-1.85 kesinlikle katilmiyorum, 1.86-2.71 katilmiyorum, 2.72-3.57
kismen katiliyorum, 3.58-4.43 kararsizim, 4.44-5.29 kismen katiliyorum, 5.30-6.15
katiliyorum ve 6.16-7.00 kesinlikle katiliyorum araliklar: temel alinarak yorumlanmigtir
(Kan, 2009).

Bulgular

Bu béliimde aragtirmanin amacina yonelik olarak yapilan analizlere ve bu analiz sonucunda
elde edilen bulgulara yer verilmistir. Sinif Ogretmenligi boliimiinde 6grenim gormekte olan
Ogretmen adaylarinin FeTeMM o&gretimine yonelik gorislerini genel olarak belirlemek
amaciyla 6l¢edi olusturan alt boyutlara iliskin (bilgi, deger, tutum, stibjektif 6l¢iit, algilanan
davranis kontrolit ve davranig yonelimi) puan ortalamalari ve toplam puana iligkin
aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmis ve sonuglar Tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2 Ogretmen Adaylarinin FeTeMM Ogretimi Yénelimi Ve Boyut Puanlarina Iligkin Betimsel Analiz
Sonuglar1

Alt boyutlar N X 5
Bilg 105 5,23 1,07
Deger 105 5,84 58
Tomm 105 5.41 1.1
Sibjektif sleiit 105 4.42 1.2
Algilanan davrams kontrolii ve davranig vénelimi 103 545 57
Toplam 105 5,27 52

Tablo 2 incelendiginde sinif 6gretmenligi bolimii 6gretmen adaylarinin bilgi alt
boyutuna iliskin goriislerinin X =5,23 ortalama ile “kismen katiliyorum” araliginda oldugu
goriiliirken, deger (X =5,84), tutum (X =5,41) ve algilanan davranis kontrolii ve davranig
yonelimi (X=5,45) alt boyutlarinin ise katiliyorum araligina karsilik geldigi gortilmektedir.
Ayrica elde edilen bu bulgulara gore olgegin siibjektif olciit boyutunun X =4,42’lik
ortalama ile “kararsizim” araligina denk geldigi tespit edilmistir.
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Tablo 3 Ogretmen Adaylarinin Cinsiyet Degiskenine Gore FeTeMM Ogretim Yénelimlerine Ait t-Testi
Analiz Sonuglar1

Alt bovutlar Cinsiyet N X 5 t p

Bilgi Erkek 32 5,26 1,02 224 82
Kiz 73 521 1.10

Deger Erkek 32 5.64 1,10 -134 .18
Kiz 73 5,93 91

Tutum Erkek 32 5,21 1,19 -1,15 25
Kiz 73 5,50 1,03

Siibjekaf sleiit Erkek 32 4,44 111 112 |
Kiz 73 441 1,23

Algilanan Davramig Kontrolii ve Davransg  Erkek 32 5,26 1.08 423 23

Yénelimi Kiz 73 5,53 92

Toplam Erkek 32 3549 31 1,02 46

Kz 73 4,93 5

Tablo 3°de FeTeMM o6gretimi yonelim 6lgegi boyutlar: ortalama puanlar1 arasinda
anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan bagimsiz t testi sonuglari
sunulmugtur. Buna gore sinif 6gretmen adaylarinin cinsiyet degiskenine gore adaylarin bilgi
[t(103)=.224 , p>.05]; deger [t(103)=-1.34, p>.05]; tutum [t(103)=-1.15 , p>.05]; stibjektif
olgiit [t(103)=.112, p>.05]; algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimi [t(103)=-1.23,
p>.05] boyutlarinda ortalama puanlar arasinda anlaml bir fark olmadig tespit edilmigtir.
Bu durumda cinsiyetin 6gretmen adaylarinin FeTeMM 06gretim yonelimlerinin cinsiyete
gore farklilasmadig1 soylenebilir.

Tablo 4 Ogretmen Adaylarinin Sinif Diizeyine Gére FeTeMM Ogretim Yonelimlerinin t-Testi Analiz
Sonuglar1

Alt Boyutlar Siaf N X 5 t p
Diizevi

Bilg 3. smaf 49 534 97 .66 Y |
4 smaf 56 5,19 1.11

Deger 3. smuf 49 593 92 V538 56
4 smf 56 5,81 1.1

Tutum 3. smf 49 5,53 152 652 57
4. smaf 56 537 1.1

Siibjektif dl¢iit 3. smf 49 408 1,15 -1,77 08
4. smaf 56 454 1.18

Algdanan Davramis Kontrolii ve Davraniy 3. smf 49 5,65 95 1,24 22

Yonelimi 4. smf 56 5,38 .98

Toplam 3. smuf 49 531 .68 277 78
4. smf 56 5,26 .83
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Aragtirmada elde edilen bulgulardan bir digeri ise siif diizeyinin adaylarin
FeTeMM 0gretim yonelimleri tizerinde anlamli bir etkisinin olmadig1 seklindedir. Bagimsiz
t testi sonucuna gore li¢lincii sinif 6gretmen adaylarmin sinif diizeyi degiskenine gore bilgi
[t=.66), p>0.05], deger [t=.538, p>0.05], tutum, [t=.652, p>0.05], siibjektif ol¢it [t=-1.77,
p>0.05], algillanan davramis kontrolii ve davranis yonelimi [t=1.24, p>0.05] boyutlar1
ortalama puanlar: arasinda anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir. Bu durumda sinif
diizeyinin 6gretmen adaylarinin FeTeMM o6gretim yonelimleri {izerinde anlamli bir
etkisinin olmadig1 ¢ikarimi yapilabilir.

Tablo5 Ogretmen Adaylarinin Lise Diizeyine Gére FeTeMM Ogretim Yonelimlerinin Anova Analiz
Sonuglari

Alt Boyutlar Varyansm Kareler sd  Kareler F P
Kavnagi Toplami Ortalamast

Bilgi Gruplar arast 2,99 5 599 505 77
Grup igi 117.34 99 1,18
Toplam 120,33 104

Deger Gruplar aras1 3,99 5 79 81 53
Grup igi 96,57 99 97
Toplam 100,56 104

Tutum Gruplar aras: 11,29 5 225 1.9 086
Grup ici 11221 99 1,13
Toplam 123 5 104

Siibjektif Olgit Gruplar arast 6,80 5 1,36 95 448
Grup igi 14092 99 142
Toplam 147.73 104

Algilanan Davraniy Kontrolii Gruplar arast 2,62 5 52 53 .74

ve Davrams Y&nelimi Grup igi 96.93 99 97
Toplam 99.56 104

Toplam Gruplar aras1 1,86 5 37 578 72
Grup igi 63,77 99 .64
Toplam 65,63 104

Ogretmen adaylarinin mezun olduklar1 lise tiiriine gore FeTeMM ogretim
yonelimleri arasinda fark olup olmadigini sinamak igin, geldikleri lise tiiriine gore
olusturulan gruplarin dl¢ekten alinan puanlarinin ortalamalar iliskisiz 6rneklemler icin
tek yonlii varyans analizi ile kargilagtirilmis, test sonunda gruplar arasinda anlaml bir fark
olmadig: belirlenmistir (bilgi [F(5-99)=.505, p>0.05], deger [F(5-99)=.81, p>0.05], tutum,
[F(5-99)=1.99, p>0.05], siibjektif dl¢iit [F(5-99)=.95, p>0.05], algilanan davranis kontrolii
ve davranis yonelimi [F(5-99)=.53, p>0.05]).
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu ¢alisma smif Ogretmeni adaylarinin FeTeMM O6gretim yonelimlerini belirlemek,
cinsiyet, sif diizeyi ve mezun olunan lise tirt bazinda incelemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Aragtirmada sinif Ogretmeni adaylarinin  FeTeMM  §gretim
yonelimlerine iliskin elde edilen bulgular Lin ve Williams (2016) tarafindan olusturulan
kuramsal ¢erceve kullanilarak acgiklanip tartisimigtir.

Arastirmanin birinci alt problemine iligkin elde elden bulgulara gore sinif
Ogretmeni adaylarinin FeTeMM o6gretimine yonelik genel olarak olumlu bir bakis agisina
sahip olduklar1 tespit edilmistir. Elde edilen bu bulgu 6gretmen adaylarinin FeTeMM
Ogretimine yonelik tutumlarin olumlu yonde oldugunu vurgulayan caligmalarla benzerlik
gostermektedir (Adams, Miller, Saul & Pegg, 2014; Corlu, Capraro & Corlu, 2015;
Haci6meroglu, Baskida). Elde edilen bulgular, boyutlar bazinda incelendiginde ise bilgi
boyutunda adaylarin goriislerinin kismen katiliyorum araliginda oldugu belirlenmistir. Bu
durum FeTeMM disiplinleri ile diger disiplinler arasinda iliski kurulmasi gerektigi
konusunda &gretmen adaylarinin kismen olumlu goriiste oldugunu gostermektedir.

Aragtirmada deger, tutum, algilanan davranig kontrolii ve davranig yonelimi
boyutlarinda 6gretmen adaylarinin FeTeMM 0Ogretim yonelimi goriislerinin katiliyorum
araligina kargilik geldigi goriilmiistiir. Buna gore adaylarin gelecekteki meslek hayatlarinda
FeTeMM egitimini uygulamaya yonelik tutumlarinin olumlu oldugunu goéstermektedir. Bu
baglamda ortaya c¢ikan bu durum adaylarin FeTeMM egitimine yonelik karsilasacaklari
engellerin farkinda olup, bu engelleri asabilecegine isaret etmektedir. Bunun yaninda
adaylarin goriislerinin olumlu olusu fen, teknoloji, matematik ve mithendislik disiplinlerini
Ogretime entegre etme ve kullanma egilimlerinin yiiksek oldugu ¢ikarimi yapilabilir.
Bunun yaninda arastirmada olgegin siibjektif 6l¢lit boyutunda adaylarin gorislerinin
kararsizim araliginda oldugu bulunmustur. Bu durum 6gretmen adaylarinin FeTeMM
Ogretimine yonelik 6nemli referans gruplarnin destegiyle iliskili oldugu konusunda emin
olamadigini gostermektedir.

Alan yazinda FeTeMM o6gretimine yonelik 6gretmen adaylarmin tutumlarini
inceleyen ¢aligmalara (Akaygiin ve Aslan-Tutak, 2016; Corlu, Capraro &Corlu, 2015)
rastlanilmaktadir. Bu ¢alismalarda 6gretmen adaylarinin FeTeMM ogretimine yonelik
olumlu tutum icerisinde oldugu sonucuna ulagilmistir ve bu durum arasgtirmadan elde
edilen bulgular ile paralellik gostermektedir.

Aragtirma sonucu elde edilen bir diger bulgu ise 6gretmen adaylarinin bilgi, deger,
tutum, stibjektif ol¢iit ve algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimlerinin cinsiyete
gore farklilagmadig: saptanmigtir. Bu sonu¢ Karakaya ve Avgin (2016) ve Lin ve Williams
(2016) tarafindan yapilan calismalarla ortiismektedir. Haciomeroglu (Baskida) tarafinda
yapilan caligmada cinsiyet degiskenine gore adaylarin bilgi, deger, tutum ve algilanan
davranis kontroli ve davranis yonelimi alt boyutlar: ortalama puanlari arasinda anlamli bir
farklilik olmadig: tespit edilirken, adaylarin siibjektif olgiit ortalama puanlari arasinda
erkek adaylarin lehine anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmigtir. Siibjektif ol¢iit
FeTeMM 0Ogretim uygulamalarina iligkin davranis yonelimlerinde okul midiiri,
meslektaglari, iniversite 6gretim elemanlar: gibi gruplarin izlenimlerinin 6nemli oldugunu
agiklamaktadir. Buna gore ¢alismaya katilan Sanliurfa ilindeki sinif 6gretmeni adaylarinin
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FeTeMM ogretiminde referans gruplarinin 6nemi hakkinda cinsiyet agisindan farkli
goriislere sahip olmadig1 s6ylenebilir. Referans gruplarinin 6nemi hakkinda cinsiyete dayal
farklilik gostermemesinin nedeni olarak veri toplanan ilin teknoloji gesitliligin bulundugu
Istanbul, Bursa, Sakarya gibi sanayi sehirlerine uzakh@indan otiirii, teknoloji ve
mithendislik konular1 ile alakali bilgi, kullanma a¢isindan erisimleri daha zor
olabileceginden Haciomeroglu (Baskida) caligmasindan farklilik olusturdugu sdylenebilir.

Calismada ise erkek 6gretmen adaylarinin kiz 6gretmen adaylarina gore FeTeMM
Ogretimine yonelik davranis yonelimlerinin daha olumlu oldugu tespit edilmis ancak
anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Elde edilen bir diger bulgu ise 6gretmen adaylarmin FeTeMM O6gretimi
yonelimleri tizerinde siif diizeyinin anlamli bir etkisinin olmadigidir. Bu sonuca gore
tigiincli ve dordiincii sinifta goriilen derslerin 6gretmen adaylarinin FeTeMM 6gretim
yonelimleri iizerinde bir farklilik olusturmadigi ¢ikarimi yapilabilir. Elde edilen bu sonug
Haci6meroglu (Baskida) ¢aligmasindan farklilik gostermektedir. Haciomeroglu (Baskida)
siif diizeyi degiskenine gore sadece adaylarin algilanan davrams kontrolii ve davranis
yonelimi ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugunu belirlemistir.

Aragtirmada simif diizeyleri birbirine yakin alinmistir. Bunun sebebi egitim
fakiiltesindeki egitimin Ogretmen adaylarinin FeTeMM o6gretimi yonelimlerine etkisine
iligkin ipuglarini ortaya ¢ikarmaktir. Bu sonug 6gretmen yetistirme programi kapsaminda
Ogretmen adaylarin almis olduklar: egitimin FeTeMM ogretimine iligkin kiz-erkek ve sinif
diizeylerine gore benzer deneyim ve goriislere sahip oldugu ipucunu vermektedir.
Arastirmada mezun olunan lise tiiriine gore 6gretmen adaylarinin FeTeMM 06gretimine
yonelik davranis yonelimleri arasinda anlamli bir fark olmadigi bulgusu tespit edilmistir.
Bu baglamda ortaya ¢ikan bu durum 6gretmen adaylarinin mezun olduklari lise tiirii ne
olursa olsun gelisime a¢ik olduklari ve FeTeMM o&gretimine yonelik olumlu bir bakis
acisina sahip olduklari yorumu yapilabilir.

Caligmadan elde edilen bu sonuglarin érnekleme 6zgii ortaya ¢ikmis olabilecegi
varsayllmaktadir. Farkli bir 6rneklem grubunda farkli sonuglarin elde edilebilecegi
disiintilmektedir.

Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitim yaklagimina yénelik olarak yetigtirilmesi,
mevcut Ogretim programlarinin FeTeMM’e gore giincellenmesi gerektigi aragtirma
kapsaminda oneri olarak soylenebilir. Giiglii igerik bilgisi ve 6gretim becerilerine sahip
Ogretmenlere ihtiyag gilin gectik¢e artmaktadir. Bu anlamda egitim fakiiltelerinde 6gretmen
adaylarinin FeTeMM becerilerini artirmaya yonelik farkli fakiltelerle isbirligi icerisinde
bulunmak, disiplinlerarasi ¢alismalar yapmak, projeler gelistirmek ve hizmetici egitim
modiilleri tasarlamak gerektigi diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylarinin siniflarinda
FeTeMM egitimini ger¢eklestirebilmeleri i¢in egitim fakiltelerinde ve alt egitim
kademelerinden itibaren FeTeMM egitimini destekleyen uygulamalarin ve yontemlerin ise
kosulmas1 gerekmektedir.
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SUMMARY

Investigation of Elementary Preservice Teachers Opinions on STEM (Science,
Technology, Engineering, and Mathematics) Teaching (Sanliurfa Sample)

Keywords: STEM teaching, Elementary pre-service teacher, teaching intention,

It is a new educational approach to STEM students aiming to provide
interdisciplinary cooperation, systematic thinking, openness to communication, ethical
values, research, production, creativity and the ability to solve problems in the most
appropriate way (Bybee, 2010). STEM education aims to acquire knowledge and skills with a
holistic approach to students who look at problems from an interdisciplinary point of view
(Sahin, Ayar, & Adigiizel, 2014). Behavioral orientation towards STEM teaching is defined as
the desire of teacher candidates to adapt STEM teaching to their courses and to provide
interdisciplinary integration (Lin ve Williams, 2016). The behavioral orientation of STEM
teaching is divided into knowledge, value, attitude, subjective criterion, perceived behavioral
control and behavioral orientations’ dimensions (Lin ve Williams, 2016; Haci6meroglu, in
press). The knowledge dimension for STEM is that teacher and teacher candidates have
knowledge of content relevant to their field. The value dimension for STEM, is related to
changes in self-assessment and assessment criteria. The attitude dimension includes practice
and interest of individuals teaching STEM. Lin and Williams (2016) pointed out that teacher
candidates' attitudes toward STEM teaching practices are significant in their views of school
principals, colleagues, university lecturers, and so on. Positive or negative attitudes of these
important reference groups of STEM teaching include the subjective criteria dimension for
STEM (Lin ve Williams, 2016; Hacidmeroglu, in press). Perceived behavioral control and
behavioral orientation for STEM involves assessing and uses the most important resources
and opportunities during the teaching process of STEM education. Behavioral orientation
includes the tendency to integrate and use STEM teaching as a profession of prospective
teachers (Lin ve Williams, 2016). Purpose of this study is to examine teaching intention
levels of the preservice elementary teachers toward science, technology, engineering, and
mathematics (STEM). The study design is based on survey research. Cross-sectional survey
was used in this study. The universe of research is made up of prospective teachers from
Harran University. The sampling of the study consists of third and fourth grade preservice
teachers who are studying at the undergraduate program of the Department of Elementary
Teacher Education at the Faculty of Education. The sample consists of 32 male and 73
female pre-service teachers. Pre-service Teachers’ Integrative STEM Teaching Intention
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Questionnaire was used as data collection tool in the study. Pre-service Teachers’
Integrative STEM Teaching Intention Questionnaire was developed by Lin and Williams
(2016), and adapted to Turkish by Haciomeroglu and Bulut (2016). The scale consist of 31
items, 7 likert type and five dimensions including knowledge (a=0.93), value (a=0.86),
attitudes (a=0.87), subjective norms (a=0.69), perceived behavioral controls, and attitudes
on the behavioral intention (a=0.86). The Cronbach alpha reliability coefficient was
calculated for the whole scale is .94. Data was analyzed using descriptive statistics, t-test
and analysis of variance. Results of the study revealed that intentions of the preservice
teachers about knowledge, value, attitudes, subjective norms, perceived behavioral
controls, and attitudes on the behavioral intention were generally positive. According to
the gender difference, preservice elemantary teachers knowledge [t(103)=.224 , p>.05];
value [t(103)=-1.34, p>.05; attitude [t(103)=-1.15 , p>.05]; subjective criterion
[t(103)=.112, p>.05]; perceived behavioral controls, and attitudes on the behavioral
intention [t(103)=-1.23, p>.05], there was no significant difference between the mean
scores. In this case, it can be said that gender of preservice elemantary teachers have no
meaningful effect on STEM teaching orientations. Indepented t test result, according to
the grade level variable of the preservice teachers knowledge [t=.66), p>0.05]; value
[t=.538, p>0.05]; attitude [t=.652, p>0.05]; subjective criterion [t=-1.77, p>0.05]; perceived
behavioral controls, and attitudes on the behavioral intention [t=1.24, p>0.05], there was
no significant difference between the mean scores. In this case, it can be deduced that the
grade level does not have a meaningful effect on the STEM teaching orientations of the
preservice teachers. According to the high school they graduated from preservice teachers
to test for differences between STEM teaching orientations, the averages of the scores of
the groups on the scale were compared with the one way analysis of variance for unrelated
samples and there was no significant difference between the groups at the end of the test
(knowledge [F(5-99)=.505, p>0.05], value [F(5-99)=.81, p>0.05], attitude [F(5-99)=1.99,
p>0.05], subjective criterion [F(5-99)=.95, p>0.05], perceived behavioral controls, and
attitudes on the behavioral intention [F(5-99)=.53, p>0.05]). According to the findings of
the research on the first sub-problem, preservice teachers have a general positive view on
STEM teaching. When the findings are examined on some occasions, it is determined that
the opinions of the candidates about the knowledge dimension are partly agree. In this
case that preservice teachers are partially positive about the need to link STEM disciplines
with other disciplines. In the study, values, attitudes, perceived behavioral control, and
behavioral orientations were found to correspond to the range of opinion agree STEM
teaching orientation views of the preservice teachers. Accordingly, in future careers of the
preservice teachers show a positive attitude toward implementing the STEM education. In
this context, it is clear that the candidates are aware of the obstacles they face to STEM
education This situation in this context preservice teachers are aware of the obstacles they
face for STEM education and points out that these obstacles can be overcome. Besides, it
can be deduced that the tendency of the candidates to integrate and use the disciplines of
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science, technology, mathematics and engineering is positive. However, it has been found
that the opinions of candidates in the subjective criteria dimension in the survey are in the
undecided range. This finding suggests that teacher candidates are not sure that they are
related to the support of important reference groups for teaching STEM. In the literature,
the study of the attitudes of teachers for teaching STEM (Akaygiin and Tutak, 2016; Corlu,
Capraro & Corlu, 2015) had been found. In these studies, it was concluded that preservice
teachers had a positive attitude towards teaching STEM and this is in line with findings
obtained from research. Another finding that was obtained as result of the research is that
knowledge, value, attitude, subjective criteria and perceived behavioral control and
behavioral orientations of preservice teachers did not differ according to gender. But it
was found that the behavioral orientations towards STEM teaching of male preservice
teachers are more positive than preservice teachers. This result overlaps with the studies
by Karakaya and Avgin (2016) and Lin and Williams (2016). Another finding is that there
was no meaningful effect of the grade level of preservice teachers on STEM teaching
orientations. According to this result, it can be deduced that third and fourth grades in the
lessons do not make a difference on STEM teaching orientations of preservice teachers.
Grade levels in the study were close together. The reason of this education in the faculties
of education is to reveal clues as to the influence of preservice teachers on the STEM
teaching orientations. This result suggests that preservice teachers have similar experience
and opinions regarding STEM teaching according to the girls, boys and grade levels within
the teacher training program. In the study according to graduated high school it was
found that there was no significant difference between preservice teachers attitudes
towards STEM teaching. This situation arises in this context preservice teachers of high
school they graduated from whatever they are open to development and that they have a
positive view of STEM teaching. It can be said as a suggestion within the scope of the
research that preservice teachers are trained for STEM education approach and the
current curriculum needs to be updated according to STEM education. The need for
teachers with strong content knowledge and teaching skills is increasing day by day. In
this sense, it is thought that it is necessary to cooperate with different faculties to increase
the STEM skills of the teacher candidates in education faculties, to do interdisciplinary
studies, to develop projects and to design in-service training modules. practices and
methods supporting STEM education are required that preservice teachers perform STEM
education in the their clasroom since the faculties of education and lower levels of
education.
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