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Ozet: Bu makale, All, Some, No, More ve At Least lojiklerinin tiiretimlerinin cebirsel
ozelliklerini kullanarak bu lojiklerin etiketli yonlii ¢izge temsillerini sunar. All, Some
ve No lojikleri Aristo sillojizmlerinden gelmektedir. Sillojizmler p ve g ¢ogul isimler
olmak iizere All p are q, Some p are q, No p are g climle formlarini icerir. At least and
More lojikleri p ve g ¢cogul isimler olmak iizere sirasiyla “En az q kadar p vardir” ve “ q
dan daha fazla p vardir” formlarindadirlar. Ozellikle, At least ve More lojiklerin dilleri
birinci mertebe dilde ifade edilemez oldugu icin etiketli yonlii ¢izge temsilleri 6nemli bir
konumdadir.

On Properties of Algebraic and Labeled Graph Theoretical of Derivations of Some Logics of

Syllogistic and Cardinality Comparisons
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Abstract: This paper presents labeled digraph representations of logics of All, Some, No,
More and At Least by using algebraic properties of derivations of the logics. The logics of
All, Some and No come from the Aristotalian syllogisms. The syllogisms contain sentence
forms of All p are q, Some p are q, No p are g where p and g are plural nouns. The logics
of At least and More have respectively the form of “There are at least as many p as q”
and “There are more p than ¢ where p and g are plural nouns. Especially, labeled digraph
representations of logics of At least and More are a crucial position since languages of the

logics are not expressible in first order language.

1. Giris ve On Tamimlar

All men are mortal (Tiim insanlar oliimliidiir)
All Greeks are men (Tiim Yunanlilar insandir)

Therefore, all Greeks are mortal.
Yunanlilar oliimliidiir.)

(Bu nedenle, tiim

Miller’in tanimi ile “iki 6nciilden, tiimdengelimsel akil
yiirtitme yoluyla bir hiikiim tiiretilmesine sillojizm” denir
[1]. Klasik sillojizm kavrami hakkinda yukaridaki 6rnek-
den hareketle agiklayici bilgiler verelim. Oncelikle,
There fore dan sonraki climle bir hiikiim ctimlesidir. Bu-
rada All men are mortal ve All Greeks are men birer
onciil ve All Greeks are mortal ciimlesine bir hiikiim
denir. Greeks, mortal ve men kelimelerine birer terim
denir. Hiikiim kisminda yer almayan fakat her iki onciilde
de yer alan men kelimesine orta terim, hikkiim ciimelesinin
oznesi olan Greeks kelimesine kiigiik terim, hiikkiim ciim-
lesinin yiiklemi olan mortal kelimesine biiyiik terim denir.
Biiyiik terimin yer aldig1 onciil ctimlesine biiyiik énciil
ve kiiciik terimin yer aldig1 onciil ciimlesine kiigiik onciil
denir. Bir 6nciil ya da hitkiim All subject(ézne) are predi-
cate(yiiklem) formunda ise A tipidir. Ornek verdigimiz sil-
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lojizm AAA durumundadir [2] ve bu tiirde yapilan kiyasla-
maya kategorik kiyaslama adi verilir.

Diger taraftan, modern sillojizm anlayisinda onciil olmak
zorunda degildir ve de ikiden fazla onciil de olabilir. Kisim
1.1 de, (1) numarali 6rnekde goriilebilecegi gibi bir Onciile
gerek duyulmaksizin tiiretim yapilmigtir. Diger bir ifade
ile modern lojik i¢indeki aksiyom (belit) kavramina denk
gelmektedir. (2) numarali 6rnek ii¢ 6nciilden olugan bir
tiiretim Ornegidir.

Modern anlamda sillojizmin en yeni 6rnekleri [3] At Least
ve More gibi kiimelerin eleman sayilarini karsilastiran lojik
tiirleridir. Bu niceleyicileri igeren lojikler birinci mertebe
dilde ifade edilemez ve daha yiiksek mertebeden dillere
ihtiya¢ vardir. Bu yonil ile de kardinalite kiyaslamasi
yapilan dillerin tiiretim ve ¢izge, dolayisiyla algoritmik
ozellikleri ve veri yapilarini kesfetmek onem arz etmekte-
dir.

Tammm 1.1. Bir R bagmtisinin bir baginti (yansiyan,
simetrik, ge¢isken gibi) kapanisi, R baginitisin1 kapsayan
en kiiciik (yanstyan, simetrik, gegisken gibi) bagitidir[4].

Tamim 1.2. Bir G cizgesi ya da bir basit ¢izge, bir V te-
peler kiimesi ve V nin 2-1i alt kiimelerinden olusan E ayrit-
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lar kiimesinden olugan bir G = (V, E) siral ikilisidir [5].

Tanmm 1.3. Bir G yoénlii cizge, V nin sirali 2-li alt
kiimelerinden olusan E ayritlar kiimesini iceren bir G =
(V,E) siral ikilisidir [6].

Tanim 1.4. [7] Bir etiketli yonlii ¢izge asagidaki 6zellik-
leri saglayan bir G = (V,ry, rg) igliisidiir:

1. Tepelerin sonlu bir V kiimesi,

2. v; tepesi ve [ etiketine sahip, (v;,/) ikililerinin kiimesi

olan bir ry CV x Ly bagmtst,

. Bir rg CV xV x Lg bagntist (v;,v;,0), (vi,v;) ik-
ilileri ve [ etiketine sahip ti¢liilerin bir kiimesidir.
1.1. All Niceleyicili Lojik

Tablo 1. A/l lojiginin kurallari

V(p,q) V(g,n)
V(p,n)

(B)

X, ¥, Z,... cogul isimlerini iceren P degiskenler kiimesi ver-
ilsin. All un ctimleleri All x are y formundadir ve Tiirkce
olarak “Tiim x ler y dir” anlamindadir. V(x,y) sintaks1 All
x are y 1n kisaltilmig hali olarak kullamilacaktir. Seman-
tikler, ctimlelerin sonlu kiimesi olan I" ve sonlu evren M
tizerinde inga edilecektir. P den M nin alt kiimelerine olan
[[1] yorum fonksiyonu, her x € P i¢in, [[x]] C M seklinde
tanimlamr. Bir .# = (M, [[]]) modeli

“HEN(xy) = K] S|, # de dogrudur”

dogruluk 6zelligine sahip olacaktir.

(1) ve (2) numaral tiiretimler incelenebilir. (1) numarali
ornek Axiom kurali i¢in bir ornektir. (2) numarali 6rnek B
kural1 i¢in bir drnektir.

&)

Tum ¢icekler cicektir (All flowers are flowers).

Tiim Isparta giilleri giildiir (All roses of Isparta are roses).
Tim giiller ¢igektir (All roses are flowers).
Tuim ¢icekler bitkidir (All flowers are plants).

2
Bu nedenle, tiim Isparta giilleri bitkidir (Therefore, all
roses of Isparta are plants).

1.1.1. Cebirsel Gozlemler

Moss [8] tarafindan olusturulan A/l lojiginde, verilen bir
I" kiimesinden tiiretilen bir V(x,y) ciimlesi x <y ile tem-
sil edilmistir. Farz edelim ki, x <y ve y < z, bir I" dan
tiiretilebilir olsun. Bu taktirde x < x, y <y ve z < zifadeleri
Axiom kurali kullanilirak tiiretilirler. Ote yandan, x <y
ve y < z ve de B kurali kullanilarak x < z tiiretilir. I' ciim-
leler kiimesi i¢cindeki degiskenlerin kiimesi P olmak iizere,
x <y ifadesini (x,y) € P x P olarak diigiinelim. Boylece I'
dan elde edilen tiiretimlerin P X P nin yanstyan-gecisken
kapanigt oldugu goriiliir.
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1.1.2. Cizge Teorik Temsil

Sekil 1 de goriilecegi iizere her bir V(x,y) ciimlesi x A y
ile temsil edilmistir. Dikkat edilirse, x ve y gibi iki nokta,
noktalari birbiri ile iligkilendiren ve isimlendirilmis yon
belirten bir kenar so6z konusudur.

Bncaller igin gizge

ok
>®

X Al

All

:
>e

Taretimler igin gizge
All

)

v
>e 3

\/GQN

All

All All

“Ge

Sekil 1. All i¢in bir ¢izge teorik temsil 6rnegi

e

etiketli yonlii ¢izge olarak temsil edebiliriz. Burada elde
edecegimiz iki ¢izge so0z konusudur. Birinci ¢izge I'
onciiller kiimesi veya diger bir ifade ile onciillerin olustur-
dugu ctimleler kiimesinden elde edilirken, ikinci ¢izge I"
dan tiiretilen ctimlelerin olusturdugu kiimeden elde edilir.

Tanim 1.5. Bir I etiketli yonlii gizgesi (V,ry,rg) asagi-
daki 6zellikleri saglayan ticliidiir:

1. T" daki degiskenlerin (isimlerin) kiimesi olan P =V
kiimesi,

2. p; tepesi ve [ = All etiketine sahip, (v;,All) ik-
ililerinin kiimesi olan bir rp C P X Lp bagintist,

3. Bir rg € P x P x Lp bagmuist (p;,p;,1), (pi,p;) ik-
ilileri ve All etiketine sahip ti¢liilerin bir kiimesidir.

Buna gore Sekil 1 deki onciiller kiimesi icin etiketli yonlii
cizge G: P = {x,y,z} tepeler kiimesi, All etiket olmak
iizere (x,y,All), (y,z,All) den olugur.

Benzer sekilde, Sekil 1 deki tliretimler kiimesi icin
etiketli yonlii ¢izge G;: (x,x,All), (y,y,All), (z,z,All),
(x,3,All), (y,z,All), (x,z,All) den olugur.

1.2. At Least Niceleyicili Lojik

X, ¥, Z,... cogul isimlerini iceren P degiskenler kiimesi ver-
ilsin. At Least in climleleri There are at least as many x as
y formundadir ve Tiirkce olarak “En az y kadar x vardir”
anlamindadir. 3= (x,y) sintaks1 There are at least as many
x as y 1n kisaltilmis hali olarak kullanilacaktir. Seman-
tikler, ciimlelerin sonlu kiimesi olan I" ve sonlu evren M
tizerinde inga edilecektir. P den M nin alt kiimelerine olan
[[1] yorum fonksiyonu, her x € P i¢in, [[x]] C M seklinde
tanimlamr. [[x]] in kardinalitesi, |[[x]]| ile gosterilir. Bir
A = (M,[[]]) modeli

S F 3 (xy) v |[W]] > |[]]], # de dogrudur”

dogruluk 6zelligine sahip olacaktir.

asagidaki (3) ve (4) numarali tiiretimler incelenebilir.
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Tablo 2. At Least lojigin kurallar

37 (x,y) 37(3,2)
3= (x,z)

(Axiomc) (Bc)

(x,x

(3) numarali 6rnek Axiom¢ kuralt icin bir ornektir. (4)
numarali 6rnek B¢ kurali icin bir 6rnektir.

( 3)

\

Bu nedenle, en az 6gretmenler kadar 6gretmen vardir
(Therefore, there are at least as many persons as teachers).

En az 6gretmenler kadar 6grenci vardir (There are at least
as many students as teachers).

En az 6grenciler kadar insan vardir (There are at least as
many persons as students ).

“4)

Bu nedenle, en az 6gretmenler kadar insan vardir (There-
fore, there are at least as many persons as teachers).

1.2.1. Cebirsel Gozlemler

Moss [8] tarafindan olugturulan At Least lojiginde, verilen
bir I" kiimesinden tiiretilen bir 3= (x,y) ciimlesi x <. y ile
temsil edilmistir. x <.y ve y <. z, bir I dan tiiretilebilir
olsun. Bu taktirde x <. x, y <.y ve z <, z ifadeleri Axiom¢
kural uygulanarak tiiretilirler. Ote yandan, x <.y ve y <.z
ve de B¢ kurali kullanarak x <. z tiiretilir. IT" ctimleler
kiimesi i¢indeki degigkenlerin kiimesi P olmak iizere, x <
y ifadesini (x,y) € P x P olarak diigiinelim. Boylece T’
dan elde edilen tiiretimlerin P X P nin yansiyan-gecisken
kapanigi oldugu goriiliir.

1.2.2. Cizge Teorik Temsil

Sekil 2 de goriilecegi iizere her bir 3= (x,y) ciimlesi

AtLeast . . Tmicti i ili
243 ile temsil edilmistir. Dikkat edilirse, x ve y

gibi iki nokta, noktalar birbiri ile iligkilendiren ve isim-
lendirilmig yon belirten bir kenar s6z konusudur.

nciiller igin gizge

At Least ¥ At Least z

x
@ >9 >0

Taretimler iin gizge

At Least

At Least x AtLeast y At Least 2
. e 3¢5

~—

At Least

At Least

Sekil 2. Ar Least icin bir ¢izge teorik temsil 6rnegi

ey e

v

yonlii ¢izge olarak temsil edebiliriz.

Tanmm 1.6. Bir I' etiketli yonli ¢izgesi (V,ry,rg)
tcliistidiir:
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1. T daki degiskenlerin (isimlerin) kiimesi olan P =V
kiimesi,

2. p; tepesi ve | = At Least etiketine sahip, (v;,At Least)
ikililerinin kiimesi olan bir 7p C P X Lp bagintisi,

3. Bir rg € P x P x Lp bagmtist (p;,pj,At Least),
(pi, pj) ikilileri ve At Least etiketine sahip iicliilerin
bir kiimesidir.

Buna gore Sekil 2 deki onciiller kiimesi icin etiketli yonlii
cizge G: P = {x,y,z} tepeler kiimesi, Az Least etiket olmak
tizere (x,y,At Least), (y,z,At Least) den olugur.

Benzer sekilde, Sekil 2 deki tiiretim-
ler kiimesi i¢in etiketli yonli c¢izge Gy:
(x,x,At Least), (y,y,At Least), (z,z,At Least),
(x,y,At Least), (y,z,At Least), (x,z,At Least) den
olusur.

1.3. Some Niceleyicili Lojik

X, Y, ... gogul isimlerini iceren P degiskenler kiimesi ver-
ilsin. Some 1n ciimleleri Some x are y formundadir ve
Tiirkge olarak “Bazi x ler y dir’ anlamindadir. 3(x,y)
sintaks1 Some x are y 1n kisaltilmig hali olarak kullanila-
caktir. Semantikler, ctimlelerin sonlu kiimesi olan I" ve
sonlu evren M iizerinde inga edilecektir. P den M nin alt
kiimelerine olan [[]] yorum fonksiyonu, her x € P igin,
[[x]] € M seklinde tanimlanir. Bir .# = (M, [[]]) modeli

“AMEI(x,y) & [K]]N[Y] #0, # de dogrudur”

dogruluk 6zelligine sahip olacaktir.

o

(5), (6) ve (7) numaral tiiretimler incelenebilir. (5)
numarali 6rnek Con kurali igin bir 6rnektir. (6) ve (7)
numarali 6rnekler Exist kurali i¢in birer 6rnektirler.

Baz1 6grenciler 6gretmendir (Some students are teachers).

5
Bu nedenle, bazi1 6gretmenler 6grencidir (Therefore, some
teachers are students).

Bazi 6grenciler 6gretmendir (Some students are teachers).

(6)

Bu nedenle, bazi 6grenciler vardir (Therefore, some
students are students).

Baz1 6grenciler 6gretmendir (Some students are teachers).

@)
Bu nedenle, bazi 6gretmenler vardir (Therefore, some
teachers are teachers).
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1.3.1. Cebirsel Gozlemler

Some lojiginde, verilen bir I kiimesinden tiiretilen bir
3(x,y) ciimlesi x %, y ile temsil edilebilir. Ciimlelerin bir
kiimesi olan I" dan x;y ve y*; z ciimeleleri tiiretilebilir ol-
sunlar. Bu taktirde x;x, yx;y ve zx,z ifadeleri Exist kurali
kullanilirak tiiretilirler. Ote yandan, y*, x ve 7,y ifadeleri
Con kurali kullanilarak tiiretilir. I" ctimleler kiimesi i¢in-
deki degiskenlerin kiimesi P olmak iizere, x %, y ifadesini
(x,y) € P x P olarak diistinelim. Boylece I" dan elde edilen
tiiretimlerin P X P nin yansiyan-simetrik kapanist oldugu
goriiliir.

1.3.2. Cizge Teorik Temsil

Sekil 3 de goriilecegi iizere her bir 3(x,y) climlesi x Some y
ile temsil edilmistir. Dikkat edilirse, x ve y gibi iki nokta,
noktalar birbiri ile iligkilendiren ve isimlendirilmis yén
belirten bir kenar s6z konusudur.

Onciller igin gizge

x

Some Some

Y z
b b
® >® >®
Taretimler igin gizge
Some
Some Some
Q ——Sec—— ¢ O

some

Sekil 3. Some igin bir cizge teorik temsil drnegi

e

etiketli yonlii ¢izge olarak temsil edebiliriz.

Tanmm 1.7. Bir I' etiketli yonli ¢izgesi (V,ry,rg)
tcliistidiir:

1. T daki degiskenlerin (isimlerin) kiimesi olan P =V
kiimesi,

2. pi tepesi ve | = Some etiketine sahip, (v;,Some) ik-
ililerinin kiimesi olan bir rp C P X Lp bagintisi,

3. Birrg C P x P x Lp bagmtist (p;, pj, Some), (pi,p;)
ikilileri ve Some etiketine sahip iicliilerin bir kiime-
sidir.

Buna gore Sekil 3 deki onciiller kiimesi i¢in etiketli yonlii
cizge G: P = {x,y,z} tepeler kiimesi, Some etiket olmak
iizere (x,y,Some), (y,z,Some) den olugur.

Benzer sekilde, Sekil 3 deki tiiretimler kiimesi i¢in etiketli
yonlii ¢izge G;: (x,x,Some), (y,y,Some), (z,z,Some),
(x,y,Some), (y,z,Some), (y,x,Some), (z,y,Some) den
olugur.

1.4. No Niceleyicili Lojik

X, Y, ... ¢ogul isimlerini iceren P degiskenler kiimesi ver-
ilsin. No nun ciimleleri No x are y formundadir ve Tiirkce
olarak “Hicbir x, y degildir” anlamindadir. N(x,y) sintaksi
No x are y i kisaltilmig hali olarak kullanilacaktir. Seman-
tikler, ctimlelerin sonlu kiimesi olan I" ve sonlu evren M
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tizerinde inga edilecektir. P den M nin alt kiimelerine olan
[[]] yorum fonksiyonu, her x € P igin, [[x]] C M seklinde
tanimlamir. Bir .# = (M, [[]]) modeli

“M EN(x,y) = [[x]|N[}y]] =0, # de dogrudur”

dogruluk 6zelligine sahip olacaktir.

e

=

(p.q
N(q,p

(CoN)

~—

Tablo 4 deki Nexsist ve CoN kurallarinin daha rahat
anlagilmasi i¢in (8) ve (9) numaral: tiiretimler incelenebilir.
(8) numaral tiiretim biraz kafa karsitirict goriilebilir. Bu
anlamsal karigiklik lojigin semantiginin kiimesel olmasin-
dan ve model teorik yaklasimdan kaynaklanmaktadir. Bu
anlamda iki kiimenin kesisimi sz konusu oldugu icin (8)
de model altinda 6grenciler kiimesi bir bog kiime olur.
Bos bir kiimenin tiim kiimelerle kesigimi de bos kiime
olacaktir. Bu nedenle “hicbir 6grenci, 68renci degildir"
kullanmak yerine “hi¢ 6grenci yoktur" kullanmak daha
anlamli olacaktir.

Hig 6grenci yoktur (No students are students).

(®)
Bu nedenle, hi¢bir 6grenci diger herhangi bir sey degildir
(Therefore, no student is anything else).

Hicbir bitki hayvan degildir (No plants are animals).
©)

Bu nedenle, hi¢bir hayvan bitki degildir (Therefore, no
animals are plants).

1.4.1. Cebirsel Gozlemler

No lojiginde, verilen bir I" kiimesinden tiiretilen bir N (x,y)
climlesi x %, y ile temsil edilebilir. x*,y ve y*, z nin bir
I' dan tiiretilebilir oldugunu kabul edelim. yxx ve zx;
y ifadeleri Con kurali kullanilarak tiiretilir. I' climleler
kiimesi igindeki degiskenlerin kiimesi P olmak izere, x*;y
ifadesini (x,y) € P x P olarak diisiinelim. Boylece I" dan
elde edilen tiiretimlerin P X P nin simetrik kapanist oldugu
goriiliir.

1.4.2. Cizge Teorik Temsil

Sekil 4 de ve Sekil 5 goriilecegi iizere her bir N(x,y) ciim-
lesi x % y ile temsil edilmistir. x ve y gibi iki nokta, nokta-
lar1 birbiri ile iligkilendiren ve isimlendirilmis yon belirten
bir kenar s6z konusudur.

2.3 deki etiketli yonlii cizge olarak temsil edebiliriz.

Tanim 1.8. Bir I etiketli yonlii gizgesi (V,ry,rg) asagi-
daki kosullar1 saglayan ticlidiir:

1. T daki degiskenlerin (isimlerin) kiimesi olan P =V
kiimesi,
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2. p;tepesi ve [ = No etiketine sahip, (v;, No) ikililerinin
kiimesi olan bir rp C P X Lp bagintist,

3. Bir rg € P x P x Lp bagntis1 (p;,p;,No), (pi,p;)
ikilileri ve No etiketine sahip iicliilerin bir kiimesidir.

Taretimler igin izge

2 No L No A
e——— eS¢

Sekil 4. No icin bir ¢izge teorik temsil 6rnegi

Bncilller igin gizge

i x ¥ W z
o
C)\ ® ® ——
Taretimler igin gizge
No x No L Ny <
Qe—See—=239¢

No

Sekil 5. No i¢in bir ¢izge teorik temsil 6rnegi

Sekil 4 deki onciiller kiimesi i¢in etiketli yonlii cizge
G: P = {x,y,z} tepeler kiimesi, No etiket olmak iizere
(x,¥,No), (y,z,No) den olusur.

Benzer sekilde, Sekil 4 deki tiiretimler kiimesi i¢in etiketli
yonlii ¢izge G: (x,y,No), (y,z,No), (y,x,No), (z,y,No)
den olusur.

Sekil 5 deki onciiller kiimesi igin etiketli yonlii ¢izge
G: P = {x,y,z} tepeler kiimesi, No etiket olmak iizere
(x,x,No), (y,z,No) den olusur.

Yine benzer sekilde, Sekil 5 deki tiiretimler
kiimesi i¢in etiketli yonlii ¢izge G;:  (x,x,No),
(x,y,No), (x,z,No), (y,x,No), (z,x,No), (y,z,No), (z,y,No)
den olusur.

1.5. More Niceleyicili Lojik

X, ¥, Z,... ¢ogul isimlerini igeren P degiskenler kiimesi ver-
ilsin. At Least in climleleri There are more x than y for-
mundadir ve Tiirkce olarak “ y den daha fazla x vardir”
anlamindadir. 3 (x,y) sintaks1 There are more x than
v 1n kisaltilmis hali olarak kullanilacaktir. Semantikler,
climlelerin sonlu kiimesi olan I' ve sonlu evren M {iz-
erinde inga edilecektir. P den M nin alt kiimelerine olan
[[]] yorum fonksiyonu, her x € P igin, [[x]] C M seklinde
tamimlanir. [[x]] in kardinalitesi, | [[x]] ]| ile gosterilir. Bir
A = (M,[[]]) modeli

“AMEF(x,y) = [ > ]|, 4 de dogrudur”

dogruluk 6zelligine sahip olacaktir.
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ey

37 (x,x)
o

37 (x,y) 37 (»2)

3 (x,z2) (Bu)

(ExFalso)

Uyar 1.9. Tablo 5 incelendiginde Ex Falso kurali geregi
bir I ciimleler kiimesi tutarli ise ne 3~ (x,x) tipinde bir
ifadeyi igerir ne de bu bu tipte bir ifade bu kiimeden
tiretilebilirdir. Bu kural celisik durumu anlatir. Ciinkii
bir kiimenin elemanin sayisinin ayni kiimenin eleman
sayisindan fazla olmasi imkansizdir. Bu durumda I' tu-
tarsizdir denir. Bu durumda, lojik igerisindeki her climle
tiiretilebilirdir. ¢ simgesi bu nedenle kullanilmagtir.

Ogretmenlerden daha fazla 6grenci vardir (There are more
students than teachers).

Ogrencilerden daha fazla insan vardir (There are more peo-
ple more than students).

(10)

Bu nedenle, 6gretmenlerden daha fazla insan vardir (There-
fore, there are more people than teachers).

Ogretmenlerden daha fazla 6gretmen vardir (There are
more students than teachers).

(11

\

Bu nedenle, hersey tiiretilebilirdir (Therefore, everything
is derivable).

1.5.1. Cebirsel Gozlemler

Moss [3] tarafindan olusturulan More lojiginde, verilen
bir I' kilmesinden tiiretilen bir 3~ (x,y) ciimlesi x < y ile
temsil edilmistir. x <y ve y < z nin tutarh bir I’ dan
tiretilebilir oldugunu farz edelim. x <y ve y < z den
By kurali kullanilarak x < z tiiretilir. T" tutarli oldugu
igin x < x tiiriinde bir ifade asla tiiretilemez. I" ctimleler
kiimesi i¢cindeki degiskenlerin kiimesi P olmak iizere, x <y
ifadesini (x,y) € P x P olarak diigiinelim. Boylece I" dan
elde edilen tiiretimlerin P X P nin yansimasiz-gecisken ka-
panigi oldugu goriiliir.

1.5.2. Cizge Teorik Temsil

Sekil 6 da goriilecegi iizere her bir 3~ (x, y) ciimlesi x Mo y
ile temsil edilmistir. Dikkat edilirse, x ve y gibi iki nokta,
noktalari birbiri ile iligkilendiren ve isimlendirilmis yon
belirten bir kenar s6z konusudur.

etiketli yonlii ¢izge olarak temsil edebiliriz.

Tanim 1.10. Bir I etiketli yonlii ¢izgesi (V,ry,rg) asagi-
daki kosullar saglayan ti¢liidiir:

1. T daki degiskenlerin (isimlerin) kiimesi olan P =V
kiimesi,

2. p; tepesi ve | = More etiketine sahip, (v;,More) ik-
ililerinin kiimesi olan bir rp C P X Lp bagntisi,
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3. Birrg C P x P x Lp bagntis1 (p;, pj,More), (pi,p;)
ikilileri ve More etiketine sahip iicliilerin bir kiime-
sidir.

=
<

More

More X M 2]

Sekil 6. More igin bir ¢izge teorik temsil 6rnegi

Buna gore Sekil 6 deki onciiller kiimesi i¢in etiketli yonlii
cizge G: P = {x,y,z} tepeler kiimesi, More etiket olmak
iizere (x,y,More), (y,z,More) den olusur.

Benzer sekilde, Sekil 6 deki tiiretimler kiimesi i¢in etiketli
yonlii ¢izge G;: (x,y,More), (y,z,More), (x,z,More) den
olusur.

2. Bulgular

........

mertebe dilde ifade edilemez olmasina karsin, semantik
anlamda At Least 1ojigi kardinalite (en az) ve All lojigi
alt kiime kiyaslamas1 yapmasi nedeni ile tiiretimleri ayni
cebirsel yapiya sahiptirler. Diger taraftan hicbir kiimenin
eleman sayist kendisinden az ya da fazla olamayacagi icin
More lojigi yansimasiz 6zellige sahip olmustur.

Tablo 6 da goriilebilecegi gibi All, Some, No, More ve At
Least lojiklerinin hepsi farkli dillere ve cebirsel yapilara
sahip olmasina ragmen etiketli yonlii cizge (EYC) ile tem-
sil edilebilirlerdir.

Tablo 6. Ozet Tablo

Lojik Cebirsel Yap1 EYC

All yansiyan-gecigken | uygun

At Least | yanstyan-gegisken | uygun

Some yansimali-simetrik | uygun

No simetrik uygun

More yansimasiz-gecisken | uygun
Tesekkiir

Makalenin kalitesinin artirilmasina ve gelistirilmesine
yonelik katkilarindan ve yorumlarindan dolay1 hakemlere
tesekkiir ederim.
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