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ATATURK CiCEGI (Euphorbia pulcherrima)’NIN KALITE PQBA'ME’I_‘_RELERI iLE
GELISiMI VE MINERAL MADDE KAPSAMI UZERINE DEGISIK DUZEYLERDE
UYGULANAN FOSFORUN ETKIiSI

Cihat KUTUK Biilent TOPCUOGLU
A.U. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bol., Ankara Akd. U. Teknik Bilimler MYO, Antalya

Ozet

Bu galismada; peat-perlit ortaminda yetistirilen Atatiirk gigeginin (Euphorbia pulcherrima) kalite olgiitleri.
gelisimi ve bitkinin mineral madde igerigi iizerine uygulanan besin ¢ozeltisindeki farkl fosfor diizeylerinin etkisi
incelenmistir. Denemede, Atatiirk gigegi 2 L hacmindeki plastik saksilarda 7 ay siireyle dogal 1siklanmanin oldugu
cam serada yetistirilmigtir. Gelisim siiresi boyunca bitkilere farkli fosfor diizeyleri igeren besin ¢dzeltileri
uygulanmistir. Brakta alani ve sayisi besin ¢ozeltisi igindeki artan fosfor diizeylerine bagh olarak artmis ve en yiiksek
degerler 2.0 mmol I'' P uygulamasinda saptanmistir. En diisiik degerler ise 0.0 mmol I'' P (kontrol) uygulamasinda
belirlenmistir. Diger taraftan brakta olusum siiresi fosfor uygulamas: yapilan bitkilerde, fosfor uygulanmayanlara
gore 6nemli derecede farkh bulunmustur. Atatiirk gigeginin yaprak alant ve sayisina iligkin veriler ydniinden en iyi
sonuglar 2.0 mmol I P uygulamasinda elde edilmis ancak kontrol disinda diger fosfor uygulamalan arasindaki
ayrimlar istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmamistir. Brakta alani:yaprak alani ve brakta sayisiyaprak sayisi
oranlan fosfor uygulamalarindan etkilenmis, en yiiksek degerler 1.5 mmol I'p uygulamasinda elde olunmustur.
Fosfor uygulanan bitkilerde, uygulanmayanlara gore bitki boyu ve yas agirliklar daha fazla bulunmustur. Brakta ve
yapragin azot kapsami uygulamalardan etkilenmedigi halde, fosfor ve potasyum kapsami 6nemli derecede farkh
bulunmugtur. Fosforun brakta ve yapraktaki igerigi besin ¢ozeltisi iginde artan fosfor konsantrasyonuyla ilgili olarak
artarken, dier yandan brakta ve yapragin potasyum igerigi fosfor uygulamalariyla artmus, en yiiksek 1.0 mmol I'p
uygulamasinda belirlenmistir. Denemenin sonucunda oncelikle estetik goriiniim, brakta alam ve sayist, yaprak alani
ve sayisi bitki boyu vb. siis bitkisi kalite parametreleri ile gelisim ve mineral madde igerigi yoniinden biitiinsel bir
degerlendirme yapildiginda ¢ozeltide 1.0 mmol I'' fosfor diizeyinin Atatiirk ¢icegi igin daha uygun olacag
anlagilmistir.

Anahtar sézciikler: Siis Bitkisi, Atatiirk Cigegi, Kalite Parametreleri, Besin Maddeleri

Effect of Applying Various Level of Phosphorus on Quality Parameters and Growth
and Mineral Content of Euphorbia pulcherrima L.

Abstract

In this study, the influence of various phosphorus levels in the nutrient solution on the quality parameters,
growth and mineral contents of Fuphorbia pulcherrima plant grown in peat-perlite substrate were evaluated. In the
experiment, Euphorbia plant was grown in 2 L plastic pots for seven months in the greenhouse with natural irradiance
conditions. Nutrient solutions containing different phosphorus concentrations were applied to plants during growth
period. Bract area and number increased by depending on increasing phosphorus levels in the nutrient solution and
the highest values were measured in 2.0 mmol "' P treatment. The lowest values were determined in 0.0 mmol I' P
(control) treatment also. On the other hand, florescence date was found significantly different in plants :applied
phosphorus according to non-fertilized plants. As leaf area and number of Euphorbia plant take into consideration, it
was obtained that the best results were in 2.0 mmol I”' P treatment but differences among the phosphorus treatments
were not found statistically significant except control treatment. Bract area:lcaf area and bract number:leaf number
rates were affected by the phosphorus applications. The highest values were determined in 1.5 mmol I'' P. Plant
height and fresh weight values were determined higher in phosphorus treatments than control. While nitrogen content
of bract and leaf was not affected by the treatments, phosphorus and potassium contents were found significantly
different. Phosphorus contents in bract and leaf were increased by increasing phosphorus concentration in the nutrient
solution, and potassium contents of bract and leaf were increased also, but the highest potassium content were
determined by 1.0 mmol I P treatment. At the end of experiment: as esthetical appearance, bract area and number,
leaf area and number, plant height etc., and growth, mineral content of plant taken into consideration, it was
understood that 1.0 mmol I phosphorus level is more suitable for E. pulcherrima.

Key words: Ornamental plant, Fuphorbia pulcherrima, quality parameters, plant nutrients

1. Giris
Ulkemizde Atatiirk ¢igegi adiyla yillarda en ¢ok alicist bulunan 6nemli i¢
bilinen Euphorbia pulcherrima bitkisi son mekan siis bitkilerinden birisidir. Bu siis
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Degisik Diizeylerde Uygulanan Fosforun Etkisi

bitkisinin anavatani Meksika olup, ilk kez
1825 yilinda Joel R. Poinsett tarafindan
kiiltiire alindig) i¢in ‘Poinsettia’ olarak da
isimlendirilmektedir. Bu bitkiye siis bitkisi
ozelligi kazandiran kismi goze hitap eden ve
tepedeki ug yapraklarin kizarip
renklenmesiyle olusan ve °‘Brakta’ olarak
tanimlanan boliimiidiir. Giiniimiizde genetik
calismalar sonucu bu bitkinin pembe,
turuncu, sari ve beyaz renkte braktalara
sahip degisik kiiltiir formlari elde edilmistir.
Atatiirk ¢icegi yilbasina dogru renklendigi
icin yabanci iilkelerde kirmizi braktali
olanlarina halk arasinda ‘Noel Yildiz1* veya
‘Yilbagi Cigegi’ gibi isimler verilmektedir
(Karakoca, 2001). Ulkemizde oldugu kadar
diger iilkelerde, 6zellikle Amerika’da bu siis
bitkisine olan ilgi her gegen giin artmakta ve
yilin son aylarinda talepler en iist diizeye
¢itkmaktadir (Anonymous, 2001).

Fosfor, gelisimi etkileyen O©nemli
besin maddelerinden birisidir (Marschner,
1995; Kacar ve Katkat, 1998). Bir siis
bitkisinin arzu edilen diizeyde gelisim
gostermesi, parlak ve goz alici gigek veya
yaprak goriiniimiine sahip olmasinin bagta
besin maddeleri olmak iizere degisik
faktorlerin etkisi ve girisimiyle yakindan
ilgili oldugu bildirilmektedir (Giirler, 2000).
Siis bitkilerinin optimum gelisim
gostermesinde besin maddelerinin yani sira
bunlarin konsantrasyonlarinin ve formlarinin
da 6nemli rol oynadigi ve tiirlere gore
farkhilhlk  gOsterebilecegi  belirlenmistir
(Neumann ve Hagiladi, 1990). Kontrollii
kosullarda siis bitkileri i¢in 6nerilen besin
maddeleri ve bunlarin konsantrasyonlari
daha ¢ok genel siis bitkileri yetistiriciligine
yonelik olup, spesifik bitki tiirlerine, hatta
aym tiiriin degisik kiiltiir formlarma iliskin
besin ¢ozeltisi formiilasyonlarinin hazirlan-
masi Uzerinde ¢ok fazla durulmamaktadir.
Atatiirk ¢icegi ile yapilan bir ¢alismada;
artan diizeylerde uygulanan fosforun
bitkinin gelisimini ve yapraklarin fosfor
kapsamini tiirlere gore degisik diizeylerde
etkiledigi,  ozellikle  yiiksek  fosfor
uygulamalarinda bitki boyunda kisalmalar
ve brakta kenarlarinda belirgin kurumalarin
olustugu saptanmistir (Whipker ve Hammer,
1994). Konuya iligkin bir diger arastirmada
ise diisiik fosfor diizeylerinde yaprak ve
siirgiin sayisinin azaldigi ve olgun alt
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yapraklarin  yaslanmaya dayammlarinin
olumsuz yonde etkilendigi belirlenmistir
(Baas ve ark., 1995).

Atatiirk ¢igegi; ilging goz alici
renklerinden kaynaklanan giizel goriiniimii
nedeniyle i¢ mekanlarda dekoratif olarak
kullanilan ve talebi yiiksek siis bitkilerinden
birisidir. Bu ¢alismada; saksida yetistirilen
siis bitkilerinin geneli igin Onerilen besin
cozeltisindeki fosfor diizeyi esas alinarak,
Atatiirk ¢icegi i¢in en uygun fosfor diizeyini
belirlemek  amaciyla  degisik  fosfor
konsantrasyonlarinin bitki kalite 6zellikleri,
geligim parametreleri ve mineral madde
igerigi iizerine etkileri incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Caligma; giindiiz ve gece sicakliklari
ortalamasi sirastyla 28°C ve 20 °C olan,
oransal nemi %60-%70 arasinda degisen ve
4000-5000 cd.sr/m’  diizeyinde dogal
istklanmanin  oldugu cam serada tesadiif
parselleri deneme desenine goére 5 paralelli
olarak  gerceklestirilmistir.  Arastirmada
kullanilan Atatiirk ¢icekleri (Euphorbia
pulcherrima ‘Anette Hegg’) anag bitkilerin
siirgiinlerinden Mayis ay1 igerisinde 6-8 cm
uzunlugunda alinan ¢eliklerin hizli daldirma
yontemine gére 1250 ppm’lik indol biitirik
asit ¢Ozeltisine batirildiktan sonra saf perlit
ortaminda koklendirilmesiyle elde
edilmigtir. Koklenen ¢eliklerden 6zdes
filizlenme ozelligi gosterenler iglerine 2
mm’lik elekten elenmis ve hacimsel olarak
(v/v) 1:1 oraninda peat:perlit karisimmnin
konuldugu drenaj deligi bulunan 2 litrelik
plastik saksilara alinmiglardir. Baglangicta
bitkiler gelisme ortamina uyum saglayana
kadar sadece saf su ile sulanmig, daha sonra
bitkilere gelisme siiresi boyunca Sonnoveld
ve Straver, (1992) tarafindan siis bitkileri
icin Onerilen besin ¢o6zeltisinin modifiye
edilmesiyle olusturulan ve degisik fosfor (P)
konsantrasyonlarini igeren besin ¢ozeltileri
uygulanmistir. Fosfor bitkilere 0, 0.5, 1.0,
1.5 ve 2.0 mmol 1" olacak sekilde 5 ayri
diizeyde uygulanmstir. Degisik P
diizeylerini igeren besin ¢ozeltilerinin
bilesimi Cizelge 1’de verilmistir.

Besin ¢ozeltilerinin hazirlanmasinda
KH,PO,;, MgS0,.7H,0, Ca(NOs),.5H>0,



Cizelge 1. Atatiirk gigegine uygulanan besin ¢ozeltilerinin bilesimi, mmol I'.

C. KUTUK, B. TOPCUOGLU

Uygulamalar NOy H,PO, SO, NH, K Ca" Mg~
Py 11.50 0.0 2.00 1.0 6.0 3.5 1.0
P, 11.50 0.5 2.00 1.0 6.0 3.5 1.0
P, 11.50 1.0 1.75 1.0 6.0 3.5 1.0
P; (Referans) 11.50 1.5 1.50 1.0 6.0 3.5 1.0
P, 11.50 2.0 1.25 1.0 6.0 35 1.0

NH4NO;, KNO; ve K,SO, bilesikleri
kullanilmigtir. Ayrica mikro elementlerden
Fe (Fe-EDDHA), Mn (MnSQ;.4H,0), Zn
(ZnSO4.H20), B (NazB407. 1 OHzo), Cu
(CuS04.5H,0) Mo (Na,Mo00,4.2H,0) biitiin
uygulamalara pmol I'' olarak sirasiyla 35,
10, 3, 20, 0.5, 0.5 diizeylerinde ilave
edilmistir. Denemede kullanilan ¢ozeltilerin
pH’s1 6.0-6.5°¢ ve EC’si 1.6-1.7 dS m’
(25°C )’ye ayarlanmistir. Bitkilere deneme
siiresi boyunca su tiiketimleri goz Oniine
alinarak ve % 15-20’si drene olacak sekilde
degisik diizeylerde fosfor igeren besin
¢ozeltisi uygulamalari yapilmig ve yetigme
ortaminda olusabilecek fazla tuz birikimine
kars1 haftada bir biitiin saksilar saf su ile
sulanmigtir. Arastirmada kullanilan Atatiirk
ciceklerinin  ¢ogunlugu satis Kalitesine
ulagtiginda denemeye son verilmis ve hasat
Oncesinde brakta alani ve sayisi, brakta
olusum siiresi yaprak alan1 ve sayisi,
brakta:yaprak alami oram, brakta:yaprak
sayist orani, bitki boyu, siirgiin sayisi, gibi
siis bitkisi kalite 6zelliklerini yansitan bazi
Olgiimler ve degerlendirmeler yapilmistir
(Kiitik ve ark.,, 1998). S6z konusu
parametrelerden brakta ve yaprak alami
dijital planimetreyle, bitki boyu cetvel
yardimiyla belirlenmistir. Bitkiler hasat
edildikten sonra toplam yas agirliklari
belirlenmis, mineral madde analizleri igin
braktalar ile olgun yapraklardan Srnekleme
yapilmis ve 65-70°C°de kurutulduktan sonra
gerekli analizler bu orneklerde
gergeklestirilmistir. Brakta ve yapraklarda
toplam N, P ve K Kacar (1995)’e gore
belirlenmistir. Deneme sonuglarinin
istatistiksel degerlendirmeleri MINITAB ve
MSTAT paket programlariyla yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Degisik diizeylerde uygulanan fosfor,
Atatiirk ¢iceginin kalite parametrelerinden

siirgiin sayis1 digindaki diger ozellikleri
iizerine oOnemli etkilerde bulunmustur
(Cizelge 2). Brakta alami ve brakta sayisi
artan fosfor uygulamalariyla birlikte artis
gOstermis ve her iki parametre acisindan da
P, diizeyinde (2.0 mmol ") en yiksek
degerler elde edilmistir. Braktalar Atatiirk
gicegine siis bitkisi 6zelligi kazandiran en
Onemli  bitki aksam: olarak  kabul
edilmektedir (Black ve ark.,, 2001).
Braktalarin biiyiik, hacimli ve ¢ok sayida
olmasi bitkiye ayr1 bir goriinim giizelligi
kazandirmaktadir. Karakoca (2001), degisik
diizeylerde uygulanan fosforun Atatiirk
¢igeginin gelisimini ve estetik gdriiniimiinii
olumlu yoénde etkiledigini bildirmistir. S6z
konusu ¢alisma sonucunda; brakta sayisi
yoniinden belirgin bir ayrim bulunmamasina
kargin, brakta agirhg bakimindan fosfor
uygulamalan arasinda dnemli farkliliklarin
olustuu ve 20 mg I diizeyindeki fosfor
uygulamasinda daha biiyiik ve diizgiin sekilli
braktalar olustugu igin en yiiksek brakta
agirhgina  ulasildign  ifade  edilmistir.
Whipker ve Hammer (1994), 8 degisik
Atatiirk ¢igegi kiiltiir ¢esidi  (Angelika
White, Celebrate 2, Dark Red Hegg, Jingle
Bells 3, Pink Permit, Red Sails, Supjibi, V-
14 Glory) ile yaptiklar: aragtirmada 3.11 kg
m>ten daha yiiksek fosfor uygulama
diizeylerinde brakta alaninin 6nemli oranda
etkilendigini saptamislardir. Brakta olusum
zamani Ozellikle fosfor uygulanmayan
bitkilere oranla uygulananlarda Gnemli
farklilik gostermis ve bu bitkilerde brakta
daha erken olusmaya baglamistir (Cizelge
2). Bu durum fosforun bitki geligimi ve
olgunluga erismesi iizerine olumlu etki
yapmis olmasindan kaynaklanabilir. Black
ve ark. (2001), Atatiirk ¢igegine uygulanan
besin maddelerinin braktalarin gelisimini ve
kalma siiresini etkiledigini bildirmislerdir.
Karakoca (2001) ayni siis bitkisiyle yaptig:
deneme sonucunda; fosforun kok kalite
Ozelliklerinin yani sira bitkinin hizli gelisim
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gostermesini  ve kisa siirede olgunluga
erismesini etkiledigini  ve daha biiyiik
braktalar olusumuna yol actigini
belirlemistir.

Atatiirk ¢iceginde yaprak alam ve
sayist en disikk fosfor uygulanmayan
bitkilerde, en yiiksek 2.0 mmol I"' fosfor
uygulanan bitkilerde bulunmustur (Cizelge
2). Yaprak alani ve sayis1 bakimindan fosfor
uygulanmayan bitkiler ile uygulanan bitkiler
arasinda ¢ok belirgin bir ayrim goriilmesine
karsin, degisik diizeylerde fosfor uygulanan
bitkiler arasinda ©nemli bir farklilhik
belirlenmemistir. Bitki boyu yine 19.32 cm
ile Py uygulamasinda en diisiik, 55.02 cm ile
P; (1.5 mmol I'") uygulamasinda en yiiksek
bulunmustur. Fosfor uygulanan bitkilerin
boy wuzunluklari genelde birbirine yakin
olmakla birlikte fosfor uygulanmayan
bitkilerden @ o6nemli  derecede  yiiksek
bulunmustur. Poole ve Conover (1992),
uygulanan besin maddelerinin belli bir
diizeye kadar bitki boyunu arttirdigim
bildirmislerdir. Giirler (2000), fosfor ve
diger besin maddelerinin ayrimh diizeyde
bulundugu ¢ozeltilerle yaptig:1 bir galismada
en yliksek bitki boyunun 29.56 cm ile 40
ppm fosfor igeren ¢ozeltiyle, en diisiik bitki
boyunun da 20.88 cm ile 31 ppm fosfor
igeren ¢ozeltiyle saglandigini rapor etmistir.
Siis bitkilerine uygulanan degisik besin
maddelerinin boy uzunluklarmi ayrimh
sekillerde etkileyebilecegi yapilan ¢esitli
aragtirmalarda da saptanmigtir (Cox ve
Seeley, 1984; Paparozzi ve ark., 1994; Maier
ve ark., 1994).

Fosfor  uygulamalarindan  brakta
alani:yaprak  alant  orami ile brakta
sayisi:yaprak sayisi orami benzer sekilde
etkilenmistir. Brakta alani:yaprak alani orami
bitkilere P; uygulamasinda 1.5 mmol I’
fosfor verildiginde en yiiksek bulunmustur
(Cizelge 2) Fosfor uygulamasi gerek brakta
alani:yaprak alani yoniinden gerekse brakta
sayisi:yaprak sayisi bakimindan fosfor
verilmeyen bitkilere gore belirgin  bir
farklilik yaratmistir. Ancak bu farklihik diger
fosfor uygulama  diizeyleri  arasinda
goriilmemistir. Diger taraftan yas agirhk
iizerine en yiiksek etkiyi P, (2.0 mmol I")
uygulamasi yapmig ve bitki yag agirhginin
104.90 g ile bu uygulamada en fazla oldugu
saptanmistir. En diigiik bitki yas agirligi ise
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15.13 g ile Py uygulamasinda belirlenmistir
(Cizelge 2). Baas ve ark., (1995), biiyiime
diizenleyicilerle birlikte uygulanan fosforun
bitki yas agirligini olumlu yonde etkiledigini
ve 1.06 mmol I"' diizeyinin altinda fosfor
uygulandiginda yas agirhgmin distiigiini
bildirmistir.  Karakoca (2001) tarafindan
yapilan bir ¢calismada ise Atatiirk ¢igeginde
bitki yas agirhig1 en diisiik 9.58 g ile fosfor
uygulanmayan bitkilerde, en yiiksek 12.39 ¢
ile 20 ppm diizeyinde fosfor uygulanan
bitkilerde elde edilmistir.

Degisik diizeylerde uygulanan fosfor,
Atatiirk ¢i¢eginin mineral madde igerigi
izerine de onemli etkilerde bulunmustur
(Cizelge 3). Fosfor uygulamalar: brakta ve
yapragin azot i¢eriginde belirgin bir ayrim
yaratmadigi halde, fosfor ve potasyum
iceriginde  onemli  fakliliklar  ortaya
¢ikarmistir. Bitkide braktamin ve yapragin
fosfor kapsami beklenildigi gibi artan fosfor
uygulamalariyla birlikte artis gostermistir.
Fosfor miktar1 braktada yapraga oranla biraz
daha diisiik bulunmustur. En diisiik fosfor
icerigi brakta ve yaprakta sirasiyla % 0.22
ve % 0.33 olarak fosfor uygulamasi
yapilmadiinda belirlenmistir. En yiiksek
fosfor igerigi ise bitkilere 2.0 mmol I
fosforun  verildigi P, uygulamasinda
braktada % 0.61 ve yaprakta % 0.79 olarak
saptanmistir. Whipker ve Hammer (1994),
triple siiper fosfattan artan diizeyde
uygulanan fosforun Atatiirk ¢igeginin fosfor
kapsamin arttirdigini, bu degerin Subjipi
¢esidinde % 0.90 ve Celebrate 2 ¢esidinde %
0.80 ile en yiiksek diizeyde belirlendigini
rapor  etmislerdir.  Karakoca  (2001)
tarafindan yapilan ¢alisma sonucunda ise
kdklenme ortamina verilen fosforun bitkinin
ilerleyen gelisim donemlerinde de fosfor
igerigini etkileyip arttirdigi ve en yiiksek
fosfor diizeyinin % 1.00 olarak &lgiildiigii
bildirilmistir. Jones ve ark. (1991), Atatiirk
¢igeginde fosfor diizeyinin % 0.21-% 0.29
arasinda oldugunda yetersiz, % 0.30-%0.50
arasinda oldugunda yeterli ve % 0.60- %
0.70 arasinda oldugunda fazla oldugunu
bildirmektedir.  Diger yandan fosfor
uygulamalariyla ilgili olarak brakta ve
yapragin potasyum igerigi benzer sekilde
dnce artmug, yiiksek fosfor diizeylerinde ise
diigmiistiir (Cizelge 3). Ancak bitkideki
potasyum miktar1 yine de Jones ve ark.
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(1991)’nin bu bitki igin yeterli diizey olarak
kabul ettigi % 1.50-% 3.50 smir degerleri
arasinda bulunmustur.

Bu c¢alisma  sonucunda;  diger
arastirmalarda da deginildigi gibi bitki
gelisimi ve kalitesi iizerine fosforun 6nemli
etkileri oldugu saptanmistir. Uygulamalarin
etkinlikleri Atatiirk ¢icegi bir siis bitkisi
oldugundan o6ncelikle brakta sayisi, yaprak
sayisi, bitki boyu vb. kalite olgiitleri dikkate
alinarak degerlendirildiginde; P,
uygulamasindaki 1.0 mmol I fosfor
diizeyinin referans olarak kabul edilen 1.5
mmol I7 fosfor diizeyinde elde edilen
sonuglara yakin degerler verdigi belirlenen
ayrimlarin 6nemli olmadigr goriilmektedir.
Her ne kadar P, uygulama diizeyinde de
genel olarak P,, Py ve P, diizeylerine yakin
degerlere ulasilmis ve aradaki farkhliklar
onemli bulunmamis olsa da, ozellikle
bitkinin fosfor kapsami bu uygulamada
noksanlik sinirina ¢ok yakin bulundugundan
s6z konusu 0.5 mmol I"lik fosfor
konsantrasyonunun  Atatiirk ¢icegi igin
Onerilmesinin  sakincalar  yaratabilecegi
diisiiniilmektedir. P, diizeyinde elde edilen
degerler ile P, hari¢ diger fosfor

uygulamalari  arasinda  yine  Onemli
farkhiliklar belirlenmediginden, bu
uygulamadaki 2.0 mmol 1" diizeyindeki

fosforun da ideal bir doz olmayacagi
goriilmektedir. Bu  yiizden  saksida
yetistirilen siis bitkileri igin genel olarak
onerilen 1.5 mmol I fosfor diizeyi yerine
gerek siis bitkisi kalite 6zellikleri yoniinden
gerekse bitki gelisimi ve mineral madde
icerigi bakimindan P, uygulamasindaki 1.0
mmol I fosfor diizeyinin aym zamanda
ekonomi saglamasi nedeniyle de Atatiirk
cicegi i¢in daha uygun oldugu sonucuna
varilmistir.
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