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Acikta Organik Domates Yetistiriciliginde Farkh Dikim
Sistemlerinin Biiyiime ve Gelisme Uzerine Etkisi

Harun OZER!

OZET: Bu calismada farkli dikim sistemlerinin (standart masura, besik masura ve diize dikim) acikta organik
olarak yetistirilen Stimela F1 domates ¢esidinin biiyiime, gelisme, erkencilik ve hasat siiresi iizerine etkileri
aragtirtlmistir. Genel olarak gévde ¢apit (mm), bitki boyu (cm), yapraklanma hizi (adet giin™), salkim olusma
hiz1 (salkim giin), ¢igeklenme hiz1 (¢igek giin'), ilk meyve tutumu, ilk hasat, son hasat ve hasat siiresi degerleri
masura tipi uygulamalarinda, diize dikimden daha yiiksek bulunmustur (P<0.01). En yiiksek salkim olugma hizi
(0.17 salkim giin™"), yapraklanma hiz1 (0.35 adet giin™"), hasat siiresi (8 1.2 giin) degerleri begik masura uygulamasindan
elde edilmistir. Farkli dikim sistemlerinin bitki biiyiime ve gelisme parametreleri iizerine 6nemli etkileri oldugu
sonucuna varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiime, ¢eltik kavuzu kompostu, gelisme, dikim sistemi

The Effect of Different Planting Systems on the Growth and
Development of Organic Tomato Growing in the Field

ABSTRACT: The present study was carried out to determine the effects of different planting systems (standard
raised bed, gable raised bed, flat planting) on growth, development, earliness and harvest period parameters of
Stimela F1 tomatoes organically grown in the field. The plants grown and development in raised beds had a higher
(P<0.01) stem diameter (mm), plant height (cm), leaf appearance rate (number day'), raceme formation rate (cluster
day™), flowering rate (flower day™), first fruit set, first harvest, last harvest, duration of harvest than flat planting.
The highest raceme formation rate (0.17 cluster day'), leaf appearance rate (0.35 number day'), duration of harvest
(81.2 day) were obtained from gable raised bed. It was concluded that raised beds (standard and gable raised beds)
could have significant effects on the growth and development parameters of tomatoes.
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GIRIS

Domates, diinyada 159 milyon ton, Tirkiye’de
ise 11,8 milyon ton iiretim degeri ile 6nemli sebze
tiirlerinden biridir (FAO, 2014; TUIK, 2014).
Sebzelerin neredeyse tamami, icerdikleri maddeler
nedeniyle insan saghgini koruyucu ve iyilestirici
etkilere sahip olmakla birlikte 6zellikle bazi tiirler daha
da 6n plana ¢ikmaktadir. Bu tiirlerin basinda gelen sebze
tiirlerinden birisi de domatestir (Sonmez ve Ellialtioglu,
2014). Domatesin meyvesinin 6nemli bir kismimni su
olusturmasina ragmen, insan beslenmesi i¢in Oneme
sahip karbonhidratlar, organik asitler, aminoasitler,
vitaminler, pigmentler, fenolik bilesikler ve c¢esitli
mineral maddelerce de zengin oldugu bilinmektedir.
Domates meyvesi ayrica zengin fenolik igerigi ve
yiiksek antioksidan aktivitesinden dolayr bagisiklik
sisteminin giliglenmesine biiyiik katki saglamaktadir
(Raffo et al., 2006; Toor et al., 2006; Singh et al., 2007;
Kara ve Okyay, 2008; George et al., 2011; Sonmez ve
Ellialtioglu, 2014).

Domates meyvesinin insan beslenmesi igin onemli
besin igerikleri, liretimin organik yollarla yapilmasi
durumunda katlanarak artmaktadir. Organik sebze
yetistiriciliginde ise bitki beslemenin degil topragin
dogal yapist ve canlilifinin artirilmast 6n planda
gelmektedir (Ozer, 2012). Tarimsal {iretimde yogun
kimyasal giibre kullanim1 sonucu topragin dogal
yapist ve canliligit bozulmaktadir. Toprak yapisinin
yenilenmesinin en uygun yolu topragin organik
zenginlestirilmesidir. Topraga organik
maddenin kazandirilmasi ile topraktaki mikroorganizma
faaliyetleri artirllmaktadir. Bu faaliyetlerin baslamasi
ile bitki bilylimesi i¢in 6nem arz eden ortamda bulunan
organik maddelerin ayrismasi, besin maddelerinin
mineralizasyonu ve azot fiksasyonu olaylarinin artmasi
verim ve kaliteyi artirmaktadir (Badalucco et al., 1996;
Gomes et al., 2001; Marschner et al., 2004; B6hme and
Bohme, 2006; Saha et al., 2008; Tiizel ve ark., 2011;
Zhang et al., 2012). Bitkilerin rhizosferi (kdk bolgesi)
yogun mikrobiyal etkinligin oldugu bir bolgedir ve
bu bolgedeki bazi bakteriler kok bakterileri olarak
adlandirilir. Bu bakterilerin besinlerden yararlanmay1
kolaylastirma, zararli mikroorganizmalarin 6nlenmesi,
biyolojik kontrol ve biiylime hormonlari {izerinde
etkilere sahip olduklar1 bilinmektedir (Larcher et al.,
2000; Altin ve Bora, 2005; Orudzheva, 2012). Ticari
organik giibre (Biofarm) uygulamalari ile mikrobiyal
biyokiitle miktarmin (biomass) konvansiyonel tarima

maddece
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oranla ortalama % 77 oranmnda daha fazla oldugu
bildirilmektedir (Okur ve ark.,2007). Bu sebeple degisik
canlilara ait (bitki, hayvan vb.) atiklardan veya yan
iiriinlerinden elde edilen organik giibrelerin kullanimi
yayginlastirilmalidir. Organik giibreleme yapilmaksizin
uygulanan kimyasal giibrelerin kullanimi ile topragin
kalitesi zamanla bozulacagindan, sebze yetistiriciliginde
verim ve kalite artig1 saglanmasi i¢in organik giibrelerin
tek baslarina veya kimyasal giibrelerle kombine
edilerek uygulanmasi gerekmektedir (Asri ve ark.,
2011; Demirtas ve ark., 2012; Ozkan ve ark., 2013).

Mikroorganizma faaliyetlerinin artirilmasi organik
madde miktarinin yami sira iyi bir toprak islemeyle
saglanmaktadir. Toprak isleme ile topragin havalanabilir
yapida olmasi Onem arz etmektedir. Bu yiizden
topragin 6zellikle dikimden sonra gézeneklerinin su ile
dolmamasi gerekmektedir. Nemli bolgeler basta olmak
iizere sebze yetistiriciliginde dikim yeri hazirliginda
topragin kabartilip yiikseltilerek drenajinin saglanmasi
ve Ozellikle yoneyinin ayarlanmasi ile toprak sicakligi
ve toprak mikroorganizma faaliyetleri artirilmaktadir.
Acikta yetistirilen domateslerde egimli masuralarin
normal masuralara gore giinlilk ortalama toprak
sicakligini 1.3°C artirdig1 ortaya konmustur (Ozer,
2012). Masura sisteminde yetistiricilik yapildiginda
bitki kdklerinin yogunlugunun, agirliginin ve ¢aplarinin
arttig1 bildirilmektedir (Hossain et al., 2008). Bu
calisma ile agikta organik domates yetistiriciliginde
farkli dikim sistemlerinin biiyiime, gelisme, erkencilik
ve hasat siiresi lizerine etkisi arastirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma, 2009-2010 yillar1 arasinda Ondokuz
Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii (41°22°3.7272” ve 36° 117 53.9448” ve yiikselti
137 m ) arastirma ve uygulama alaninda acik arazide
yuriitilmistiir. Caligmada Ortiialt1  yetistiriciliginde
yaygin olarak yetistiriciligi yapilan, ilkbahar sera ve
acikta yetistiricilik i¢in uygun, erkenci ve sirik Stimela
F, domates g¢esidi kullamlmustir. Cesidin meyvesi
tiniform, kirmizi renkli, 3-4 loplu, yuvarlak, sert, raf
omrii uzun ve nakliyeye dayaniklidir. Topragin besin
elementi igerigini organik olarak artirabilmek igin
celtik kavuzu kompostu kullanilmistir. Yetistiricilik
donemi boyunca bitkilere ilave baska giibre uygulamasi
yapilmamustir. Arastirmada, masuralarin iist kisimlarini
kaplamak amaciyla, siyah polietilen (1.30 m eninde ve
0.03 mm kalinliginda) mal¢ materyali kullanilmigtir.
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Tohum ekimi her iki yilda da Nisan ay1 ortasinda, torf
doldurulan viyollere yapilmistir. Cikistan sonra, ilk
gergek yapraklari goriilen fideler, 2:1 oraninda yanmis
hayvan giibresi ve bahge topragindan hazirlanan karigim
doldurulmus viyollere (7x5c¢m) sasirtilmugtir.

Celtik kavuzu kompostu yigin metoduna gore
hazirlanmigtir (Inckel et al., 2005). Yigin metoduna
gore ilk katmana 25 cm kalinliginda zor pargalanabilen
celtik kavuzu serilmistir. Ikinci katmana 25 cm
kalinhginda kesilmis otlar yayilmgtir.  Ugiincii
katmanda ise mikroorganizma faaliyetini artirmak
ve azot fiksasyonunu saglayabilmek amaciyla 10 cm
kalinliginda hayvan giibresi kullanilmistir. Bu islem
dort kere tekrarlanmistir. Son olarak yiginin en iistline

yine mikroorganizma faaliyetini arttirmak amaciyla 5

Cizelge 1. Celtik kavuzu kompostu atiginin besin elementi i¢erigi

cm kalinliginda toprak serilmistir. Elde edilen y1gin her
iki yilda yapilmis olup yaklasik 6 ay boyunca haftada
iki kere karistirilmstir.

Acikta yetistiricilikte 1 metre eninde hazirlanan
masuralara ¢eltik kavuzu kompostu 20 cm toprak
9 kg m?
Celtik kavuzu kompostu atigimin besin elementi
Cizelge 1°de
ayrica her iki yilda ve her uygulama parselinde

derinligine olarak karistirilmistir.

igerigi verilmistir. Arastirmada
domates bitkilerinin ilk ¢i¢ceklenme doneminde
ve calismanin sonunda alinan toprak drneklerinde
besin elementleri, organik madde miktarlari, pH ve
EC degerleri belirlenmistir (Blake, 1965; Kacar,

1984; Bayrakli, 1987) (Cizelge 2).

Celtik kavuzu kompostu atig1

pH (1:10) 8.47

EC (dS m™) 2.1

N (%) 0.064
Mg (ppm) 8468.55
Fe (ppm) 13548.10
Cu (ppm) 37.45

(ppm) 11103.21

(ppm) 16385.47
Ca (ppm) 40118.50
Mn (ppm) 936.35
Zn (ppm) 289.75

Cizelge 2. {1k ¢iceklenme déneminde ve calismanin sonunda alman (0-20 cm) toprak érneklerinin bitki besin elementi igerikleri

EC Ca Mg K P oM Na
pH (dSm™') (meq100g') (meq100g') (meq 100g")  (ppm) (%) (meq 100g™)

Yillar Ilk ¢igeklenmede alinan toprak érnekleri

2009 7.76 1.43 35.79 11.96 11.82 100.45 5.99 0.56
2010 7.54 1.40 29.94 12.50 5.37 315.74 12.96 1.28

Caligmanin sonunda alinan toprak 6rnekleri

2009 7.92 0.91 39.75 9.17 10.02 51.43 5.19 0.59
2010 7.61 0.86 33.13 11.36 4.38 188.61 8.24 1.00

Acikta yetistiricilikte 1 m eninde hazirlanan
damlaticili  damlama
sulama borular1 ¢ift sira dikime uygun sekilde

masuralara 25 cm aralikli

cekilmistir. Masuralarin iizerine siyah polietilen (PE)
mal¢ materyali topraga sikica temas edecek sekilde
serilmistir. Dikim yerleri; sira aras1 45 cm, sira tizeri 50
cm ve genis siralar aras1 90 cm (2962 bitki da!) olacak
sekilde ayarlanmistir. Domates fidelerinin dikimi ilk y1l
5 Haziran 2009 ve ikinci y1l 20 Mayis 2010 tarihlerinde
yapilmustir.

Cilt / Volume: 6, Say1/ Issue: 2, 2016

Acikta sicaklik degerleri diizenli olarak (30 da giin™)
veri kaydedicilerle (KT100, Kimo, Fransa) °C
olarak Ol¢iilmiistiir. Ayrica dikimden itibaren, toprak
sicaklik Olgtimleri (her masura tipinde) giinde {i¢ defa
(07.00, 12.00 ve 17.00) saplamali toprak termometresi
(TTX 100, Ebro, Almanya) ile yapilmistir. Elde edilen
veriler giinliik ortalama olarak Cizelge 3’de verilmistir.
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Cizelge 3. Toprak sicakligi (standart masura, besik masura ve diize dikim) (°C) ve hava sicakligi degerleri (°C)

Toprak sicakligi (°C)
Standart masura Besik masura Diize dikim Hava sicakligi (°C)
En dusuk 9.78 10.36 8.54 10.5
En yiiksek 30.98 31.38 28.40 25.9
Ortalama 21.49 22.46 20.19 162
Bitkilerde biiyiime ve gelisme parametreleri  kullanilmistir. Elde edilen ortalamalar arasindaki

asagida belirtildigi sekilde degerlendirilmistir:

Bitki boyu (cm): Dikimin 89. giiniinde serit metre
yardim ile kok bogazindan biiyiime ucuna kadar olan
kisim olglilmiistiir.

Govde capt (mm): Dikimin 89. giiniinde dijital
kumpas ile kok bogazi dl¢iilmiistiir.

Yapraklanma hiz1 (adet giin!), salkim olugsma hiz1
(salkim giin') ve ¢igeklenme hiz1 (¢igek giin): Yaprak,
salkim ve ¢icek sayisinin belirli araliklarla Slgiilmesi
ile elde edilen ortalama degerlerin giine boliinmesinden
elde edilmistir (Uzun ve Demir 1996).

[lk meyve tutumu, ilk hasat ve son hasat: Tarihler
gozleme dayali olarak kaydedilmistir. Hasat siiresi
(giin): 11k hasat ve son hasat tarihi arasindaki fark giin
olarak hesaplanmustir.

Aragtirma, 3 tekerriirlii her tekerrirde 9 bitki
olacak sekilde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmustur. Calisma sonucunda elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde Microsoft Excel 2010 paket
programi ve SPSS 17.0 istatistik analiz programi

farkliliklar Duncan (P<0.01) c¢oklu karsilastirma
testiyle belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Domateste govde cap1 degerleri istatistiki olarak
onemsiz bulunmakla beraber fakli dikim sistemlerine
gore 11.83 mm-12.90 mm arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4).. Bitki boyu agisindan ise
dikim sistemleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemli bulunmus, en yiiksek bitki boyu (180 cm) besik
masura en diistik bitki boyu (126.5 cm) ise diize dikim
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4). Kandemir,
(2005) bitki boyunun sicaklikla artis gosterdigini ve
biberde en yiiksek bitki boyunun diisiik 151k (70 Mmol
m?2s!) yiiksek sicaklik (30°C ) sartlarinda, en diisiik
bitki boyunun ise yiiksek 1s1k (1500 Mmol m=2s) diisiik
sicaklik (15°C ) sartlarinda olustugunu bildirmistir.
Bizim ¢aligmamiza benzer sonuglarin elde edilmig
olmas1 ozellikle besik masura uygulamasin ile toprak
sicakliginin artirtlmast ile bitki boyunun olumlu olarak
etkilendigi diisiiniilmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 4. Farkl1 dikim sistemi (standart masura, besik masura ve diize dikim) uygulamalarinin gévde ¢ap1 (mm) ve bitki boyu (cm)

uizerine etkisi

Govde Capt (mm) Bitki Boyu (cm)
Standart masura 11.83 167.4b
Besik masura 12.90 180.0 a*
Diize dikim 12.43 126.5¢
*P<0.01

Fakl1 dikim sistemi (standart masura, besik masura
ve diize dikim) uygulamalarinin yapraklanma hiz etkisi
Sekil 1’de sunulmustur. Yapraklanma hizi bakimindan
arasinda istatistiki fark Onemli

masura tipleri

12

bulunmamustir. En yiiksek yapraklanma hizi (0.35-0.34
adet glin') besik ve standart masura uygulamasindan

elde
yaz aylarinda yliksek 151k sebebiyle arttigi ve kis

edilmisti. Domateste yapraklanma hizinin

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.
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aylarinda diisiik 151k miktarindan dolay1 engellendigi
bildirilmektedir (Picken et al., 1986). Calisma yaz
aylarinda 1s1ik siddetinin yiliksek oldugu doéneme
rastlamast ile 11k siddetinin yapraklanma hizin
arttirdigi  diistiniilmektedir.  Ancak yapraklanma
hizinin artmast sicaklik ve 1s1k arasindaki dengeye
bagl oldugu, yapraklanma oraninin sicaklik artisi

ile dogru orantili olarak attig1 bildirilmistir (Uzun ve
Demir, 1996). Masura sistemleri (standart ve besik)
ile toprak sicakligi degerlerinden oOzellikle ortalama
sicaklik degerleri diize dikim uygulamasina gore daha
yiiksek olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Bu bilgiler
dogrultusunda sicaklik artisinin yapraklanma hizin
artirdig1 digtiniilmektedir (Sekil 1).

04

Yapraklanma Hizi
(adet giin-)

02

Standart masura

Besik masura Diize dikim

Uygulamalar

Sekil 1. Farkli dikim sistemi (standart masura, besik masura ve diize dikim) uygulamalarinin yapraklanma hizi

(adet giin™) tizerine etkisi (P<0.01)

Fakli dikim sistemlerinin (standart masura,
besik masura ve diize dikim) salkim olugma hizi ve
ciceklenme hizi tizerine (salkim giin') etkisi istatistiki
olarak Oonemli bulunurken (P<0.01), masura tipleri
arasinda goriilen farkliliklar istatistiki acidan 6nemli
bulunmamistir. En yiiksek salkim olusma hiz1 0.17
ve 0.15 (salkim giin) ile besik ve standart masura
uygulamalarindan elde edilmistir. Cigeklenme hiz1

en yiiksek ciceklenme hizinin ise 0.21 ¢igek giin’!
ile standart masura sisteminden elde edildigi
belirlenmistir (Sekil 2). Domateste ¢igeklenme
oraninin sicaklik artig1 ile arttig1 bildirilmektedir
(Uzun, 1996). Calismamizdan elde ettigimiz sonuglar
sicaklik degerleri yoniinden Onceki caligsmalarla
benzerlik gdstermistir (Kandemir, 2005). Ancak
bu sonuclar1 sadece sicaklikla aciklamak miimkiin

degerleri ise 0.15-0.21 arasinda degistim gosterirken,  goriilmemektedir.
O Salkim Olugma hizi (salkimgiin’) B Gigeklenme Hizi (gigek giin™)
0,25
a a
0,2
a
a
0,15
0,1 b
0,05
Standart masura Besik masura Diize dikim
Uygulamalar

Sekil 2. Farkli dikim sistemi (standart masura, besik masura ve diize dikim) uygulamalarinin salkim olugma hizi (salkim giin'') ve

ciceklenme hiz1 (¢igek giin') lizerine etkisi (P<0.01)

Cilt / Volume: 6, Say1/ Issue: 2, 2016
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Bitki toprak verimliligi i¢in bitkiyi ¢evreleyen
rizosfer mikroorganizmalar yoluyla mineralizasyon
ve azot fiksasyonu ile bitki biiylimesini ve sagligini
etkileyebilmektedir (Badalucco et al., 1996; Gomes
et al.,, 2001; Marschner et al., 2004; Altin ve Bora,
2005; Bohme and Bohme, 2006; Saha et al., 2008).
Bitki beslenmesi yoniinden bir¢ok avantajlari olan
mikroorganizmalar masura sistemleri ile
dikim uygulamalar1 karsilastirldiginda masura ile
mikroorganizma miktarlar1 ve faaliyetlerinin artti1
aktarilmaktadir. Ayrica mikroorganizmalar yetistirilen
kiiltiir bitkilerinin verimliliklerini arttirmaktadir (Zhang
et al., 2012). Elde ettigimiz sonu¢lar masura sistemi ile
mikroorganizmalar i¢in uygun sartlarin olustugu ve

diize

mikroorganizma faaliyetlerinin artis1 ise salkim olugsma
hizi ve c¢iceklenme hizinin artigina katki sagladigi
distiniilmektedir.

Calismada en erken ¢igeklenme diize dikim
uygulamasindan (17.4 giin) elde edilirken, ilk meyve
tutumu 20.5 giin ile standart masura uygulamasindan
elde edilmistir. Elde edilen degerler arasinda ilk
hasat tarihini inceledigimizde en erken hasat besik
masura (67.2 giin) dikim sisteminden elde edilmistir
Ancak hasat siiresini inceledigimizde diize dikim
uygulamasinin 47.9 giin ile en diisiik oldugu ve standart
masura ile besik masuraya gore (76.3-81.2 giin) 6nemli
farklar olustugu goriilmektedir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Farkli masura tiplerinin (standart masura ve besik masura) ve diize dikim uygulamalarinin {lk cigeklenme, ilk meyve

tutum, ilk hasat, son hasat ve hasat siiresi tizerine etkisi

Dikimden Sonra Gegen Giin Sayist

ik Ik Meyve Ik Son Hasat siiresi
Cigeklenme Tutumu Hasat Siiresi Hasat Siiresi
Standart masura 17.8 ab 205¢ 713 a 147.7 a 763 b
Besik masura 18.3 a* 22.5b 67.2b 1484 a 81.2a
Diize dikim 174 ¢ 259a 70.5a 118.5b 479 ¢
*P<0.01
Sonugta sebze yetistiriciliginde hasat siiresi  organik maddelerin ayrismasi ve enzim aktivitesinde
verimlilik yOniinden en Onemli parametrelerden de 6nemli rol oynamaktadirlar. Bitki mikroorganizma

bir tanesidir. Bitkilerde stres kosullarinin olusmasi
ile erken ¢igeklenme gergeklesmektedir. Ancak
erken ciceklenme bitkilerin yesil kalma siirelerini
azaltmaktadir (Ozer, 2012). Bitkilerin yetistirme
stirelerinin uzun olmasi yani yesil kalma siirelerinin
uzamast bitkide kararli bir biiylime saglayarak stres
kosullarindan etkilenmeyi azaltmaktadir. Uzun 6miirlii
yapraklarin meyveyi besleme siiresi uzayacagindan
ortalama meyve agirligi da artmaktadir. Yesil kalma
siiresinin uzamasi ile verim artiglari tespit edilmistir
(Uzun, 2000). Elde ettigimiz sonuglar ¢alismada diize
dikim uygulamasi ile stres kosullarinin ortaya ¢iktigini
ve erken ¢igeklenme olmasina ragmen hasat siiresinin
kisaldigini gostermektedir.

SONUC

Toprak ¢ok sayida ve ¢esitlilikte mikroorganizma
topluluklarint  barindirmaktadir. Mikroorganizmalar
yoluyla mineralizasyon ve azot fiksasyonu ile bitki
biliyiimesini ve saghigmi etkileyebilmektedir. Ayrica
mikroorganizmalar bitki biiylimesi i¢in gerekli olan
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faaliyetlerinin artirabilmesi i¢in topraga organik madde
verilmesi gerekmektedir. Ancak organik madde ilavesi
tek basia bir sey ifade etmemektedir. Bunun yaninda
toprak isleme ile mikroorganizmalarin artirilabilmesi
icin ideal toprak nemi, toprak havasi ve toprak sicakligi
saglanmalidir. Diize dikim ile toprak gdzenekleri suyla
dolarak, toprak sicaklig1 ve toprak havasi azalmaktadir.
Sonu¢ olarak gerek standart masura gerekse besik
masura diize dikim ile karsilastirildiginda bitki biiytime
ve gelisme parametreleri agisindan en iyi degerler
elde edildigi belirlenmistir. Yapilacak c¢alismalarda
ozellikle maliyeti diisiik olan yesil gilibreleme ile
topraktaki mikrobiyal biyokiitle arasindaki iliskilerinin
belirlenmesi ile daha saglikli veriler elde edilebilecegi
distiniilmektedir.
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