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Boceklerin insektisitlere kargi mukavim hale gelmeleri tzerinde son za-
manlarda yapilan miinakasalarda, B r o w n'un (1958) iddiasi, hakiki minada
mukavemetin béceklerin iladclara karst hassashiklarimn 10 veya 20 defa azal-
masidir. Boceklerin insektisitlere karsi mukavemeti genetik bir hadisedir
ve seleksiyon ile meydan gelir. Insektisitlerin mutagenik oldugu veya bdcek
lerin o6ldir{icit olmiyan dozlara arz edilmeleri ile mukavemetin meydana
geldigi hususlarinda delil yoktur, Buna ilave olarak, Hoskins ve Gor-
don (bk Brown, 1958 tarafindan ortaya atilan «Vigour tolerans» tabi
ri vardir ki, bu da ekstra kuvvet dinglik sebebi ile toleransmn artmasim ifa
de eder, Hakiki manada mukavemet, doz 6liim regression hatlarinmin meyil-
lerinin degismesi ve «Vigour tolerans» ta regression hatlarmmn meyilleri
nin degilde yerlerinin degismesi seklinde tarif edilmislerdir.

Orr (1958) yeni bir calismasinda Lindanenin Sitophilus Grana-
rius (L) inMw 1rki iizerinde bir seri nesilleri i¢in tesirlerini tetkik etmis
tir. O, bugday bitlerini Lindane ile ild¢clanmus bugday’lar iizerinde yetistir-
mis ve ayni zamanda onlar1 direk olarak piilverize seklinde ilaclamistir.
Ilaclanms bugdaylar iizerinde yetistirilenlerin inkisaflarinda bir duraklama
gorilmils fakat piilverize seklinde iliclananlar ise denemelerin sonunda
Lindane’ye karsi Onemli derecede tolerans kazanrmusglardir.

Bugiine kadar, Sitophilus granarius ile umumiyetle tehlikesiz
addedilen iliclardan biri olan ve ambar zararlilar ile miicadelede kullani-
lan, Allethrin kullanilarak pek az galiyma yapilmistir.



Takdim edilen bu yazida miiteakip nesiller i¢in allethrin ve piperonyl
butoxide karigimina arz edilen S. granarius GG ki (Musgrave ve Mil-
ler 1958} ile yapilan denemeler anlatilmistir.

Bu c¢aligmamn i1k baslarinda 8. granarius GG wrkinin disi ve er-
keginin harici karekterlerden faydalanarak teshis etme metodu bulunmus-
tur. Bu metod nesredilmistir. (Sevintuna ve Musgrave, 1960). Bu bulus ay-
r1 cinsiyetlerin ilaclara karsi gdsterdikleri farkli etkiler iizerinde arastirma
vapilmasm mumkin kilmistir ki, buda difer bocek tiirlerinde yapilmstir.
Meseld (Bruce, 1950, Harrison, 1952, 1954, Pimentel, Schwardt ve Dewey,
1953, 1954, Busvine ve khan, 1955).

Bu caligmada daha 6nce MW 1rki ile galisan Orr (1958) un buldugu ne-
ticelerden- genis capta istifade edilmistir.

MATERIYAL VE METHODLAR

i) Umumi Bilgiler :

BoceKleri ildclara arz etmek icin kullanian bir cok teknik ve metodlar
tetkik edildikten sonra (Busvine, 1957), basit bir metod olan depozit meto-
dunun, sizme kagitlan ile kullamilmasina karar verildi. Bu meyanda diger
bir cok tekniklerde denendi.

Denemeler swrasinda 2 kontrol nesli kullanildi. Bunlardan biri normal
yetistirme sartlarinds tabil §liim nispetini tespit icin Otekide, kullanilan de-
neme teknifinin ildgtan gayri Oliime yardim edecek veya olimil intac ede-
cek faktorlerini tespit etmek icindi.

ii) Kimyevi Materiyal:

Calismalarin basmdan sonuna kadar 90 % Itk teknik allethrin kullanil-
di. Bu insektisit, Nutritional Biochemicals corporation Cleveland, ohio,
U. 8. A, dan temin edildi. Kullamlan piperonyl butoksitte teknik idi ve ter-
kibi butyl carbitol 6 propyl ether 80 %, difer maddeler 20 % patent No. su
2485, 681 idi ve Fairfield Chemical Division, Food Machinery and Chemical
Corporation, Baltimore, nd. den temin edilmisti. Eritici olarak Canadian
Laboratory Supplies Limited, Toranto, Ont, kaynama noktasy 55, -55.8°C
olan aseton kullanildi. Piperonyl butoksit ve allethrin 10:1 nispetinde kul-
lanildi. Meseld: 11 % solusyon, 10 ml piperonyl butoksite 1 ml. allethrine
¥atilarak bu 11 ml. lik kamnsim 89 ml. aseton’da eritildi.

3 numarali Whatman sizme kafitlar: (11 cm. gapinda) 2 cm. yiuksekli-
ginde ve 7.63 cm. capinda yiiziik seklinde cam’larin iizerine kondu. Insekti-
sitin denemeler sirasinda kullanilan konsentrasyonundan 2 ml. her siizme
kagidina merkezinden olmak iizere syringe veya buretle tatbik ediidi. Dene-
meler siiresince 1s1 24 °C ve nisbi rutubet 60 - 656 % olmak iizere sabit tu-
tuldu ve eritici olarak kullamlan aseton’un ugmasi icin siizme kigtlan L
saat yiizik seklindeki camlar ilizerinde birakildl,
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IV — Biolojikal Materiyal:
a. Biceklerin yetistirilmesi, -

Bugday bitleri, Sitophilus granarius varyetesi Genesee olan
Canada bugday fizerinde 500 ml. kapasiteli genis cam kavanozlarn icinde ye-
tigtirildiler. Bugday kullanilmadan &nce 1,1 kg/em? 121°C ta 15 dakika igin-
deki bocekleri v.s. Oldiirmek icin otoklav edildi. Bugdayin icindeki su mik-
tarmi bugday bitlerinin yasayabilmesi icin lizumlu olan seviyeye (30 %) ge.
tirebilmek i¢in, bu otoklav edilmis bugday genis cam kavanoglar: icinde hu-
midorlara konarak 75 % nisbi rutubet ve 27 + 1 C ta 3 hafta kullanilma-
dan 6nce muhafaza edildi. Bu cam kavanozlann agizlari tiillbent veya plis-
tikten ince dolulu teller ile Fapatildl.

b. Bicelderin toplanmas.

Bugday bitleri, bugdaylar:t bir masa lambasimin alfinda kalin bir kagit
fizerine yayarak toplandi. Buday bitleri taneleri terk eder etmez 250 ml,
{ik flask’larin icine emme ile toplandL

V — Penemeler sirasinda kullamlan amumi muameleler:

Denemelerin biiyilk bir kisminda yaslarl bilinen bugday bitleri kullaml-
d1. Denemelerde bocekler 7 + 2 giin yash idiler. 2 giin yaglh digilerin (5
adet) spermatheca’larn cikarlip mikroskopla incelendi ki bunlar bu 2 giin
zarfinda erkeklerle birlikte idiler ve ciftlesme sanslari var idi hi¢ bir sper
ma bulunmadi. Bu arastirmadan sonra ergin bugday bitlerinin hayatlarmin
Ik 2 giiniinde ciftlesmedikleri neticesine varildi. Bundan dolay:1 erkek ve di-
siler 2 glin yash iken ayrildilar ve denemelere kadar ayri olarak 656 ml. lik
cam kavanozlarda 30 gr. bugday ile muhafaza edildiler, Daha once bahsedi
len bugday bitlerinin erkek ve disilerini teshis icin bulunan metodla 100 bo-
cek 45 dakikada binokuler altinda bir fir¢a ile sirflari {izerine cevrilmek
surefi ile teshis edildiler. Denemeler siwrasinda boceklerin biribiri {izerine
citkmalarini dnlemek i¢cin her siizme kigidina bir defada 24 bbcek kondu.

Biitiin denemeler 24 + 1°C 151 da ve 60 - 65 % nisbhi rutubette yapilmis-
tir. Denemelerden sonra bdécekler 65 ml. cam kavanozlarda 30 gm. bugday
ile birlikte bilinen muhit sartlarida (151 ve nisbi rutubet) 7 giin bekletil-
mis ve sonra Olim sayimlar yapilmistir.

MUTEAKIP NESILLER IiCIN INSEKTISITE ARZ EDILEN
BOCEKLERDE DOZ iLE OLUM ARASINDAKI MUUNASIBETLER

A — Code:

Neticelerin basit ve lisa bir gsekilde ifade edilebilmesi icin asagidaki
rumuzlar kullanilmistir,

S serisi — Miiteakip nesiller icin insektisite arz edilen bhufday bitleri.

T serisi — 8 bugday bitlerinin alindifi orijinal ana kiiltiirden, yalniz bun-
lar insektisite arz edilmeleri hari¢ 8 bugday bitlerine yapilan
biitiin deneme muamelelerine tabi tutuldu., Teknik kontrol.



N serisi — Bunlarda S bugday hitlerinin alindig: orijinal ana kiiltiirden fa-
"kat miiteakip nesiller icin bufday flizerinde yetistirildi. Bu seri
tabii 8lim nisbetini tespit etmek icin kullanilan kontroldu, Bug-
day bitlerinin selekte edilmis birinei délleri S,, T,, N, ikinci dél-
leri 8, T, N, vs. diye ifade edildi.

Inficar grubu : Bir kiiltiirden muayyen bir zaman icinde inficar eden
bugday bitlerine bir inficar grubu dendi. Meseld 48 saat icin de inficar e-
denlere birinei, miiteakip 48 saat icinde inficar edenlere ikinci v.s. inficar
grubu dendi.

B — Bufday bitlerinin doz ile oliim arasindaki miinasibetlerini bulmak
icin yapilan 6n denemeler:

7T + 2 glin yasli bugday bitleri ile insektisitin farkh dozlar:t ve farkli arz
edilme zamanlari kullarularak bir seri denemeler yapildi. Denemeler neti-
cesinde Allethrin ve piperonyl butoksit karismmin 44 % konsentrosyonundan
2 ml. lik miktarmin siizme kagidr iizerindeki depozitine bdcekleri 1 saat arz
etme miiddetinde 50 % ve 1 1/, saatte 75 % Oliim verdiZi tesbit edildi. Bu ne-
ticeler cok tekerriirlii denemelerden sonra almdig icin 50 % ve 75 % Oliim
nisbetleri icin malzil ve itimat edilir olara bulundu.

C — Erkek ve disi bugday bitleri:

Denemeler yaslan farkli olan erkek ve disi bugday bitleri ile yamldi
Disi ve erkekler aynl zamaminda ayn siire igin ilaclh siizme kagitlarina arz
edildi. Disi ve erkeklerin 8liim nisbetleri arasindaki farklarin istatistik me-
todlar1 ile yapilan hesaplarla 6nemli olduklari bulundu. (Cochron ve Cox,
1957) denemelerin neticesinde disilerin yiiksek dozlara erkeklerden daha faz-
la mukavim olduklar: bulundu.

D — Seleksivon seviyesi:

LD,, ve LD .. olmak {izere iki seleksiyon seviyesi denendi. LD,
seleksiyon seviyesi kullanildifinda az sayida canli bdcek kaldifihdan bun-
dan vaz gecildi.

E — Miiteakip nesillerin insektisit ile seleksiyonm:

a — 2 giin yash iken cinsiyetleri tespit edilen 110 erkek ve 110 disi ev-
velce tespit edilen 50 % Olilmil verecek doza 7 + 2 giin yvagh iken arz edil-
diler. Ilaca arz etme miiddeti 50 % Oliimii almak bakimindan erkekler icin
1 saat disiler icin 1 1/, saat idi. Clinki daha Onceki denemelerde digiler in-
sektisite karsy erkeklerden daha mukavim olarak bulunmuslardir. (8. bd-
cekleri).

b — Denemelerin vapildigy giin 30 erkek ve 30 disi bbcekki bunlar S bé-
cekleri gibi muameleye tabi tutuldular fakat iliclanmarmig slize kagitlan
iizerine kondular bunlar (T. Bdcekleri) idi.

¢ — Cinsiyetleri ayrilmamis 100 bocekte 250 gm. bugday ile biiyiik cam
kavanozda killtiire alindilar, bunlarda (N, bécekleri) idi.
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S, bufday bitlerinin disi ve erkekleri her tekerriirde ild¢c depozitesine
20 ser tane olmak iizere ayni zamanda arz edildiler. Erkekler 60 digiler 75
dakika sonra ilichh siizme kafitlarindan alindilar ve ayr1 ayri olarak (Di-
si ve erkek) kiiciik cam kavanozlarda bugday ile 7 giin muhafaza edildi-
ler. Bu miiddet sonunda &6lii sayimi yapildi ve oliller atildhlar, Nefice tablo
1 de verilmistir, ‘

Bu denemelerden sonra canli kalan 51 erkek ve 50 disi bu@day biti 65
ml. kapasiteli kiicilk cam kavanoza 30 gm. bugday ile birlikte kondular. Kii-
¢ciik cam kavanozun kullamlmasindan maksat ciftlesme sansmi arttirmak
icindi. Iki giin sonra bunlar 500 ml. kapasiteli iginde 250 gm, bugday bulu-
nan biiyilkk cam Kavanozlara nakil edildiler. Oliim sayimlarimn yapildig
giinden 31 gin sonrada biitlin bugday bitlerl bu cam kavanozdan alimup atil-
dilar fakat bugday muhafaza edildi. Bu bugdaydan 7 giin sonra bdcekler
inficar etmeye bagladilar. Bunlar 8. neslinin délii olan S, bugday bitleri idi.

T. neslinin dolii olan T, bugday bitleri de aym yolla elde edildi.
N, serisi basit olarak yeniden kiiltire alinmakla elde edildi.
ii) Ikinci nesil (S,, T, ve N,)

S, ve T, kultiirlerinde inficar eden bdceklerin nisbeti arttikca her iki
glinde bir bugday bitleri kiiltiirden alindilar. 48 saat i¢inde inficar eden bu
gruplardan inficar grubu ilaca arz edilmek iizere ayrildilar. Bu gruptaki bé-
ceklerin cinsiyetleri 2 glin yash olduklari zaman tespit edildi ve digi ve er-
kekler aym olarak bugday ile cam kavanozlarda 7 & 2 gilin yash olana ka-
dar bekletildi. Tkinci nesil bugday bitleri ayni birinci nesilde oldugu gibi
(S, ve T,) denendiler. Neticeler tablo 1 de verilmistir.

Denemelerden 7 giin sonra &liim sayimlar: yapildl. Bu 8, bugday bitle-
rinden canl kalan 32 erkek 34 disi ve T, lerde canli 30 erkek ve 30 disi ay-
ni 8, ve T, bugday bitleri gibi kiiltiire alindilar. N, bugday bitleride N, gibi
kiiltiire alindi. Bu yolla S,, T, ve N, nesli olan bugday bitleri elde edildi.

iii) Miiieakip nesiller:

Biribirinden farkl inficar gruplarmdaki bugday bitlerinin agirliklarinda
farkll olabilecefi hususunda bazi deliller vardir.

Richards, 1948) Toksik materyallara karst bhoceklerin  hassasiyetleri
umumiyétle onlarin vicut agirhklar: ile aldkalidir. Bu bhakundan biitiin de-
nemelerde ayni inficar grubunun kullanilmasi alinacak mneticelerde homo-
jeniteyi saglamaya vardim eden bir husustur. Bilinen bu hakikatlere isnat
ederek 3. cil, 4 ncii 5. inci ve 6 mc1 nesilleri LD,, dozu ile sihhatli olarak se-
lekte edebilmek icin bu nesillerin 2 ci inficar gruplar: denemelerde kullaml-
mistir.

Bu nesillerin ikinei inficar gruplan tipk: ikinci nesilde olduBu gibi de-
nemelere alindilar ve selekte edildiler. Neticeler tablo 1 de verilmistir. Tab-
lodan gériilebilecegi vechile altinci nesil bugday bitlerinde 50 % ®liim an-
cak ilaca arz etme miiddetini arttirmakla almmastir,



ALTI NESIL INSEKTISIT iLE SELEKTE EDILEN BUGDAY
BITLERINDE, INSEKTISITE KARSI HASSASIYETLERININ
AZALMASINI TESPIT ICIN YAPILAN DENEMELER

Bugday bitlerinin biribirini takip eden nesiller halinde insektisite arz
edilmeleri neticesi mukavim olanlarnin sclekte edilip edilmedigini tespit
etmek i¢in, 2 deneme yapildi ve bu denemelerde S serisi buZday bitleri
farklh dozlara T ve N serisi bocekleri ile arz edildi. Birinci denemede 5 ci
nesil ikineci denemede 6 ¢1 nesil bugday bitleri kullamldi.

Iki denemede de ayni metod kullamldi. Denemeler 3 er tekerriirlii ola-
rak 8; T, ve N. bugday bitlerinin G¢lincli inficar gruplarn, ikinci teker-
riirde dérdiinecii inficar gruplamn iigiineii tekerriirde besinci inficar gruplan
kullamildi. Denemelerde 11 %, 22 % ve 33 % lik olmak iizere 3 doz kullamld:
ve her slizme kagidina 1 er ml. tatbik edildi. Bu fi¢ farkli konsentrasyon silizme
kagitlarina 3 ayr suretle standart sartlarda tatbik edildi. Bugday bitleri
(S, T, N serileri) insektisite 11 '/, saat 22 1. 1°C ve 60 - 656 % nispi rutubet
alfinda arz edildiler. Her tekerriirde farkli dozlar siizme kégitlarma rando-
mize usulii ile verildi ve bu randomize numaralarl randomize tablosundan
bir esas dahilinde alindilar (Snedecor 1956). Her tekerriirde her siizme ki-
gidi iistiine 6 erkek ve 6 disi birlikte kondular. Netice olarak topyek(n 324
bugday biti bu denemelerde kullandi. Insektisite arz edilisten sonra bug-
day bitleri kiicilk cam kavanozlarda 30 gm. bugday ile kondular ve dliim
sayimlarn 7 giin sonra yapildi. Neticeler Litchfield ve Wilcoxon (1949) un
grafik metodu ile analiz edildi ve kiymetlendirildi. Neticeler sekil 1 ve 2 de
verilmistir.

Bes nesil icin ilac¢ ile selekte edilen bufday bitleri, ildca kars: teknik
kontrolden 2.24 defa, tabii 6liim nispetini tespit etmek icin kullanilan kont-
rolden 195 defa daha az hassasfilar. .

Alt1 nesil zarfinda ilac ile seleksiyona tabi tutulan bugday bitleri ilaca
kars: teknik kontrolden 2.30 defa tabii 5liim nispetini tespit etmek icin kul-
lanilan kontrolden 2.03 defa daha az hassastilar. Farklarin énemli olup ol-
madiklar istatistik metodlarn ile hesaplanmis ve onemli olduklarn bulun-
mustur.

S, T; ve N; ayn ayn 8, T, ve N, den oranl bir nispet dahilinde de
gok hassastilar.

ILAVE MUSAHADELER

i) Bugday bitlerinin agirhiklar::

Her ne kadar erkek bugday bitleri disilerden biraz daha afir olarak
bulunmuslarsada, iki cinsin agirbklart arasindaki farkin istatistik metodla-
r ile 6nemli olmadig tespit edilmistir. Insektisit ile bugday bitkilerinin mu-
malelerinde afir olanlarimin ildg ile selekte edildigine ait bir delilde buluna-
marmsiir.
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TABLO I — MUTEAK{P NESILLER ALLETHRIN VE PIiPERONIL
BUTOKSIT (44 % DOZDAN 2 Ml, HER SUZME KAGI-
DINDA) [LE SELEXTE EDILEN SITOPHILUS GRA-

NARIUS GG IRKININ (S, T ve N, SERILERININ) Dg-
NEME NETICELERI,

NESILLER S, T, S, T, S, T S, T, S, T, Se T,
' T ] - ] - L
A A | A 4 ! A | 4 A A A | A | A 410
Cinsiyet o _?_ 0 _?_ 0 | _?_ o _?_ 0 i _?_ 0 _?_ o | ?i- o 3_ ) ' PI- o 3_ o ?!_ 0o+
. ‘ { : i ; 1 ! ham—
‘ | ; i ! : i ;

.. ‘ ‘ : \ ; ! ! !
Tekerriir | ( | ! i i o 2
adedi 51 5| 2 | 2| 4 4 2 21 2 2| 2, 21 3 3| 3! 3| 3 I 3| © i 31 21 2| 2 |

i | s i | | 1
Denenen | | } i ? 1 | I | ,
hoceklerin 110: 110[ 30/ 30| 60 60| 30 30, 28 32, 20: 20 40 60 40| 40 451! 50 40{ 401 27, 26| 15 15
yekiinu i : ; | i : |
i : ! : | :
. , ; | i l i
Saat olarak | | | ‘ i J !
laca arz etm 1) 13| 1) 13| 1 13| 1. 13| 10 13| 1. 34 10 1% 10 130 10 13 1) 13| 20 25| 2| 2%
periyodu. | ! | : ! | |
' ; i 1 \ : i
Canl kalan | i \ | : 1‘ i |
CiTh | | ‘ : | '
: ' 5
larin adedi 5].I 50( 30 30 32 34| 30 30 15‘ 20 20: 20| 22 i 33| 40 40| 29| 36 40i 40, 12° 14 155 1
I { ' ' —_—
! \ ; : i ; i
% 8lim 5¢ 50] 0 0| 47 44| 0 0| 47 37| O 0| 45 37| 0: O| 35 28 0 0| 63 46/ 0, O
| ] B | !
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Litchfield ve Wilcoxonun grafik metoduyla ili¢ 1ile selekte edilmiy beginci nesil

bugday bitlerinin doz olitm detaylar: ilisikteki logaritmik ihfimaller katidinda goste-

rilmigtir. Dozlar ii¢ tekerrirliidiir. LD50 nin fiducal limitleri parantezler icinde her
egrinin ustiinde verilmistir.






