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ABSTRACT

The cell, as the amazing unit of life, is the smallest structure of living which acts as a
thing alone and can carry out all the vital functions of life. The technological developments
and multidisciplinary studies provide new opportunities to understand the structure of cell
continually. According to these studies, the target is to determine the knowledge levels of
high education students on the basic part of cell and organelles as part of their drawings. The
students are asked to draw an animal cell and to state the names of the organelles with the
basic parts of cell. In this respect, it has been studied on their conceptual knowledge levels
upon cell. This study has focused on totally 286 students of 9th, 10th, 11th and 12th classes
on three different high educations in Kars, city centre , in 2014-15 Education Year.

Although the students are asked to draw an animal cell and to show the parts, they
have drawn chloroplast and cell wall which are not in animal cells and are the parts of plant
cell. This manner demonstrates that the high education students have less misconception on
subjects of animal and plant cells. As a result of surveys, in all of 9th, 10th, 11th classes, it is
obvious that they have stated the core as the basic part of cell; yet, in the 12th classes, the
students have stated the mitochondria as a cell organelle in their drawings. The cell nucleus is
the most stated cell structure respectively %82, %76,6 and %86,3 in 11th classes;
mitochondria is the most stated one in 12th classes at the rate of % 96,7 in the drawings of
the students. The cell nucleus as basic structure of cell, cytoplasm and cell membrane;
mitochondria as cell organelles, ribosome, golgi apparatus, tonoplast, endoplasmic
reticulum,lysosome and centrosome have been the parts of animal cell the students in the
study all carry out in their drawings. This matter also indicates that they clearly have learned
these structures and organelles as syllabus in science and technology lesson of high students

as well as in biology lesson of high education students as they repeat. Of all these organelles,
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especially golgi apparatus and lysosome have been increased at the rate of %46,2 and %40
compared to previous year, they have become the best known organelles. While the nucleolus
has not been stated by the students of 9th class, RNA, chromosome, chromatin fibre and pore
have been only stated by the students of 12th class as cellular structures.

Key Words: High education students, animal cell, students' drawings, conceptual knowledge

levels.

1. GIRIS

Hiicrelerin kesfi ve tizerlerinde ilk incelemelerin yapilmasi, 1560’da mikroskobun
kesfi ve 1600’lerde mikroskobun daha da gelistirilmesi ile miimkiin olmustur. Hiicre duvari,
ilk kez 1665’de mese agacinin kabugundaki 6li hiicreleri mikroskopla inceleyen Robert
Hooke tarafindan gozlenmistir. Ancak canli hiicrelerin gozlenmesi, Antonie Philips Van
Leeuwenhoek’un kendi yaptigi miikkemmel merceklerle miimkiin olmustur. Hiicre ile ilgili
bilgilerin artmasina bagli olarak 1805 yilinda Alman Lorenz Oken ilk defa hiicre teorisini ileri
stirmistiir. Bu teori, 1839°da Alman Mattihias Jakob, Schleiden ve Theodor Schwann ve daha
sonra 1855°de yine bir Alman olan Rudolf Virchow tarafindan asama asama gelistirilmistir
(Aktiimsek, 2010).

Elektron mikroskobunun biyoloji alanina girmesi 1950°li yillarda gergeklesmistir.
Elekron mikroskobu (EM) 1s1k kullanmak yerine, bir elektron demetini materyalin i¢ine ya da
ylizeyine odaklar. Standart 151k mikroskobuna gore, yiiz kat daha fazla bir gelismeyi temsil
eder. Elektron mikroskoplari 151k mikroskobu ile goriilmesi olanaksiz olan bir¢ok hiicre
organelini ortaya ¢ikarmistir (ed. Giindiiz ve Tiirkan, 2013) ve hiicre hakkinda siirekli olarak
elde edilen yeni bilgiler bircok fizyolojik olaymm mekanizmasim1 aydinlatmaya devam
etmektedir. Hiicreler organizmada bulunduklari yer ve fonksiyonla iliskili olarak degisik
sekil, biiyiikliik, renk ve viskoziteye sahiptirler. Sekil bakimindan hiicreler genellikle yass,
kiibik, prizmatik, piramidal, oval, yuvarlak, mekik veya yildiz seklindedirler. Ornegin, ¢ok
hareketli olan sperm hiicresi oval ve kamgcili iken, fazla harekete ihtiyaci olmayan yumurta
hiicresi yuvarlak ve hareketsizdir. Kan hiicrelerinden olan 16kositler sivi ortamda kiiremsi
olduklari halde, bu ortamdan damarlara gegerken oval bi¢im alirlar. Hiicrelerin biiytikligii ise
15-20 mikron arasinda degismektedir. Bazi hiicreler bu boyutlarin ¢ok disinda olabilir.
Ornegin insan yumurta hiicresi 200 mikron capinda, sinir hiicresi ise 100-150 cm
uzunlugundadir. Bir canlinin hiicrelerinin biiytikligi ile viicut biytikligi arasinda iligki

yoktur. Canlilarin viicut biiylikliigli, kapsadiklar: hiicre sayisinin fazlaligi ile ortaya cikar.



Hiicreler ¢ogunlukla renksizdir fakat bazi hiicreler sitoplazmalarinda bulunan pigment
cesidine gore farkli renklerde goriintirler (Teksen, 2006).

Hiicrenin canli kisimlarina organel, cansiz kisimlarina ise inkliizyon adi verilir. Tipik
Okaryot hiicreler hiicre zar1, sitoplazma ve ¢ekirdek (nukleus) olmak iizere ii¢ temel kistmdan
olusur (Gtlines, 2010; Teksen, 2006). Sitoplazmalarinda hiicre i¢i zar sistemiyle olusmus
bagimsiz kompartimanlar bulunur ki bu kompartimanlar organelleri meydana getirir. Okaryot
hiicrelerde bulunan hiicrenin temel kisim ve organelleri hiicre zari, sitoplazma, ¢ekirdek
(nukleus), c¢ekirdek¢ik (nukleolus), golgi aygiti, mitokondri, plastid, ribozom, lizozom,
sentriol, senrozom, graniillii ve diiz endoplazmik retikulum, mikrovillus, mikrofilament,
peroksizom, vakuol (koful)’ dur (Karol, Ayvali, Suludere, 1995; Giines, 2010; Teksen, 2006).
Ayrica organeller ve hiicre fazlari incelendiginde nukleus zari, nukleus plazmasi, kromozom,
kromatin, kromatid, DNA, RNA kavramlar1 da a¢iga ¢cikmaktadir (Teksen, 2006).

Fen bilimleri konularinin égrenciler tarafindan anlagilmast zordur. Ozellikle biyoloji,
okuma zorlugu daha fazla olan bir bilim dalidir (Ko6se,2009) ve yillardir yapilan
aragtirmalarda biyolojinin, Ogrencilerin 6grenmekte gilicliik ¢ektikleri dolayisiyla biligsel
yapilarin1 olusturmakta zorlandiklar1 derslerden biri oldugu vurgulanmistir. Bu durum
ogrencilerin kavramlar zihinlerinde iliskilendirmekte zorlandiklarini ifade etmektedir (Kurt
ve Ekici, 2013). Biyolojinin yasam1 ve yasayan organizmalari inceleyen bir bilim dali oldugu
gz Oniine alindiginda, tim canlilarin en temel yapi birimi olan hiicrenin, neden 1iyi
anlasilmas1 gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Ancak hiicre konusunun da farkli simf
diizeylerindeki 0grencilerce anlagilmasi zor bir kavram olarak nitelendirilmektedir (Tastan-
Kirik ve Kaya, 2014). Bunun sebebi ogrencilerin mikroskobik diizeydeki yapilar1 ve
molekiiler seviyede gergeklesen siiregleri zihinlerinde canlandirmalarinin zor olmasidir.
Ogrencilerin, 6zellikle hiicre iinitesindeki temel kavramlari iyi &grenmeleri, embriyonik
gelisim, genetik ve biyolojik sistemler gibi daha ileri diizeydeki konular1 kavramalarina temel
olusturmasi bakimindan 6nemlidir (akt. Saygin, Atilboz ve Salman, 2006). Ortadgretim
ogrencilerinin hiicre konusuyla ilgili kavramsal anlamalarini ortaya c¢ikarmak {izere bazi
caligmalar (Cavas ve Kesercioglu, 2010; Cle'ment, 2007; Flores, Tovar ve Gallegos, 2003;
Yorek, 2007; Tastan-Kirik ve Kaya, 2014) yapilmigsa da ¢izim yontemi ile hiicrenin temel
yap1 ve organellerinin ortadgretim O6grencileri tarafindan hangi oranlarda bilindigini agiga

cikarmak ve alanyazina katki saglamak amaciyla bu ¢alisma yiirtitiilmiistiir.



2. YONTEM

Calisma tarama modelinde olup 6grencilerin hiicre konusundaki kavramsal bilgi
diizeyleri Ogrenci ¢izimleri ile belirlenmeye calisilmigtir. Calisma evrenimiz Kars il
merkezindeki {i¢ farkli ortadgretim kurumunda 6grenim goéren 9, 10, 11 ve 12. smuf
ogrencilerini kapsamaktadir. Calismaya 9. siiftan 81, 10. simiftan 94, 11. siniftan 51 ve 12.
siiftan 60 olmak tizere toplam 286 6grenci katilmustir.

Ogrencilerin kavramsal bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla &grencilerden temel
ozelliklerini dikkate alarak bir hayvan hiicresi sekli ¢izmeleri istenmistir. Ogrencilere, ¢izim
kagitlarina isim yazmalarinin gerekmedigi ve ¢izim sonunda kendilerine herhangi bir notun
verilmeyecegi sdylenmistir.

Ogrenci ¢izimlerinden elde edilen veriler i¢in betimsel analiz yapilmis ve analiz
tablosu olusturulmustur. Bu tabloda &grencilerin seklini ¢izip isimlerini yazdiklari hayvan
hiicresinin her bir kism1 ve organeli igin birer satir olusturulmustur. Bunlar1 belirten 6grenci

sayisi (frekans) ve 6grenci orani (%) ise ayr1 ayri siitunlarda belirtilmistir.

3. BULGULAR
Ogrencilerin temel &zelliklerini dikkate alarak ¢izmis olduklari hayvan hiicresi
sekilleri incelenmis ve c¢izimlerinde yer verdikleri hiicre kisim ve organelleri tablo 1°de

verilmistir.



Tablo 1. Ogrencilerin cizimlerinde yer verdikleri hiicre kisim ve organelleri

9. siif (n=81) 10. smif (n=94) 11. smif (n=51) 12. smif (n=60)
Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli
belirten belirten belirten belirten belirten belirten belirten belirten
ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci
Sayis1 orani sayisi orani sayisi1 orani sayi1s1 orani
(frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%)
Mitokondri 49 60,5 65 69 34 66,7 58 96,7
Ribozom 40 49 44 47 29 56,9 51 85
Golgi 35 43 54 57 28 55 57 95
Cekirdek 67 82 72 76,6 44 86,3 54 90
Lizozom 16 235 16 17 13 255 43 71,7
Sentrozom 20 24,7 39 419 13 25,5 35 58
End Ret 24 29,6 48 51 27 53 55 91,7
Hiicre zar 39 48 42 45 34 66,7 45 75
Cekirdekgik 2 2,5 11 11,7 5 10 9 15
Koful 30 37 47 50 28 55 50 83,3
Sitoplazma 62 76,5 41 43,6 28 55 48 80
DNA 5 6,2 7 7,4 - - 19 31,7
Cekirdek zar1 - - 11 11,7 2 3,9 12 20
Hiicre duvar 11 13,6 4 4.4 2 3,9 1 1,7
RNA - - - - - - 8 13,3
Kromozom - - - - - - 4 6,7
Por - - - - - - 11 18,3
Sentriol 6 7.4 6 6,4 4 7,8 2 3,3
Kloroplast 2 2,5 1 1,1 3] 59 1 1,7
Kromatin ipl. - - - - - - 3 5

9. siniflarda en ¢ok bilinen hiicre kisim ve organelleri; ¢ekirdek (%82), sitoplazma
(%76,5), mitokondri (%60,5), ribozom (%49), hiicre zar1 (%48), golgi aygit1 (%43), koful
(%37), endoplazmik retikulum (%29,6), sentrozom (%24,7), lizozom (%23,5)’ dur. 10.
siniflarda ise en ¢ok bilinen hiicre kisimlar1 ve organelleri; ¢ekirdek (76,6), mitokondri (%69),
golgi aygitt (%57), endoplazmik retikulum (%51), koful (%50), ribozom (%47), hiicre zar1
(%45), sitoplazma (%43,6), sentrozom (%41,9), lizozom (%17), ¢ekirdek zar1 (%11,7),
cekirdekeik (%11,7)” dir. 11. siniflarda ¢ekirdek (%86,3), hiicre zar1 (%66,7), mitokondri
(%66,7), ribozom (%56,9), golgi aygiti, koful ve sitoplazma (%55), endoplazmik retikulum
(%53), lizozom ile sentrozom (%25,5), cekirdek¢ik (%10) en ¢ok bilinen hiicre kisim ve
organelleridir. 12. siniflarda en ¢ok bilinen hiicre kisim ve organelleri ise mitokondri (%96,7),
golgi aygitt (%95), endoplazmik retikulum (%91,7), ¢ekirdek (%90), ribozom (%385), koful
(%83,3), sitoplazma (%80), hiicre zar1 (%75), lizozom (%71,7), sentrozom (%58), DNA
(%31,7), ¢ekirdek zar1 (%20), por (%18,3), cekirdekeik (%15), RNA (%13,3) olmustur.
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9. siiflarda 10 organel, 10. siniflarda 12 organel, 11. siniflarda 11 organel ve 12.
siiflarda 15 organel 6grencilerin en az %10’ u tarafindan bilinmistir. Buna ragmen genel
olarak 9. smiflarda 15 organel, 10. siniflarda 15 organel, 11. smiflarda 13 organel ve 12.
siiflarda 18 farkli organelin 6grenciler tarafindan bilindigi belirlenmistir.

Calisma kapsaminda Ogrencilerden hayvan hiicresi ¢izmeleri ve kisimlarim
gostermeleri istenmesine ragmen, bitki hiicresi kisimlarindan olan ve hayvan hiicrelerinde
bulunmayan hiicre duvari 9. siniflarda (% 13,6), 10. siniflarda (%4,4), 11. siniflarda (%3,9) ve
12. smiflarda (%]1,7) oraninda ve kloroplast ise 9. sinif 6grencileri tarafindan (%2,5), 10. simf
ogrencileri tarafindan (%]1,1), 11. siif 6grencileri tarafindan (%5,9) ve 12.smif 6grencileri
tarafindan ise (%1,7) oraninda belirtilmistir. Hayvan hiicresi ¢izip kisimlarini gostermeleri
istenen lise 6grencileri, ¢cok diisiik oranlarda bitki hiicresi kisimlarindan bahsetmislerdir. Bu
durum lise 6grencileri tarafindan hayvan ve bitki hiicrelerinin yeterince ayirt edildigi ve bu iki
hiicre ¢esidinin farkliliklarini bildiklerini gostermektedir. 9, 10, 11 ve 12. smif 6grencilerinin
cizimlerinde siniflara gore artan oranlarda belirtilen hiicre kisim ve organelleri tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin ¢izimlerinde siniflara gore artan oranlarda belirtilen hiicre

kisim ve organelleri

9. smif (n=81) 10. smif (n=94) 11. sinif (n=51) 12. smif (n=60)
Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli
belirten belirten belirten belirten belirten belirten belirten belirten
ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci Ogrenci
Sayisi orani sayisi orani sayisi orani sSayis1 orani
(frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%)
End Ret 24 29,6 48 51 27 53 55 91,7
Koful 30 37 47 50 28 55 50 83,3

Endoplazmik retikulum 9. sinif 6grencileri tarafindan (%29,6), 10. sif 6grencileri
tarafindan (%51), 11. smif 6grencileri tarafindan (%53) ve 12. simif 6grencileri tarafindan ise
(%91,7) oraninda olmak iizere diizenli bir artis gostermistir. Koful 9. siif 6grencileri
tarafindan (%37), 10. sinif 6grencileri tarafindan (%50), 11. sinif 6grencileri tarafindan (%55)
ve 12. smif Ogrencileri tarafindan ise (%83.,3) oraninda olmak {izere diizenli bir artig
gostermistir. 10. siif 6grencilerinin ¢izimlerinde azalan oranlarda belirtilen hiicre kisim ve

organelleri tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. 10. Simif 6grencilerin ¢izimlerinde azalan oranlarda belirtilen hiicre

kisim ve organelleri

9. smif (n=81)

10. smif (n=94)

11. smuif (n=51)

12. sinif (n=60)

Ribozom
Cekirdek
Lizozom
Hiicre zar

Sitoplazma

Organeli Organeli
belirten belirten
ogrenci ogrenci
sayi1s1 orani
(frekans) (%)
40 49
67 82
16 235
39 48
62 76,5

Organeli Organeli
belirten belirten
ogrenci ogrenci
sayisi orani
(frekans) (%)
44 47
72 76,6
16 17
42 45
4 43,6

Organeli Organeli
belirten belirten
ogrenci ogrenci
sayis1 orani
(frekans) (%)
29 56,9
44 86,3
13 255
34 66,7
28 55

Organeli Organeli
belirten belirten
ogrenci ogrenci
sayi1s1 orani
(frekans) (%)
51 85
54 90
43 71,7
45 75
48 80

Ribozom, ¢ekirdek, lizozom, hiicre zar1 ve sitoplazma 9. sinif 6grencileri tarafindan
sirayla %49, (%82), (%23.,5), (%48), (%76,5) oraninda bilinirken, bu organeller 10. smif
ogrencileri tarafindan daha diisiik bir oranda (%47), (%76,6), (%17), (%45), (%43,6) bilinmis

ama 11 ve 12. smif 6grencileri tarafindan ¢ok daha yiliksek oranlarda artis gostermistir. Bu

durum s6z konusu olan bu organellerin (ribozom, ¢ekirdek, lizozom, hiicre zar1 ve sitoplazma)

9. siniflarda belirli diizeyde bilinirken 10. smifta az da olsa unutuldugunu ve 11 ile 12.

siniflarda ise bilinme oraninin arttifini gostermektedir. 11. smif dgrencilerinin ¢izimlerinde

azalan oranlarda belirtilen hiicre kisim ve organelleri tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. 11. Simf 6grencilerinin ¢izimlerinde azalan oranlarda belirtilen hiicre

kisim ve organelleri

9. sinif (n=81)

10. smif (n=94)

11. smif (n=51)

12. smif (n=60)

Mitokondri
Golgi
Sentrozom
Cekirdekgik
Dna

Organeli Organeli
belirten belirten
ogrenci ogrenci
say1s1 orani
(frekans) (%)
49 60,5
35 43
20 247
2 2,5
5 6,2

Organeli Organeli
belirten belirten
ogrenci ogrenci
sayisl orant
(frekans) (%)
65 69
54 57
39 419
11 11,7
7 74

Organeli Organeli
belirten belirten
ogrenci ogrenci
sayisl orani
(frekans) (%)
34 66,7
28 55
13 25,5
5 10

Organeli Organeli
belirten belirten
ogrenci ogrenci
sayis1 orani
(frekans) (%)
58 96,7
57 95
35 58
9 15
19 31,7

Mitokondri, golgi aygiti, sentrozom, ¢ekirdek¢ik ve DNA 9 ve 10. smif 6grencileri

tarafindan artig gostererek bilinirken, 11. simif &grencileri tarafindan daha diisiik oranlarda

bilinmis ama 12. smif Ogrencileri tarafindan bilinme oranlar tekrar artis gdstermistir. Bu

durum sz konusu olan bu organellerin 9 ve 10. siniflarda belirli diizeyde bilinirken 11. sinifta

az da olsa unutuldugunu ve 12. smiflarda ise bu organellerin bilinme oraninin tekrar arttigin
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gostermektedir. 12. sinif 6grencilerinin ¢izimlerinde azalan oranlarda belirtilen hiicre kisim ve
organelleri hiicre kisim ve organelleri tablo 5’de verilmistir.
Tablo 5. 12. Simif 6@rencilerinin ¢izimlerinde azalan oranlarda belirtilen hiicre

kisim ve organelleri

9. smif (n=81) 10. siif (n=94) 11. sinif (n=51) 12. smif (n=60)
Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli
belirten belirten belirten belirten belirten belirten belirten belirten
Ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci Ogrenci Ogrenci
Sayisi orani sayisi orani Sayisi orani sayisi orani
(frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%)
Sentriol 6 7,4 6 6,4 4 7,8 2 3,3

Sentriol 9. smif 6grencileri tarafindan %7,4 oraninda bilinirken 10. sinif 6grencileri
tarafindan diigiis gostermis (%6,4), 11. sif 6grencileri tarafindan tekrar artis gostererek %
7,8 oraninda bilinmis fakat 12. sinflarda tekrar belirgin bir diisiisle %3,3 oraninda bilinmistir.
9. smif Ogrencilerinin ¢izimlerinde hi¢ belirtilmeyen hiicre kisim ve organelleri tablo 6’de
verilmistir.

Tablo 6. 9. Simif 6grencilerin ¢izimlerinde hi¢ belirtilmeyen hiicre kisim ve

organelleri
9. smnif (n=81) 10. smif (n=94) 11. smif (n=51) 12. smif (n=60)
Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli
belirten belirten belirten belirten belirten belirten belirten belirten
ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci
Sayisi orani sayisi orani sayisi orani Sayisi1 orani
(frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%)
Cekirdek zar1 - - 11 11,7 2 3,9 12 20

Cekirdek zar1 9. siif 6grencileri tarafindan hi¢ hatirlanmamisken, 10. sinif 6grencileri
tarafindan %11,7 oraninda bilinmis, 11. smifta bu oran belirgin sekilde diisiis gostermis
(%3,9) fakat 12. smif 6grencileri tarafindan tekrar belirgin bir artis ile %20 oraninda
bilinmistir. Sadece 12. smif dgrencilerinin ¢izimlerinde belirtilen hiicre kisim ve organelleri

tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Sadece 12. simif 6grencilerinin ¢izimlerinde belirtilen hiicre kisim ve

organelleri
9. smif (n=81) 10. smif (n=94) 11. smuif (n=51) 12. smif (n=60)
Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli
belirten belirten belirten belirten belirten belirten belirten belirten
ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci ogrenci
sayi1s1 orani Sayis1 orani sayis1 orani sayi1s1 orani
(frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%) (frekans) (%)
Rna - - - - - - 8 13,3
Kromozom - - - - - - 4 6,7
Por - - - - - - 11 18,3
Kromatin Ipl. - - - - - - 3 5

RNA, kromozom, por ve kromatin iplik 9, 10 ve 11. sinif 6grencileri tarafindan hig
bilinmemisken, 12. siif 6grencileri tarafindan sirasiyla (%13,3), (%6,7), (%18,3) ve (%5)

oranlarinda bilinmistir.

4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Ogrencilerin anlamli  bilgiyi olusturmasi, yaraticiliklarinin  ve bilimsel siireg
becerilerinin gelismesi gibi hedeflerle biyoloji programi yillar i¢inde 6gretmen merkezliden
ogrenci merkezliye dogru degismistir (Biyoloji Dersi Ogretim Programi, 2013) ki biyoloji
kitaplarinda da bu degisiklikler gozlenebilmektedir. Kitaplarda artik daha fazla etkinlik,
deney, gozlem ve proje caligmalarina yer verilmektedir (MEB Komisyon, 2013). Nitekim
ortadgretim 9. siif biyoloji ders kitabinda bulunan “Hiicre” konusunun okunabilirlik diizeyi
kolay ve anlagilir olarak bulunmustur (Ko6se,2009). Ayrica, Fatih Projesi’yle, okullarda akilli
tahta teknolojisine gecilmeye baslanmustir. Ogretmenlerden bazilari akilli tahtada iyi
hazirlanmis biyoloji web sitelerinden yararlanarak ders islemektedirler. Bu sekilde derslerin
kalicilig1 saglanmak istenmektedir (Cetin ve Caliskan, 2014).

Hiicre ile ilgili olarak alanyazinda yer alan s6zkonusu Kavramlardan ne kadarinin
ortadgretim miifredatinda yer aldigi ve ogrenciler tarafindan ise bu kavramlarin hangi
oranlarda bilindigi arastirilmasi gereken bir konu olarak gortilmiistiir. Ciinkii hiicre konusunun
ortadgretim diizeyindeki 6grenciler tarafindan nasil algilandig1 ve yorumladigina dair yapilan
caligmalar ¢ok azdir (Tastan-Kirik ve Kaya, 2014).

9. smnif biyoloji dersi miifredatinda yer alan “yasam bilimi biyoloji” ilinitesinde hiicre,
niikleik asitlerin yap1 ve fonksiyonlari, DNA ve RNA konular; “canlilar diinyas1” iinitesinde
hiicre teorisi, 0karyot bir hiicrenin yapis1 ve yapiy1 olusturan elemanlar olan organel konulari

bulunmaktadir. Bu ¢alismada 9. siniflarda en ¢ok bilinen hiicre kisim ve organelleri ¢ekirdek
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(%82), sitoplazma (%76,5), mitokondri (%60,5), ribozom (%49), hiicre zar1 (%48), golgi
aygitt (%43), koful (%37), endoplazmik retikulum (29,6), sentrozom (%24,7) ve lizozom
(%23,5) olmustur.

10. smuf biyoloji dersi miifredatinda “lireme” {initesi kapsaminda mitoz ve mayoz
hiicre boliinmesi konusu; “kalitimin genel ilkeleri” iinitesinde ise gen ve kromozom konular1
yer almaktadir. 10. siniflarda ise en ¢ok bilinen hiicre kisim ve organelleri ¢ekirdek (%76,6),
mitokondri (%69), golgi aygit1 (%57), endoplazmik retikulum (%51), koful (%50), ribozom
(%47), hiicre zar1 (%45), sitoplazma (%43,6), sentrozom (%41,9), lizozom (%17), ¢ekirdek
zar1 (%11,7) ve ¢ekirdekeik (%11,7) dir.

11. smf biyoloji dersi miifredatinda “canlilarda enerji doniistimleri” iinitesinde
fotosentez konusu icerisinde kloroplast organeli; “insan fizyolojisi” iinitesinde ise farkli hiicre
cesitleri hakkinda bilgiler yer almaktadir. 11. siniflarda ise en ¢ok bilinen hiicre kisim ve
organelleri ¢ekirdek (%86,3), hiicre zar1 (%66,7), mitokondri (%66,7), ribozom (%56,9),
golgi aygiti, koful ve sitoplazma (%55), endoplazmik retikulum (%53), lizozom ile sentrozom
(%25,5) ve ¢ekirdekgik (%10) olmustur.

12. smuf biyoloji dersi miifredatinda ise “genden proteine” iinitesi kapsaminda yine
niikleik asit, niikleotit, DNA, RNA gibi hiicresel yapilar ele alinmaktadir. 12. siiflarda,
mitokondri (%96,7), golgi aygiti (%95), endoplazmik retikulum (%91,7), ¢ekirdek (%90),
ribozom (%85), koful (%83,3), sitoplazma (%80), hiicre zar1 (%75), lizozom (%71,7),
sentrozom (%58), DNA (%31,7), ¢ekirdek zar1 (%20), por (%18,3), ¢ekirdekgik (%15) ve
RNA (%13,3) bilinmistir.

Kete, Horasan ve Namdar (2012), 9. smif 6grencilerinin hiicre konusundaki anlama
durumlarimi arastirmis ve Ogrencilerde endoplazmik retikulumun yeri ve yapist ile ilgili
kavram karmasas1 oldugunu bildirmistir. Ayrica 6grencilerin, sil ve kam¢inin tek hiicrelilerde
oldugunu, memelilerin solunum ve sindirim yolundaki silli epiteller ve gorevleri hakkinda
yeterli bilgiye sahip olmadiklarini, plastidlerle ilgili kavram hatalar1 goriildiigiinti belirtmistir.

Atilboz (2004), 9. smif Ogrencileriyle yaptig1 calismasinda Ogrencilerin DNA,
kromozom, kromatit, homolog kromozom, haploid-diploid hiicre gibi temel kavramlari ve
bunlar arasindaki iliskileri yeterince anlayamadiklarini ve bu duruma bagli olarak da mitoz ve
mayoz boliinme siireclerindeki temel olaylari, kromozom davranislarin1 anlamakta giigliik
cektiklerini gostermistir.

Bu ¢alismada ¢izim yontemi tercih edilmistir. Clink{i ¢izim, var olan bilgiyi agiga
cikarmada diger yontem ve tekniklerden daha az zaman aldig1 ve bir¢ok bilgiyi bir arada

sundugu i¢in oldukga etkilidir (Atasoy, 2004). Cizim ile 6grenciler bir konu hakkinda sahip
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olduklar1 bilgilerini, herhangi bir sinirlama getirmeden, kelimelere bagli kalmadan, rahat bir
sekilde kagida dokmektedirler. Ogrenci cizimlerini kullanarak &grencilerin bilimsel kavramlar
hakkindaki kavram yanilgilarin1 (Rennie ve Jarvis, 1995; Kése, 2008; Sahin, Ipek ve Ayas,
2008; Akkus, Tiziin ve Eyceyurt, 2013), fikirlerini ve diisiincelerini (Aydin, 2011; Ormanci
ve Sasmaz-Oren, 2011; Ormanci ve Balim, 2014), anlamalarin1 (Reiss ve Tunnicliffe, 2001)
ve bilgilerini (Yorek, 2007; Kara, Erduran-Avci ve Cekbas, 2009; Celikler ve Topal, 2011;
Harman, 2012; Celikler ve Kara, 2012) a¢iga cikarmaya yonelik yapilan ¢alismalar son
yillarda 6nem kazanmustir.

Yorek (2007), yapmis oldugu caligmasinda 9. ve 11. simf Ogrencilerinin en ¢ok
belirttikleri organellerin gekirdek ve hiicre zar1 oldugunu bildirmistir. 9. simif &grencileri bu
iki organelin diginda hiicre duvari, koful ve endoplazmik retikulum; 11. sinif dgrencileri ise
mitokondri, ribozom ve endoplazmik retikulumu en fazla oranda ¢izimlerinde belirtmislerdir.
Buradan hareketle 6grencilerin akillarinda en ¢ok kalan hiicresel yapilarin ¢ekirdek ve hiicre
zar1 oldugu vurgulanmistir. Bu calismada ise 9. simif Ogrencilerinin en ¢ok c¢ekirdek,
sitoplazma ve mitokondriyi; 11. smif 6grencilerinin de ¢ekirdek, hiicre zar1 ve mitokondriyi
belirttikleri goriilmiistiir. Bu bakimdan her iki ¢alisma sonuglar1 benzerlik gostermektedir.

Hangi O6gretim kademesi olursa olsun, hiicre konusunun Ogretiminde 6grencinin
konuyu yasamla iliskilendirmesi saglanmalidir. Ayrica Ogrencilerinin herseyden ziyade
saglikli birer birey olmalari, beslenme ve metabolizma gibi 6nemli konulari daha iyi idrak
edebilmeleri igin de hiicreyi daha iyi tanimalar1 saglanmalidir. Ilkokul veya ortaokuldan
kalma eksik bilgilerini tamamlamalar1 ya da yanhs bilgilerini diizeltebilmeleri i¢in
ortadgretimde hiicre konusunun Ogretimine ¢ok daha hassasiyet gdsterilmesi, bunun i¢in de
ozellikle ortaokuldan baslamak iizere Ogrencilere hiicrenin, temel kisim ve organelleriyle

birlikte tam olarak 6gretilmesi gerekmektedir.
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