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Ozet: Bu arastirmanin ana amaci, Afyonkarahisar ilinde Dinar Karakuyu Sulama
Rehabilitasyon projesi kapsamina giren koylerdeki bitkisel triin yetistiriciligi
yapan isletmelerin optimum {riin planim1 ortaya koymaktir. Bu cergeve veriler,
anket yontemi ile ilgili bélgedeki isletmelerden elde edilmistir. Isletmelerin
maliyet analizinde tek {riin biitce analizi kullanilmis, briit kar, triinler bazinda is
glcl, bitki su ihtiyaclari, su licreti 6deme giicii gostergeleri hesaplanmistir.
Optimum {iriin plani dogrusal programlama ile hesaplanmistir. Modelin ortaya
konulmasinda WinQSB programi kullanilmistir. Modelde bagimli degisken olarak
Briit Kar alinmistir. Arastirma alaninda dekar basina 184.52 TL briit kar elde
edilmektedir. Mevcut iiriin deseninin optimizasyonu ile briit karda %22 oraninda
bir artis gerceklesecegi tahmin edilmektedir.

Planning the Crop Design of Agricultural Enterprises in Dinar Karakuyu Irrigation Area

by Linear Programming Method
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Abstract: The main objective of this research was to determine the optimal
product plan of farmers engaged in crop farming in Dinar Karakuyu Irrigation
Rehabilitation Project of Afyonkarahisar province. In this context, the data were
obtained from farmers in the region by the face to face questionnaire survey
method. The single product budget analysis method was used in the cost analysis
of the farmers and gross income, labour force for every crops, plant water
requirement, solvency of water charge of farmers were calculated. Optimum
product plan was calculated by linear programming and WinQSB programme was
used to reveal the model. Gross profit was taken as a dependent variable in the
model. In the research area, the gross profit was amounted as 184.52 TL for per
decares. Increase in gross income was estimated as 22% by the optimization of
present product design in the research area.

1. Giris

Tarimsal faaliyetler amaglar ve sahip olunan
kaynaklarin degiskenligi nedeniyle farkli sekillerde

Tirkiye ve diinya i¢in vazgecilmez temel ekonomik
faaliyet alanlarindan biri olan tarim sektoriinde su
kullanicilarinin su kullanimi hakkindaki bilgi ve biling
diizeyleri, sulama uygulamalari, suyun etkin ve
teknigine uygun kullanimi 6zel 6nem kazanmaktadir.
Ureticilerin karar verme siirecinde bilgi ve su
kullanim bilinci yaninda diger bir 6énemli faktorler
toplulugu olarak sosyo ekonomik o6zellikleri olarak
soylenebilir. Karar verme ve davranislarin
olusumunda Kkisiler dis ¢evreden etkilenmekte, bu
etkilenmeye kendi deneyimlerini de Kkatarak
kararlarini olusturmakta ve uygulamaktadirlar.

*ilgili yazar: kuzunkaya@dsi.gov.tr
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gerceklestirilebilmektedir. Isletmelerin gelirleri bu
faaliyet alanlarina gore belirlenmekte ve tarim
isletmelerinin gelir seviyeleri su varligindan ya da
sulu tarim yaplp yapmamalarindan  direkt
etkilenmektedir. Bu durum yalnizca bitkisel iiretim
icin gecerli olmayip, hayvancilik isletmeleri veya
karma {Uretim gerceklestiren isletmeler icin de
aynidir.

Tiirkiye su zengini bir iilke degildir ve kisi basina
diisen yillik su miktarina gore su azlig1 yasayan bir
iilke konumundadir. Tirkiye’de kisi basina diisen
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yillik kullanilabilir su miktar1 1.519 m3 civarindadir

[1].

Su, tarimsal faaliyetler, giinliik ihtiyaclar ve diger
kullanimlar icin bu denli o6nemli iken; nasil
kullanilmasi gerektigi yoniinde arastirmalar da
yapilmis, yapilmakta ve gelecekte de yapilacaktir.
Tarimsal sulamaya ayrilmis suyun etkin, verimli ve
tasarruflu kullanimi 6nem arz etmektedir.

Sekil 1. Sulama-Gelir iligkisi

Sekil 1'de gosterilen iligki disiiniilerek sulama
alanlarina yonelik iiriin deseni se¢imlerinde, eldeki
suyu olabildigince genis alanlarda kullanarak gelir
etkisinden daha fazla isletmenin yararlanmasi
amaglanmaktadir. Ekolojiye uygun kiiltiir bitkileri
icinden maksimum gelir/ minimum su kullanimi vb.
hedeflere goére {iriin deseni belirlemeye yonelik

yapilan  c¢alismalarindan  bir kismi  asagida
verilmektedir.
Beyribey [2], “Konya-Alakova Yeralti suyu

isletmesinde Su Dagiim ve Kullamm Etkinligi” adh
doktora tezinde, sulama alani iletim randimanini
%385, su uygulama randimanint %48.7 olarak
bulmustur. Sulama alani optimum {iriin desenini
dogrusal programlama yontemi ile belirlemis ve 1987
yii fiyatlann ile 126.400 TL/da olarak bulmus ve
optimum {riin desenine gore su dagitim planlarim
olusturmustur. ~ Siigiicik [3], “Imamoglu-Kirmit
(Cukurova) Ovasi Sulama Projesi Alanina Giren Tarim
isletmelerinde Optimum Uriin Bilesiminin Dogrusal
Programlama Yontemiyle Belirlenmesi” adli yliksek
lisans tezinde, imamoglu-Kirmit (Cukurova)'ta yer
alan tarim isletmelerinin sulama projesi sonrasi i¢in
optimum {riin deseni belirlenmistir. Seren [4],
“Menemen Sulamasinda Yeterli ve Kisith Su
Kosullarinda Isletme Organizasyonu ve Optimum Su

Dagitim1” adli ¢alismasinda, incelenen sulama
alanindaki isletmelerin tam sulama ve kisith
sulamaya  goére  optimum  {irin  desenleri
belirlenmistir. Tim isletmelere yetecek su

bulunmadigl durumlarda mevcut suyun esit dagitimi
yerine, baz1 isletmelerin hi¢ su alamayacagl su
dagitm planlarinin  geliri maksimum yapacagin
bulmustur. Timbil [5], “Kuzey Kibris Tirk
Cumhuriyeti Meserya Ovasi Tarim Isletmelerinde
Yeter Gelirli Isletme Biiyiikliigii ve Optimal Uretim
Deseninin Dogrusal Programlama Yontemi ile
Tespiti” adli yiiksek lisans tezinde, arastirma
alanindaki tarim isletmelerine ait verileri anket
yoluyla elde etmis, isletmelerin ekonomik yapilarini
irdelemis ve optimum iiriin desenlerini dogrusal
programlama yéntemi ile tespit etmistir. Isletmelerin
planlanmasi sonucu birinci grup isletmelerde
%17.38, ikinci grup isletmelerde %8.66 ve isletmeler
ortalamasinda %15.41 briit kar artisl
gerceklesecegini hesaplamistir. Glinden vd. [6],
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“Bélge Bazinda Uygulamaya Elverisli Esnek Uretim
Planlarimin ~ Bulamik  Dogrusal = Programlama
Yontemiyle Elde edilmesi Uzerine Bir Aragtirma” adl
¢alismada, bulanik dogrusal programlama yontemiyle
izmir ili Torbal ilgesinde ciftci kosullarim dikkate
alan, isletme diizeyinde uygulamaya elverisli, esnek
tarimsal iiretim planlarini elde etmislerdir. $Sahin vd.
[7], “Risk Kosullarinda Tarim Isletmelerinin
Planlanmasi: Oyun Teorisi Yaklasimi1” adli ¢alismada,
Oyun Teorisi yaklasiminmi risk kosullarinda isletme
planlamasinda uygulamislardir. isletmelerde
dogrusal programlama yontemi ile optimum iiriin
desenini belirlemislerdir. Optimum iirlin deseninin,
mevcuda gore %4.71 gelir artisi saglayacagim
hesaplamislardir. Oyun Teorisi optimum {iriin
desenine gore risk dilizeyi diisiik olmasina karsin
mevcut sermayenin  %?7.32’sinin  kullanilmadig:
durumda %0.25’lik gelir artisi saglayacagini ifade
etmislerdir.

Bu calisma ile arastirma o6rneklemi olarak secilen
Afyonkarahisar ili Dinar Karakuyu Sulamasinda,
tarimsal isletmelerin ekonomik durumunu
belirlemek ve ¢alisma sonrasi dogrusal programlama

yontemi kullanilarak ekonomik anlamda olmasi
gereken  Uriin  desenin  ortaya  konulmasi
hedeflenmistir.

2. Materyal ve Metot

Arastirmanin ana materyalini, Afyonkarahisar ilinde
Dinar Karakuyu Sulama Rehabilitasyon projesi
kapsamina giren koylerdeki isletmelerden anket
yontemi ile elde edilen birincil veriler olusturmustur.
Ayrica konuyla ilgili olarak ulusal ve uluslararasi
alanda yapilan arastirmalardan da yararlanilmstir.
Arastirmada  kullamlan veriler 2013 {retim
donemine aittir.

Yukar1 Menderes Havzasi icinde yer alan Capali Goli,
Afyonkarahisar ili Dinar ilgesinde bulunmaktadir ve
Dinar ilce merkezinin yaklastk 20 km kuzey
dogusundadir. Ayrica Capali Goli Biiyiik Menderes
nehrinin yukar1 havza baslangicini olusturmaktadir.

Proje sahasi Isparta DSI 18. Bolge Miudiirliigii yetki
sinirlart igerisinde yer almaktadir. 1991 yilinda
isletmeye acilan mevcut sulama tesisi ile pompaj ve
cazibe sulamasi olmak tizere briit 4424 ha, net 3860
ha alanin sulanmasi amaglanmistir. Birbirinden ayri
iki sulama alam olarak isletmeye acilan Dinar

Karakuyu sulamasinin, cazibeli sulanan kismi
rehabilite edilmistir. Bu arastirma, Karakuyu
Sulamasinin  pompajla sulanan ikinci kismim
kapsamaktadir.

Arastirma 6rnek hacmi 67 isletme olarak belirlenmis,
bu isletmeler sahip olduklar1 isletme arazisi
biiyiikligii dikkate alinarak 4 gruba dagitilmistir.
Buna gore, 1-25 dekar araziye sahip isletmeler I.
grubu (17 isletme), 25.1-50 dekar araziye sahip
isletmeler II. grubu (13 isletme), 50.1-100 dekar
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araziye sahip isletmeler III. grubu (20 isletme) ve
100.1 dekar ve lizeri araziye sahip isletmeler VI.
grubu (17 isletme) olusturmustur.

2.1. isletmelerin analizi

Calisma sirasinda Excel ve WinQSB paket programlari
kullanilmistir. Su ihtiyaci hesabi FAO Cropwat
programi  kullamlarak yapilmistir.  Isletmelerin
maliyet analizinde tek iriin biitce analizi
kullanilmistir.

isletme genislik gruplarinin ve gériisiilen isletmelerin
ortalama degerleri aritmetik ortalama yontemi ile
bulunmustur. Arastirma alanina ait degerler ise
isletme genislik gruplarina gore tartili ortalama
yontemi kullanilarak bulunmustur.

Briit liretim degeri ya da gayrisafi iiretim degerine;
bitkisel ve hayvansal iiriinlerin ¢iftlik avlusu fiyati ile
liretim miktarlarinin ¢arpimi sonucu bulunan degere
envanter kiymet artislarinin  eklenmesi ile
ulasilmaktadir. Ancak bu c¢alismada brit iretim
degeri, tUretim dallarimin {retim sezonunda
yaratacagl toplam  iiretim degerleri  olarak
kullanilmistir. Planlama agisindan bir iiretim dalinin
briit tiretim degeri, o liretim dalinin ¢iktisin1 ifade
eder.

Uretim dallan icin hesaplanan briit liretim degerleri

toplanarak isletmenin briit {iretim degerine
ulasilmistir.
Bitkisel  iriinlere ait degisen  masraflarin

hesaplanmasinda, sulama alaninda mevcut Uriinler
icin anketlerden elde edilen ortalama degerler
kullanilmistir. Bitkiye Kisitli su verilmesi durumunda,
yapillan kisit miktarina baghh olarak verim
diismektedir. Verim diisiisiine bagh olarak da isletme
masraflar1  diismektedir. Isletme masraflarinin
azalmasina etki eden asil unsurlar; sulamaya verilen
sulama suyu miktarindaki diisiis, sulama sayisinda
olusan azalis ve hasat sonrasi islemlerde is giici
ihtiyacinin  diismesi olarak go6zlenmektedir. Bu
durumda degisen masraflar1 olusturan maliyet
kalemlerinin ayrilmasi sulama alanindaki bitkiler icin
maliyet taksiminin dogru ve tutarli bir sekilde
yapilmasimi saglayacak, kisith su uygulamalar ile
aynm1 irinde degisik karsilastirmalar yapilmasina
imkan saglayacaktir.

Bitkisel iiretimde degisen masraflar;

Verime ve sulama islemlerine bagh olmaksizin tiretim

donemi baslangicindan hasat tarihine kadar
gerceklestirilen iiretim masraflamn DM1 olarak
adlandirilmistir.

e DM1: toprak isleme, tohum-fide-fidan, giibre,
zirai mucadele, makine kirasi, tamir-bakim,
capa, budama gibi masraf unsurlarindan

olusmaktadir.
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Uriin veriminden dogrudan etkilenen hasat ve hasat
sonrasl lretim masraflari DM2 olarak
adlandirilmistir.

e DM2: hasat, bas kesme, tasnif, ambalajlama,
yikleme, tasima, depolama gibi masraf
unsurlarindan olusmaktadir.

Sulama isciligi ve su iicretini iceren liretim masraflar
DM3 olarak adlandirilmistir.

DM3: sulama suyu toplam {creti ve sulamay1
gerceklestirmek icin yapilan masraflarin
toplamindan olusmaktadir.

DM3 = (Bs*Su)+ (Sm=xN) (D)

Bs Bitkiye uygulanan toplam su miktar1 (m3/da)
N Sulama sayisi(adet)

St Sulama suyu ticreti (TL/m3)

Sm  Bir sulama i¢in yapilan masraflar (TL/adet/da)
3083 sayili Sulama Alanlarinda Arazi

Diizenlenmesine Dair Tarim Reformu Kanununda,
briit kar tarimsal isletme geliri olarak tanimlanmistir.

e Tarmmsal isletme geliri: Briit gelirden
degisken masraflar diisiildiikten sonra kalan
miktardir [8].

Briit kar her bir iiretim dali i¢in ayr1 ayr1 hesaplanir
ve Uretim dallarinin birim alan basina isletme
gelirinde  ortaya ¢ikaracagl  pozitif etkinin
belirlenmesinde kullanilir. Planlama g¢alismalarinda
briit kar1 yiiksek iriinler tercih edilir. isletmelerin
sabit masraflar1 kisa dénemde degisime ugramazlar.
Briit kari yiiksek triinler, briit kar1 diisiik trtinlere
gore isletme net karini arttiran bir etkiye sahiptir. Bu
nedenle gelir odakli tarimsal planlama ¢alismalarinda
sabit masraflarin ayristirllmadig briit kar 6nemli bir
kistas olmaktadir. Briit iiretim degeri her tiretim dah
icin ayr1 ayr1 hesaplanabilmektedir [9].

Brit kar bulunurken;

Briit Kar = BUD - (DM1 + DM2 + DM3) (2)
formili uygulanmistir. Tam sulama ve kisith
sulamalarda ayni formiil uygulanmis olup, hesaplarda
homojenlik saglanmasi amag¢lanmaktadir.

Saf hasila, bor¢suz ve kira ile arazi islemeyen bir
isletmenin ise yatirilmis toplam aktif sermayesine
karsilik elde edilen faiz geliri, miitesebbis pay1 ve
kardan olusur [10].

Saf Hasila = GSH - IM (3)
GSH Gayri safi hasila
iM  Isletme masraflar

Tarimsal gelir, girisimciye ait 6z sermayenin ranti ile
isletmeci ve aile fertlerinin ¢alismalari karsili1 olarak
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hesaplanan iicret toplamidir. Tarimsal gelir saf
hasiladan bor¢ faizi ve kiranin diisiilmesi, kalan
degere aile is glici karsiiginin eklenmesiyle
bulunmaktadir [11].

Tarvmsal Gelir = [SH - (BF + AD) + AiG] (4)

AD  Kiraya veya ortaga tutulan arazi degeri
AIG  Aile is giicii karsilig:

BF  Borg faizi

SH  Safhasila

2.2. Dogrusal programlama modeli

Ekonomik girisimler olan isletmelerin en o6nemli
faaliyetleri {iretimdir. Isletmeler genellikle en yiiksek
kar, en diisik maliyet gibi iki temel hedefi eksen
alarak faaliyetlerinin en iyi bilesimini planlama
¢alismalari yardimiyla belirleyebilirler [12].

Calismada hali hazirda uygulanan sulama yonetimi ile
rehabilitasyon  ¢alismasi  sonrast  olusabilecek
senaryolardan hareketle optimum iirtin desenin
belirlenmesinde, planlama ¢alismalarindan biri olan
dogrusal programlama yontemi kullanilmistir.

Dogrusal programlama temel olarak, kit kaynaklarin
birbirinin alternatifi olan ve rekabet halindeki
faaliyetlere belirlenen amaca gore en uygun sekilde
tahsis edilmesini saglar. Bir dogrusal programlama
modeli, li¢ ana unsurdan olusur:

1. En biiyiiklenecek veya en kiiciiklenecek bir
amag fonksiyonu

2. Kisitlayicilar kiimesi

3. Karar degiskenlerinin sifirdan kii¢ciik olmama
kosulu

Bu unsurlar matematiksel olarak asagidaki sekilde
ifade edilebilir.

Amac fonksiyonu:

Z = cl1x1+ c2x2 + -+ cnxn (5)
(max veya min)

Kaynak kisitlar::

allxl + al2x2 +--+ alnxn < bl
a2l x1l + a22x2 + -+ c2nxn < b2

(6)
amlxl + am2x2 + -+ amnxn < bm
Sifirdan kiiciik olamama kosulu:
x1 >20,x22=20,...,.5n =2 0 (7)

Esitliklerde;

e 7, en biiyiiklenecek ya da en kiiciiklenecek
amag fonksiyonu,

e  xj, karar degiskenleri,

e ajj, bi ve c; modelin bilinen katsayilaridir,

e ¢, ama¢ fonksiyonundaki birim Kkatki
katsayilar,

e aj, ilgili kaynaga iliskin girdi/cikti
katsayilar,

e  bi, sinirlh kaynagin miktandir, sifirdan kiigiik
olamaz [12].

3. Bulgular

Sulama alaninda yetistiriciligi yapilan irlnlerin
isletme genislik gruplarina goére dagilimlar1 Tablo
1’de gosterilmistir. Isletmelerin tarimsal geliri Tablo
2’de, gayrisafi lretim degeri Tablo 3’'te, degisen
masraflart  masraf unsurlarina goére Tablo 4
verilmistir. Gayrisafi liretim degerlerinden, degisen
masraflarin diisiilmesi ile mevcut briit kar degerine
Tablo 5 ile ulasilmistir. Arastirma alamndaki
isletmelerin hali hazir durumda tiriin degisikligine ve
sulanan alan degisikligine gitmeden {riin deseni
optimizasyonu yapildiginda ortaya ¢ikan irin
dagilimi, erkek is giini kullanimi, kullanilmasi
gereken su miktari vb. Tablo 6’da verilmektedir.

Tablo 1 incelendiginde arastirma alamndaki
isletmelerde sulu ve kuru sartlarda yetistiricilik
yapildig1 goriilmektedir. Kuru sartlarda arpa, bugday,
hashas yetistirilmektedir. Isletmelerin sulanabilen
arazisinde ise aygicegi, tursuluk hiyar, patates,
sekerpancary, yonca ve visne yetistiriciligi
yapilmaktadir. Isletmelerin iiretimlerinde kuru
sartlarda yetistirilen Uriinlerin isletme alanina orani
%62.86 olarak belirlenmistir. Ele alinan isletmelerde
yetistirilen {Uriinlerin dagihmi; %36.26 bugday,
%22.57 arpa, %16.24 hashas, %9.89 sekerpancari,
%6.63 tursuluk hiyar, %3.05 aycicegi, %2.03 yonca,
%1.35 visne, %1.02 patates olarak belirlenmistir.
Arazinin  %0.95'i ise nadasa birakilmaktadir.
Yetistirilen driinlerin dagiimi isletme genislik
gruplarina goére farklihk gostermekte olup, I. grup
isletmelerde tursuluk hiyar ve patates, II. grup

isletmelerde sekerpancari ve patates
yetistirilmemektedir.
Tablo 1. isletmelerde iiriin deseni (%)

R Isletme genislik gruplari :
Urtinler I " m v 10
Arpa 13.78 2726 2390 2196 22.57
Aycicegi - 1.42 3.34 3.38 3.05
Bugday 4134 43.02 36.63 34.73 36.26
Hashas 1535 13.83 19.80 15.08 16.24
Hiyar - 7.53 0.94 9.53 6.63
Patates - - 1.16 1.19 1.02
S.Pancari 8.27 6.02 13.18 9.89
Visne 19.69 3.66 0.53 - 1.35
Yonca - 0.81 5.21 0.95 2.03
Nadas 1.57 2.46 2.47 0.95

Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
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isletmecilerin basarisim 6lgme yéntemlerinden biri
tarimsal gelirin hesaplanmasidir. Isletme analiz
yontemlerinden biri olan bu degeri elde edebilmek
icin gayrisafi hasila ya da diger adiyla briit hasila
hesaplanir. Bulunan degerden isletme masraflari
¢ikarilarak saf hasila elde edilir, saf hasiladan borg
faizleri ve ortaga ya da kiraya tutulan arazi degeri
(indi borg) cikarilir; elde edilen degere aile is giicii
karsilig1 eklenerek isletme tarimsal gelirine ulasilmis
olur.

Gayrisafi hasila (briit hasila), bitkisel iiretim degeri,
hayvansal iiretim degeri, konut kira karsiigi ve
isletme dis1 tarimsal gelir toplamindan olusmaktadir.
Tablo 2’'de isletmelerin gayrisafi hasila degerleri,
isletme masraflar, saf hasilalar1 ve tarimsal gelirleri
goriilmektedir. Gayrisafi hasila isletme alanlarinin
biiylimesiyle artmakta I. grup isletmelerde 11131.88
TL olup IV. grup isletmelerde 150790.91 TL’ye
yiikselmistir. isletme masraflari I. grup isletmelerde
10132.34 TL, II. grupta 19666.32 TL, IIl. grupta
31454.51 TL, IV. grupta 85620.27 TL’dir. Incelenen
isletmelerin ortalama tarimsal geliri 25479.84 TL,
arastirma alani i¢in tarimsal gelir 9118.29 TL olarak
gerceklesmistir.

Mevcut lriin desenine gore incelenen isletmelerin
gayrisafi iretim degerleri Tablo 3’'te verilmistir.
Gayrisafi liretim degeri I. grup isletmelerde 8486.74
TL, II. grup isletmelerde 20372.81 TL, IIl. grupta
38132.22 TL ve IV. grupta 129393.53 TL'dir.
Isletmeler ortalamasinda gayrisafi iliretim degeri
50320.23 TL olup arastirma alanm i¢in 19583.66
TL’dir. Arastirma alaninda bugday iretimi ile elde
edilen gayrisafi iiretim degeri 5560.23 TL olarak
bulunmustur. incelenen isletmelerde bugdaydan
sonra ekilis alani olarak arpa ikinci siray1 almaktadir.
Tim isletme genislik gruplar1 bugday gibi arpa da
yetistirmektedir. Incelenen isletmeler arpa (kuru)
tiretimi ile 6521.53 TL gayrisafi liretim degeri elde
etmisler, arastirma alaninda arpa lretimi ile elde

Tablo 2. isletmelerin tarimsal gelirleri (TL)

edilen gayrisafi tiretim degeri ise 2680.30 TL olarak
gerceklesmistir. Masraflar degisen ve sabit masraflar
olarak ikiye ayrilmaktadir. Degisen masraflar iiretime
dogrudan etki eden, yapilmazsa {retimin
gerceklesme imkaninin olmadigi masraf tiridir.
Mevcut irinlerin iiretim masraflar1 bu dogrultuda
gruplandirilmistir. Degisen masraflar; tohum-fide,
glibre, zirai miicadele, yabanci is giicii gideri, makine
kirasi, su iicreti, pazarlama, alet makine tamir-bakimi
ve doner sermaye faizinden olugsmaktadir.

Tablo 4’te degisen masraflar, I. grup isletmeler i¢in
5969.47 TL, I1I. grupta 13333.75 TL, IIl. grup
isletmelerde 25409.83 TL, IV. grup isletmelerde
83832.96 TL olarak bulunmustur. Isletmeler
ortalamas1 i¢in degisen masraflar 32957.86 TL,
arastirma alam  icin 13088.55 TL olarak
hesaplanmistir. isletmeler ortalamasinda 6denen su
licreti 746.45 TL, arastirma alaninda ise 289.85 TL
olarak gerceklesmistir. Degisen masraf bilesenleri
icinde makine kirasi toplam i¢indeki pay1 nedeniyle
one cikmaktadir. Isletme genislik gruplarina gore
makine kirasi %45.83 ile %48.93 arasinda paya
sahiptir. Tiim isletme genislik gruplarinda degisen
masraflarin  yaklasik yaris1 makine kirasindan
olusmaktadir. Makine kirasini sirasiyla, gecici is giicti
licreti, alet makine tamir-bakimi, giibre bedeli,
tohum-fide bedeli, doner sermaye faizi ve su lcreti
takip etmektedir. Arastirma alani1 degisen masraflari
icinde, makine kiras1 %47.01, yabanci is gticii licreti
9%15.33, alet makine tamir- bakim bedeli %14.31
paya sahiptir.

Briit kar her bir iretim dali icin ayr1 ayn
hesaplanabilmekte ve iiretim dallarinin birim alan
basina isletme gelirinde ortaya c¢ikaracagi pozitif
etkinin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Mevcut
durumda isletme alanina elde edilen briit kar degeri
hesaplanmistir. incelenen islemelerin briit karlar
isletmelerin gayrisafi iliretim degerlerinden degisen
masraflarin diisiilmesiyle elde edilmistir.

Masraf unsurlar1 I II

BUD 8486.74 20372.81
HUD 823.53 9600.58
Konut kira karsilig 1733.38 3943.62
Tarimsal is geliri 88.24 76.92
Gayrisafi hasila 11131.88 33993.92
Iscilik masraflar 1388.93 2283.37
Cari masraflar 3835.77 8980.00
Vergi 42.13 109.61
Amortisman 4865.50 8293.34
isletme masraflar 10132.34 19666.32
Saf hasila 999.55 14327.60
Boreg faizi 181.18 465.77
indi borg 61.76 4731
Aile is¢iligi 282.68 443.59

111 v io
38132.22 129393.53 50320.23
8611.38 17591.03 9105.71
4056.33 3806.35 3381.63
0.00 0.00 37.31
50799.92 150790.91 62844.88
4182.50 17710.47 6537.67
17169.86 56049.73 22062.55
215.38 457.62 212.36
9886.77 11402.45 8688.12
31454.51 85620.27 37500.69
19345.41 65170.64 25344.18
773.50 1852.94 837.39
276.90 1298.82 437.06
877.36 3903.38 1410.10
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Tarimsal gelir 1039.28 14258.11 19172.37 65922.26 25479.84
Tablo 3. isletmelerin gayrisafi iiretim degerleri (TL)
Uriinler I I 11 v io AO
Arpa (kuru) 710.29 3556.15 6166.88 15017.65 6521.53 2680.30
Aycicegi - 362.92 1685.00 4519.76 1720.21 475.09
Bugday (kuru) 2489.12 6556.50 11040.19 27735.88 12236.76 5560.23
Hashas (kuru) 1503.79 3428.77 9707.96 19587.88 8914.80 3737.08
Hiyar 0.00 5037.69 1239.00 33421.76 9827.46 2544.38
(tursuluk)
Patates - - 1453.20 3952.94 1436.78 328.68
Sekerpancari 1136.47 - 4140.00 24028.24 7620.90 1971.98
Yonca - 184.62 2340.00 1129.41 1020.90 415.66
Visne 2647.06 1246.15 360.00 - 1020.90 1870.24
Toplam 8486.74 20372.81 38132.22 129393.53 50320.23 19583.66
Tablo 4. isletmelerin degisen masraflari
Degisen I 11 11 v io AO
masraflar Deger (TL)
Tohum-Fide 231.75 642.62 1527.31 4157.03 1694.17 645.85
Giibre 608.01 1691.39 2586.88 10106.98 3819.11 1469.72
Zirai miicadele 44.14 213.54 193.50 1284.04 436.20 148.57
Yabana is giicti 1106.26 1839.78 3305.13 13807.09 5127.56 2005.98
Makine kirasi 2755.41 6229.38 12432.58 3841697 15366.63 6152.37
Su lcreti 196.47 203.08 429.60 2084.71 746.45 289.85
Pazarlama 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tamir-Bakim 797.85 2001.13 3957.53 10751.80 4500.14 1872.81
?a?;‘ier sermaye 229.60 512.84 977.30 3224.34 1267.61 503.41
Toplam 5969.47 13333.75 25409.83 83832.96 32957.86 13088.55
Oran (%)
Tohum-Fide 3.88 4.82 6.01 4.96 5.14 4.93
Giibre 10.19 12.69 10.18 12.06 11.59 11.23
Zirai miicadele 0.74 1.60 0.76 1.53 1.32 1.14
Yabana is giicli 18.53 13.80 13.01 16.47 15.56 15.33
Makine kirasi 46.16 46.72 48.93 45.83 46.63 47.01
Su lcreti 3.29 1.52 1.69 2.49 2.26 2.21
Pazarlama 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tamir-Bakim 13.37 15.01 15.57 12.83 13.65 14.30
Doner sermaye 3.85 3.85 3.85 3.85 3.85 3.85
faizi
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Tablo 5. Mevcut durumda isletme briit karlari (TL)
Briit kar unsurlari I 1 111 v io AO
GSUD 8486.74 20372.81 38132.22 129393.53 50320.23 19583.66
Degisen masraflar 5969.47 13333.74 25409.83 83832.96 32957.86 13088.54
Briit kar 2517.26 7039.06 12722.39 45560.57 17362.37 6495.12
Tablo 5’de mevcut briit kar degerleri, 1. grup Tarimsal iiretim planlamasi amacina gore; isletme

isletmeler i¢in 2517.26 TL, IV. grup i¢in 45560.57 TL
olarak bulunmustur. Goriisiilen isletmelerin briit
karlar ortalama 17362.37 TL olup, arastirma alani
icin agirlikli ortalama ile briit kar degeri 6495.12 TL
olarak gerceklesmektedir.
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planlamasi, bolgesel planlama ve ulusal diizeyde
planlama olarak siniflandirilabilir. Planlama amaci
disinda kisa ve uzun doénemli planlama olarak iki
farkl sekilde ele alinabilir [13].

Arastirma alan1 10 koye ait tarim alanlarini
kapsadigindan bolgesel planlama ve bu alanlarda
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yenilenecek sulama sistemi ile birlikte iiriin deseni

planlama ¢alismasi gergeklestirilmistir.

secimi yapilmasi gerektiginden uzun doénemli
Tablo 6. Mevcut durum planlama ¢oziimleri
Bitki I I
Arpa (kuru) 30.27 30.26
Aycicegi 0.00 0.00
Bugday (kuru) 44.51 44.50
Hashas (kuru) 14.24 14.24
Hiyar (tursuluk) 4.39 4.40
Patates 0.88 0.88
Sekerpancari 0.00 0.00
Visne 0.00 0.00
Yonca 5.71 5.72
kigl 0.00 0.00
Arpa (kuru) 298.45 755.33
Aycicegi 0.00 0.00
Bugday (kuru) 681.16 1723.90
Hashas (kuru) 862.76 2183.48
Hiyar (tursuluk) 1073.81 2723.80
Patates 191.62 486.05
Sekerpancari 0.00 0.00
Visne 0.00 0.00
Yonca 259.49 658.22
kigl 0.00 0.00
Amag degeri (TL) 3367.28 8530.79
Briit kar (TL/da) 225.39 225.56
Kullanilan su miktar1 (m?) 314.95 798.89
Kullanilan su miktar1 (m®/da) 21.08 21.12
Birim kuru arazi etkisi (TL) 138.52 138.52
Birim sulu arazi etkisi (TL) 929.83 929.83
I. Dénem EIG (saat) 39.34 99.64
II. Dénem EIG (saat) 99.08 250.97
11I. Dénem EIG (saat) 29.03 73.56

11 v io AO
Coziim degeri (%)
30.26 30.26 30.26 30.26
0.00 0.00 0.00 0.00
44.50 44.50 44.50 44.50
14.24 14.24 14.24 14.24
4.40 4.40 4.40 4.40
0.88 0.88 0.88 0.88
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
5.72 5.72 5.72 5.72
0.00 0.00 0.00 0.00
Toplam katki
1498.77 3960.21 1674.47 703.00
0.00 0.00 0.00 0.00
3420.65 9038.42 3821.66 1604.46
4332.59 11448.04 4840.51 2032.21
5408.32 14280.32 6036.89 2535.23
965.10 2548.28 1077.27 452.40
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
1306.94 3450.90 1458.84 612.65
0.00 0.00 0.00 0.00
16932.37 44726.17 18909.64 7939.96
225.61 225.56 225.54 225.57
1586.26 4188.43 1770.62 743.59
21.14 21.12 21.12 21.12
138.52 138.52 138.52 138.52
929.83 929.83 929.83 929.83
1586.26 522.38 220.86 92.74
197.75 1315.83 556.33 233.59
498.11 385.67 163.05 68.47

Hemen hemen biitiin planlama ydntemlerinde tretim
dallarinin (alternatif kullanim yerlerinin) nisbi
karliligini belirlemek amaciyla briit marjlan (briit
kar) kullanilir [9]. Briit kar kullanilarak yapilan
planlama ¢alismalarinda dogrusal programlama
yontemi kullanilmistir. Planlama c¢alismalari {iriin
desenleri lizerinden yiiriitiilmiis, {iriin desenlerine
gore gerekli Dbilgiler diizenlenmis, sonrasinda
bilgisayar c¢6ziimleri alinmis ve mevcut durumla
karsilastirilmistir.

incelenen isletmelerin sulama sistemi yenilenme isi
olmadan elde edebilecekleri maksimum Kkar
arastirilmistir. Mevcut {riin deseni kullanilmis,
isletme genisliklerinin %11’i sulu tarima ayrilmistir.
Elde edilen sonuglar isletme genislik gruplar,
isletmeler ortalamasi ve arastirma alani i¢in Tablo
6’da sunulmustur. Mevcut kosullar i¢in belirlenmis
amag fonksiyonu asagida verilmistir.

Zmax = 66 Arpa (kuru) + 291.5Ay¢icegi + 102.43
Bugday (kuru) + 405.43Hashas (kuru) + 1636.9Hiyar
(tursuluk) + 1460.5 Patates + 224.14 Sekerpancari +
302.62Visne + 304.28 Yonca-5kigl

Mevcut {riinler kullanilarak 1. isletme genislik
grubunda, 3367.28 TL briit kar elde etmekte, dekara
brit kar 225.39 TL olmaktadir. Bu briit kar
degerlerine ulasabilmeleri icin 1. grup isletmelerin
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%30.27 arpa, %44.51 bugday, %14.24 hashas, %4.39
tursuluk hiyar, %0.88 patates ve %5.71 yonca
yetistirmeleri gerekmektedir. Bu iiriin deseni
uygulandigl durumda mevcut duruma gore briit kar
1.34 kat artmis olacaktir. Mevcut liriin deseninden
sekerpancar1 ve visne yeni Uriin deseninde yer
almamis olup mevcutta yetistirilmeyen tursuluk
hiyar ve yonca desene girmistir. Hali hazirda ki
isletme sartlarinda dekara 1510.43 m3 su dustigi
bulunmustur. Planlama ¢6ziimiine gore [. grup
isletmelerin dekara su tiiketimi 21.08 m3 olacaktir.
Kullanilan su miktarimn %1.3’ kullanilacaktir. Sulu
arazi 1 da daha fazla olsa I. grup isletmeler i¢in amag
fonksiyonun bulunan degeri 929.83 TL artis
gosterecektir. Kuru arazi miktar1 1 da arttirabilse I.
grup isletmeler icin amac¢ fonksiyonun bulunan
degeri 138.52 TL artis gosterecektir. Potansiyel erkek
isglinliniin I. donemde %1.9'y, 1. ddnemde %4.7’si,
[II. débnemde %1.4'ti kullanilabilmektedir. Bu isletme
genislik grubu icin kisitlayici durumunda olan sulu ve
kuru arazi miktarlaridir.

Arastirmada II. isletme genislik grubunun mevcut
sartlar korundugunda elde edilebilecek en yiiksek
briit kar 8530.79 TL olarak bulunmus, isletmelerin
dekarmma briit kar degeri 255.56 TL olarak
gerceklesmistir. Mevcut duruma gore briit kar 1.22
kat artis gostermistir. II. grup isletmelerin planlama
¢oziimiinden elde edilen iirtin dagilimi %30.26 arpa,



K. Uzunkaya, M. Giil / Dinar Karakuyu Sulama Alani Tarim Isletmelerinin Mevcut Durumu, Uriin Deseninin Dogrusal Programlama Yéntemi Kullanilarak Planlanmasi

%44.50 bugday, %14.24 hashas, %4.40 tursuluk
hiyar, %0.88 patates ve %5.72 yonca olarak
bulunmustur. Hashasin amag¢ fonksiyonuna toplam
katkis1 2183.48 TL, tursuluk hiyarin 2723.80 TL
olarak gerceklesmistir. Hashas ve tursuluk hiyar elde
edilen briit karin %57.52’sini saglamaktadir. Sulu
arazi 1 dekar daha fazla olsa II. grup isletmeler icin
amag¢ fonksiyonun bulunan degeri 929.83 TL artis
gosterecektir. Kuru arazi miktari 1 dekar arttirabilse
II. grup isletmeler icin amac¢ fonksiyonun bulunan
degeri 138.52 TL artis gosterecektir.

Diger isletme genislik gruplarn i¢in planlama
¢oziimleri incelendiginde; III. grupta 16932.37 TL, IV.
grupta 44726.17 TL briit kar elde edilecektir. Mevcut
durumun kisitlar korunarak planlanmasi halinde briit
karlar III. grupta 1.33 kat artis gerceklesecek, IV.
grupta mevcut duruma gore %1.83 diisiisle
karsilagilmistir. Isletme genislikleri I. ve II. gruptan
biiylik olmakla birlikte sulu ve kuru arazi miktarlari
bu isletme genislik gruplarinda da kisitlayici
durumundadir. Sulu arazi miktarinin 1 dekar
arttirilabilmesi durumunda III. ve IV. grup isletmeler
ama¢ fonksiyonun bulunan degeri 929.83 TL
artacaktir.

isletmeler ortalamasina bakilacak olursa planlama
sonrasinda irin deseni %30.26 arpa, %44.50
bugday, %14.24 hashas, %4.40 tursuluk hiyar, %0.88
patates ve %5.72 yonca olarak gercgeklesmistir.
Aycicegi, sekerpancar1 ve visne lriin deseninden
cikmistir. Bu sartlarda isletmelerin elde edecegi briit
kar 18909.64 TL olacaktir. Isletmeler ortalamasinda
mevcut brit karin 17362.37 TL oldugu diistniiliirse
isletmeler mevcut kaynaklarimi dogru dagitabildigi
diistiniilebilir. Isletmelerin kuru sartlarda iiretim
yaptiklar arazi varligl 74.62 dekar olarak bulunmus,
bu arazi varligini isletmeler 1 dekar arttirabilse briit
karlarinda 138.52 TL artis meydana gelecektir.
Arastirma alaninda sulanabilen arazi varhg DSI
kayitlarina goére %11.02 oldugundan isletmelerin
sulu tarim yapabildikleri alan 9.22 dekar olarak
bulunmustur. Eger isletmelerin sulayabilecekleri
arazi 1 dekar arttirilabilse bu iiriin deseniyle 929.83
TL briit kar artis1 saglanabilir.

Planlama sonrasi i¢in arastirma alani lriin deseni
%30.26 arpa, %44.50 bugday, %14.24 hashas, %4.40
tursuluk hiyar, %0.88 patates ve yonca %5.72 olarak
bulunmustur. Bulunmus olan iiriin deseni arastirma
alaninda uygulandig: takdirde isletmelerin briit kari
7939.96 TL olacak, dekara briit kar degeri 225.48 TL
olarak gerceklesecektir. Plana alinan {riinlerin
toplam Kkatkilar1 incelendiginde, arpa 703.00 TL,
bugday 1604.46 TL, hashas 2032.21 TL, tursuluk
hiyar 2535.23 TL, patates 452.40 TL, yonca 612.65 TL
katki saglamaktadir. Briit kar mevcut duruma gore
1.22 kat artis gostermistir. Arastirma alaninda
ortalama isletme genisligi 35.20 dekardir. Bu alanin
31.33 dekarlik kisminda kuru tarim yapilmakta, 3.87
dekarlik kisminda sulu tarim yapilmaktadir. Kuru
tarirm yapilan alanlarin 1 dekar arttirilmasi
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durumunda amag fonksiyonu degeri 138.52 TL artis
gosterecektir. Sulu tarim yapilan 3.87 dekarlik boliim
1 dekar daha arttirilabilse, amag¢ fonksiyonu degeri
929.83 TL artis gosterecektir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Tiirkiye su zengini bir iilke konumunda yer
almamaktadir. Bu calismada DSI tarafindan 1991
yilinda isletmeye acilan Dinar Karakuyu Sulama
Projesi kapsamina giren sahadaki tarimsal
isletmelerde optimum iiriin deseninin dogrusal
programlama ile tespit edilmesi amac¢lanmistir.

Bolgedeki bu sulama sebekesi islevini kaybetmeye
baslamis, hali hazirda %100 olarak planlanan sulama
orant %11.20’lere gerilemistir. Sulama oraninin bu
denli diisiik oldugu arastirma alaninda mevcut
durumda treticilerin elde edecekleri gelirleri hangi
sartlarda maksimum yapabilecekleri o6nem arz
etmektedir.

Mevcut lriinler ve sulama orani kullanilarak yapilan
planlama ¢alismasi sonucunda isletme genislik
gruplarina  gore iriin  dagilimlarnnt  degisim
gostermemis ve dekara elde edilen briit kar 225 TL
diizeyinde sabit kalmistir. Bu briit kar degerlerine
ulasabilmeleri i¢in isletmelerin yaklasik arazilerinin
%30.26’sinda arpa, %44.50’sinde bugday,
%14.24’tinde hashas, %4.40’inda tursuluk hiyar,
%0.88'inde  patates ve  %5.72’sinde  yonca
yetistirmeleri gerekmektedir.

Arastirma alaninda mevcut irin deseni optimize
edildiginde, isletmelerin briit karlarini1 %22 oraninda
arttirabilecegi tespit edilmistir.

Suyun etkili ve planlh kullanimu ciftgilerin gelirlerini
arttirilabilecektir. Bu noktada su tasarrufu saglayan
yeni sulama sistemlerinin iretici diizeyinde
uygulamasinin fazlahg ve siirekliligi 6nemlidir.
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