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Ozet: Isil islem, kimyasal madde kullanilmadan aga¢ malzemenin baz
ozelliklerinin iyilestirilmesi i¢in gelistirilen bir odun modifikasyon yontemidir. Bu
calismada Avrupa ladini (Picea abies) ve Adi disbudak (Fraxinus excelsior) tiirlerine
ait keresteler kullanilmistir. Keresteler 190 °C ‘de 120 dakika siire ile
“ThermoWood” olarak adlandirilan endiistriyel 1sil islem uygulamasina tabi
tutulmustur. Odun 6rneklerinin kesitleri (enine-radyal, teget) 151k mikroskobu ve
SEM de incelenmistir. Laboratuvar calismalarinda 1sil islem uygulanmis agag
malzeme orneklerinden kesit alma isleminin kontrol 6rneklerine gére daha zor
oldugu gorilmistiir. Isil islem goérmiis odun 6rneklerinden daha basarili kesit
alinabilmesi ve gorintii analizi i¢in daha iyi gorsel materyal elde edilebilmesi icin
orneklerde parafine gomme islemi uygulanmistir. Calismada ayrica Kkesitlerin
boyanmasi siireci i¢in de bazi islemler tavsiye edilmistir. Bu ¢alisma, 1s1l islem
uygulanmis aga¢ malzemenin kontrol oOrnekleri ile karsilastirildiginda daha
kirilgan hale geldigini gosteren ( ilkbahar ve yaz odununda pargalanmalar, 6z
1sinlarinda ¢atlaklar, yillik halka smirlarinda ayrilmalar gibi) gozlemlerimiz
olmustur. Isil islemin odunun mekanik o6zellikleri iizerine etkilerinin
degerlendirildigi calismalarda yorumlar yapilirken, 1s1l islemin anatomik yapidaki
etkilerinin de g6z 6ntinde bulundurulmasi énerilebilir.

Evaluations on Microscopic Images of Heat Treated Spruce and Ash Wood
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Abstract: Heat treatment (Thermal treatment) is, a wood modification method and
as an alternative to chemical treatment in wood preservation, applied to some
extent in improving wood quality. Two different species, Picea abies and Fraxinus
excelsior, lumbers were subjected to industrial heat treatment process called as
ThermoWood with actual temperature of 212 °C and duration of 120 minutes.
Wood sections (cross-section, radial and tangential sections) investigated via light
microscope and SEM (Scanning electron microscope). During laboratory works, we
faced to face much more technical difficulties on sectioning heat treated woods in
comparison with control samples. To have successful sectioning and better visual
materials for image analysis, paraffin embedding applied. It is also recommended
some modifications for the procedure of micro sections. In this study, we have
some observations such as more cracks, fragmentations in rays and early -
latewood parts on heat treated micrographs which are not observed similarly on
control samples indicating that heat treated wood become more brittle after
treatment. Therefore, heat treatment effects on microstructure should be taken
into account while interpreting the causes of mechanical decreases of heat-treated
wood.

1. Giris

tirtinler halinde kullanilmasina imkan saglamaktadir.
Aga¢ malzemenin iyi bir yalitim malzemesi olmasi ve

Odun sahip oldugu bir¢ok olumlu 6zelliklerle genis yogunluguna oranla diren¢ degerlerinin yiiksek
bir kullanim alani bulunan bir yap1 ve miithendislik olmasi1 tercih edilme sebepleri arasinda Oncelik
malzemesidir. Biyolojik yapisi, fiziksel ve mekanik tasimaktadir [1, 2, 3].

ozellikleri ile kimyasal bilesimi odunun ¢ok farkl
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Sahip oldugu bir¢ok olumlu o6zelliklerin yaninda,
odunun kullanim alanlarini sinirlayan veya kullanimi
sirasinda sorunlar ¢ikartabilen sakincali 6zellikleri de
mevcuttur. Aga¢ malzeme dogal halde iken fiziksel,
kimyasal ve mekanik tahrip faktorlerine ve biyotik
faktorlere (mantar, bocek, termit vb.) karsi dayanikl
degildir [4, 5, 6]. Isil islem; son yillarda agag
malzemenin  olumsuz  o6zelliklerinin en aza
indirgenmesi ve bunun yani sira olumlu 6zelliklerinin
daha ileriye ylikseltilmesi amaciyla tercih edilen ve
yayginlasan bir modifikasyon uygulanmasi olarak
karsimiza cikmaktadir.

Odunun biyolojik dayanimi {izerinde nem iceriginin
onemli bir etkisi vardir. Bu nedenle ahsab1 mantar ve
boceklere karsi korumak icin zehirli kimyasal
maddelerle emprenye edilmesi yaygin olarak
kullanilan koruma metotlarindan birisidir. Ancak
emprenye isleminde toksik maddelerin kullanilmasi
glinlimiizde ¢evre ve insan saghgl acisindan bu
maddelerin  kullanimin1  sinirlandirmaktadir.  Bu
sebeple boyutsal kararlilik (stabilizasyon) saglamak
ve biyolojik bozunmay1 (degredasyon) dnlemek i¢gin
cevreyle dost yontemler arastirilmaya baslanmistir.
Is1l islem insan ve ¢evre sagligina zararl kimyasallar
ilave edilmeksizin uygulandigindan, emprenye
islemine ekolojik bir alternatif olarak
degerlendirilmektedir [7, 8].

Odunun 1s1yla muamele edilmesi ¢ok eski yillardan
beri bilinen bir teknik olmakla birlikte, ilk bilimsel
calismalar Almanya’da 1930’lu yillarda Stamm ve
Hansen tarafindan yapilmistir. 1940l yillarda
Amerika’da White ve 1950°li yillarda Almanya’da
Bavendam, Rundel ve Buro bu konuda arastirmalar
yapmislardir. Kollman ve Schneider 1960’1 yillarda
bulduklar1 bilgileri yayinlamislar ve bilimsel olarak
daha fazla Kkisi tarafindan tartisilmaya baslanmistir
[9]. Bu calismalar ozellikle 1990’1 yillardan sonra
Finlandiya, Fransa ve Hollanda’da bilim adamlari
tarafindan yapilmis ve halen bu konuda calismalar
stirdiriilmektedir. Odunun 1siyla muamelesi birkag
metotla (Hollanda-Plato yontemi, Fransa-Retification
ve Les Bois Perdure, Almanya-Yagla 1sil muamele,
Finlandiya-ThermoWood) yapilmasina ragmen en
¢ok kullanilan ticarilesmis yontem VTT tarafindan
gelistirilen “ThermoWood” olarak adlandirilan
muamele yontemidir [10].

Isil islem goérmiis aga¢ malzeme dis cephe kaplamasi,
kapi, pencere, bah¢e mobilyasi gibi dis mekan
uygulamalarinda, yer ddsemesi, lambri, banyo ve
sauna gibi i¢ mekan uygulamalarinda gittikce
genisleyen kullanima sahiptir [11].

Endiistriyel onemi olan agag tiirlerinin 1sil islem
sonrasi teknolojik o6zelliklerinde meydana gelen
degisikliklerin bilinmesi hem endiistriyel hem de
akademik anlamda o6nemlidir. O nedenle bugiine
kadar bu konuda yapilan yurt i¢i ve yurt dis:
calismalar ile pek c¢cok arastirmacinin isil islemin
farkli odun tiirlerinin fiziksel, mekanik, kimyasal
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etkileri konusunda 6nemli katkilar1 olmustur. Bu tiir
malzemelerin davranisinin (fiziksel ve mekanik)
incelendigi pek cok calismada, elde edilen sonuglar

yorumlanirken genel olarak kimyasal yapidaki
degisiklikler dikkate alinmigtir.
Degisik sicaklik ve ortamlardaki farkhh 1s1l

uygulamalarin degisik agac¢ tiirlerinin anatomik
yapilarindaki etkilerine deginen bazi ¢alismalar [12,
13, 14, 15] olmakla birlikte, ThermoWood
uygulamasinin anatomik yapidaki etkisine deginen
¢ok sinirli sayida bilgi bulunmaktadir [16]. Boonstra
[17], 1s1l islem uyguladigt odun orneklerinde 151k
mikroskobu goriintiilemelerinde karsilasilan
sorunlar1 bildirmektedir.  Endiistriyel 1sil islem
uygulanmasinin yapildig tiirlerde klasik yontemlerle
tiir teshisi yapilmasi gerektiginde, bu yontemlerde
herhangi bir modifikasyon gerekip gerekmedigi ve
hangi hususlara dikkat edilmesi konusunda yapilan
bir c¢alismaya yaptigimiz literatiir arastirmasinda
rastlanmamistir. Isil islem sonrasi aga¢ malzemenin
anatomik yapisinda meydana getirdigi degisikliklerin
bilinmesi ise elde edilen sonuglarin daha iyi
yorumlanabilmesi a¢isindan gereklidir.

Bu ¢alismanin gergeklestirilme amaci; Endiistriyel 1s1l
islem uygulanmis ahsap malzemenin fiziksel ve
mekanik  ozelliklerindeki  degisimini inceleyen
arastirmacilarin, kimyasal degisimler yaninda,
odunun anatomik 0Ozelliklerindeki degisimlerin
etkilerini de g6z oniine almalar1 hususunda katki
saglamaktir.  Ayrica 1sil  islem  uygulanmis
malzemelerde anatomik tiir teshisi vb. s6z konusu
oldugunda Kkarsilasilacak =zorluklar, nelere dikkat
edilmesi gerektigi hususunda da bir 6n c¢alisma
yapmak ve elde edilen tecriibelerin paylasimiyla
diger arastirmacilara katki saglamak bu calismanin
onemli bir diger amacidir.

2. Materyal ve Metot

Bu calismada, endiistriyel 1s1l islem uygulamasiyla
(ThermoWood) disbudak (Fraxinus excelsior) ve ladin
(Picea abies) odununun bazi anatomik 6zelliklerinde
meydana gelen degisimlerin goriintiilenmesi ve
degerlendirilmesi amac¢lanmistir.

Calismada kullanilan ladin ve disbudak tiirlerine ait
keresteler 190 °C ‘de 120 dakika siire ile (Bu siire ve
sicaklik 6n 1sitma, sogutma, kondisyonlama vb.
periyotlar1 degil, 2. Sathada (is1l islem) uygulanan
sicaklik ve siireyi ifade etmektedir ve bu tiirler icin
fabrikada uygulanan sicaklik ve siireler géz oniine
alinarak secilmistir) “ThermoWood” prosesine gore
NOVA Orman Uriinleri Tic. A.S. ‘nin Bolu Gerede’deki
fabrikasinda 1sil isleme tabi tutulmustur.

Calismada 12 adet kereste kullanilmistir. Ladin
ornekleri 6 tane (3 kontrol-3 islem), disbudak
ornekleri 6 tane (3 kontrol-3 islem) olmak tizere
kesim planlar1 (icel vd. [16]’'e gore) yapilarak
hazirlanmistir. Preparatlarin elde edilecegi 6rnekler,
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1x1x1,5 cm boyutlarinda her bir ornekten 3
tekerriirli olarak motorlu kil testere ile kesilmistir.

Calisma i¢in yapilan 6n denemelerde ilk preparatlarin
hazirlanmasinda Bozkurt ve Erdin [18], tarafindan
belirtilen metodik yol takip edilmistir. Sonrasinda
karsilasilan durumlara gore bazi modifikasyonlar
(uygulanan modifikasyon ilgili asamalarda detayh
aciklanmistir) denenmistir. Isil islem gormiis agag
malzemeden alinan Kkesitlerin kontrol orneklerine
nazaran daha zor alindigl gorilmiistir. Mikrotomda
kesit alma ve preparat hazirlama islemleri yapilirken,
islem gormiis 6rneklerde kontrol orneklerine gore
daha fazla pargalanmalar olmustur (Sekil 1). Bu
nedenle, kesit alma islemi i¢in literatiirde zor kesit
alinan odun o6rnekleri igin kullanilan diger baz
yontemler [19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26] denenmis,
carbowax fiyati nedeniyle tercih edilmemistir.
Parafine gomiilen orneklerde bu maddenin 6rnek
icerisine girmesi ve sonrasinda bunun
uzaklastirilmasi icin yapilacak ek islemlerde zarar
gormemesi icin farkll bir yol izlenmistir. Isitildiktan
sonra sogutulan hafif jel kivaminda parafin igerisine
konulmus (seffaf kaplar kullanilmis ve kaplarin igerisi
gliserin ile kaplanmistir) ve dnce 10-15 °C soguk su
banyosunda, sonra buzdolabinda 45-60 dakika
bekletilerek donmasi saglanmistir. Kaplardan
¢ikarilan bloklar motorlu ¢ok ince bir daire testere ile
ornek etrafinda 1,5-2 mm lik parafinli kisim kalacak
sekilde kesilmis ve daha sonra mikrotomda kesit
alma islemine gecilmistir. Bu sekilde parafine
gomiilen 1si1l islem goérmiis orneklerden kolay ve
basarili kesitler alinabildigi gériilmiistiir (Sekil 2). On
denemelerde amacimiz en kolay ve en az islem
basamag1 olan hazirlik islemini belirlemek olup,
parafin ile yapillan uygulama bu amaca uygun
bulunmustur. Kesitlerin alimi sirasinda 6rnek
yuzeyine % 70 lik alkol uygulanmistir. Mikrotomda
sabit degil, kullan at (disposable) bigcaklar kullanilmis
ve bigaklar kisa siirede (yaklasik 25 kesimde bir)
degistirilmistir.

Kesitlerin boyanmasinda safranin boyar madde
olarak kullanilmistir. Boya ¢ozeltisi iki kez filtre
kagitlar1 (beyaz-mavi) kullanilarak siiziilmiistiir. Isil
islem goérmiis Orneklerde uygulanan sicaklik ve
siireye gore renk koyulasmaktadir. lyi bir preparat
hazirlamak ve daha iyi gorintiler almak i¢in koyu
renkli odunlarda renk a¢gma islemi uygulanmakta ve
kesitlerin rengini agmak icin genel olarak ¢amasir
suyu kullanilmaktadir. On denemelerde parafine
gomme islemi uygulanmayan 6rneklerde renk agma
islemi sirasinda Kkesitlerin tamamen parcgalandig
goriilmiistiir. Parafine gomilen orneklerde ise 6n
denemelerde renk a¢gma islemi sirasinda ¢ok 6nemli
bir problem yasanmamistir. Bununla birlikte bu
calismada uygulanan sicaklik ve siire odun renginde
goriintiilemeyi etkileyecek derecede bir koyulasmaya
sebep olmadigt icin renk agma  islemi
uygulanmamistir. Kesitler, filtre kagidi (siyah-hizl)
yerlestirilmis Buhner hunisi kullanilarak pipet
yardimiyla saf su ve %30 luk alkol ile yikanmstir.
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Daha sonra %70 ve saf alkolde 3 er dakika
bekletilmis ve en son ksilol uygulamasi yapilarak
daimi preparatlar (sabitlemede entellan
kullanilmistir) hazirlanmistir. Calismanin pek ¢ok
asamasinda Kesitleri tutmak i¢in ucuna silikon monte
edilen pensler kullanmilmistir. Islem asamalarinda
farkliligi ortadan kaldirmak amaciyla tim 6rnekler
(kontrol ve islem) ayni uygulamalardan gegirilmistir.

Sekil 1.Parafine gomme islei yapilmayan 1s1l islem
gormiis bir ladin 6rneginin preparat ve enine Kesitinin
mikroskobik goriintiist (x4)

Sekil 2. Parafine gbmme islemi yapilan 1s1l islem gérmiis

bir ladin 0Orneginin preparat ve enine Kesitinin
mikroskobik goriintiist (x4)
Kesitlerden goériintii alma islemi SDU Orman

Fakiiltesi goriintii analiz sistemi ve Tescan VEGA 2
LSU Tarama Elektron Mikroskobu (SEM) ile
gerceklestirilmistir.

Yapilan o6n c¢alismada ve ayrica literatir
arastirmalarinda c¢alismada uygulanan sicaklik ve
sireye benzer uygulamalarda hiicre boyutlarn
acisindan 6nemli farklilik olusturmadigi goérilmiistiir.
Bu nedenle 1s1l islemin etkileri alinan goriintiler
incelendikten sonra karsilastirma tablolari
olusturularak degerlendirilmistir. Bu tablolarda
belirtilen 6zellik-durum (bunlar daha o6nce yapilan
¢alismalarda oldugu ya da gercgeklesmesinin olasi
oldugu bildirilen durumlar dikkate alinarak
listelenmistir) alinmis olan kesitte var ise “ +” isareti
ile belirtilen 6zellik alinmis olan kesitte yok ise “-“
isareti ile gosterilmistir. Bu sekilde 1s1l islem gérmiis
ornekler ile kontrol 6rnekleri SEM ve 151k mikroskobu
goriintiileri birebir karsilastirilarak degerlendirmeler
yapilmistir.

3. Bulgular
Her bir 6rnegin enine kesit, teget kesit ve radyal kesit
gorlintiileri  incelenmistir. Disbudak ve ladin
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orneklerinden alinan kesitlere ait 151k mikroskobu
gorintiileri Sekil 3-8'de gosterilmigtir®.

@ (b)

Sekil 3. Disbudak drnegi enine kesit gorintiileri (a: kontrol,
b: islem gormiis)

(a) (b)
Sekil 4. Disbudak drnegi teget kesit goriintiisii (a: kontrol,
b: islem gérmiis)

(a) (b)
Sekil 5. Disbudak drnegi radyal kesit goriintiisii (a: kontrol,

b: islem gérmiis)

* Tiim drneklere ait goriintiler calismada verilemeyecegi i¢in genel
bulgular: temsil eden goriintiiler calismada verilmistir.
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i

(@ (b)
Sekil 6. Ladin 6rnegi enine kesit goriintiisii (a: kontrol, b:
islem gormiis)

Sekil 7. Ladin 6rnegi teget kesit goriintiisii (a: kontrol, b:
islem gormiis)

Sekil 8. Ladin 6rnegi radyal kesit goriintiisii (a: kontrol, b:
islem gormiis)

Tarama Elektron Mikroskopu (SEM) ile disbudak ve
ladin Orneklerinden alinan kesitlere ait SEM
gorintiileri Sekil 9-13’te gosterilmistir®.

" Tiim 6rneklere ait goriintiler calismada verilemeyecegi i¢in genel
bulgular: temsil eden goriintiiler calismada verilmistir.
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(@ ()
Sekil 9. Disbudak 6rnegi enine kesit goriintiisii (a: kontrol,
b: islem gormiis)

(@ (b)
Sekil 10. Disbudak 6rnegi radyal kesit goriintiisii (a:
kontrol, b: islem gérmiis)

(@ (b)
Sekil 11. Ladin 6rnegi enine kesit goriintiisii (a: kontrol, b:
islem gormiis)

(b)
Sekil 12. Ladin 6rnegi teget kesit goriintiisii (a: kontrol, b:
islem gormiis)
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(@
Sekil 13. Ladin drnegi radyal kesit goriintiisii (a: kontrol, b:
islem gormiis)

(b)

Disbudak orneklerine ait karsilastirmalar Cizelge
1’de, ladin 6rneklerine ait olanlar ise Cizelge 2’de
verilmistir. Karsilastirma tablolarinda da goraldiigi
izere 1s1l islem goérmils aga¢ malzemeden alinan
kesitlerde, kontrol drneklerine gore daha fazla trahe
ve traheidlerde parcalanmalar, ayrilmalar, ilkbahar
ve yaz odununda ¢atlaklar, 6z 1s1nlarinda ayrilmalar,
parcalanmalar vb. olumsuz degisimler meydana
geldigi belirlenmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Yapilan bu ¢alismada, ‘Thermo Wood’ yontemiyle 1s1l
islem uygulanan disbudak ve ladin drneklerinden
alinmis kesitler incelenmistir. Isil islem uygulanmis
aga¢ malzeme Orneklerinden kesit alma isleminin
kontrol odrneklerine gore daha zor oldugu
goriilmiistiir.  Orneklerden daha rahat Kesit
alinabilmesi i¢in bu ¢alismada uygulanilan parafine
gomme islemi tavsiye edilebilir. Preparatlar
hazirlanirken 1sil islem goérmiis odunlardan alinan
kesitler kontrol orneklerine nazaran daha c¢abuk
parcalanmaktadir. Bu nedenle parafine ggmme islemi
yaninda c¢alisirken daha  dikkatli olunmasi
gerekmektedir. Yapilan ©6n c¢alismada ve ayrica
literatiir arastirmalarinda uygulanan sicaklik ve
sliireye benzer uygulamalarda hiicre boyutlar
acisindan 6nemli farklilik olusturmadig) gorilmustiir.
Bu nedenle safranin ile tek boyama yapilmistir. Baska
tirlerde daha yiliksek sicakliklarda yapilacak
calismalarda  hiicre boyutlarindaki farkliliklar
arastirilirken c¢ift boyama tekniginin uygulanmasi
gerekebilirr. Bu konunun gelecekte yapilacak
calismalarda dikkate alinmasi onerilir.

Yapilan bu ¢alismaya gore; 1sil islem gormiis agag
malzemede ilkbahar ve yaz odununda
parcalanmalarin, 6z 1sinlarinda ¢atlaklarin ve yillik
halka smirlarinda ayrilmalarin daha fazla oldugu
gorilmistiir. Isil islemin aga¢ malzemenin bu
anatomik Ozellikleri tlizerine etkileri tiirden tiire ve
1s1l islem sicaklik ve siiresine gore degisebilir. Bu
¢alismada, 1s1l islem uygulanmis aga¢ malzemenin her
iki tirde de daha kirilgan hale geldigi
gozlemlenmistir. Isil islemin odunun mekanik
ozellikleri Ulzerine etkilerinin degerlendirildigi
calismalarda yorumlar yapilirken, 1sil islemin
anatomik yapidaki etkilerinin de g6z Ontlinde
bulundurulmasi 6nerilir.
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Tablo 1. Disbudak 6rneklerine ait bulgular

Ornek No Ozellikler Enine kesit | Tegetkesit | Radyal kesit

1 ilkbahar odununda parcalanma = = =

D1 2 | Yillik halka simirlarindaki ayrilmalar -
KONTROL 3 Oz 1s1nlarinda parcalanmalar = = =
4 Yaz odununda parcalanma - - -
1 ilkbahar odununda parcalanma + + +

D1 2 | Yillik halka smirlarindaki ayrilmalar +
ISLEM 3 0z 1sinlarinda pargalanmalar + + +
4 Yaz odununda parcalanma + + +
1 ilkbahar odununda parcalanma = = =

D2 2 | Yillik halka simirlarindaki ayrilmalar -
KONTROL 3 Oz 1s1nlarinda parcalanmalar = = =
4 Yaz odununda parcalanma - - -
1 ilkbahar odununda parcalanma + + +

D2 2 | Yillik halka smirlarindaki ayrilmalar +
ISLEM 3 0z 1sinlarinda pargalanmalar + + +
4 Yaz odununda parcalanma + + +
1 ilkbahar odununda parcalanma = = =

D3 2 | Yillik halka smirlarindaki ayrilmalar -
KONTROL 3 Oz 1s1nlarinda parcalanmalar = = =
4 Yaz odununda parcalanma - - -
1 ilkbahar odununda parcalanma + + +

D3 2 | Yillik halka smirlarindaki ayrilmalar +
ISLEM 3 0z 1sinlarinda pargalanmalar + + +
4 Yaz odununda parcalanma + + +

Tablo 2. Ladin 6rneklerine ait bulgular
Ornek No Ozellikler Enine kesit | Teget kesit | Radyal kesit

1 ilkbahar odununda parcalanma = = =

L1 2 | Yilik halka sinirlarindaki ayrilmalar -
KONTROL 3 Oz 1s1nlarinda parcalanmalar = = =
4 Yaz odununda parc¢alanma - - -
1 ilkbahar odununda parcalanma + + +

L1 2 | Yilik halka sinirlarindaki ayrilmalar +
ISLEM 3 Oz 1s1nlarinda parcalanmalar + + +
4 Yaz odununda parc¢alanma + + +
1 ilkbahar odununda parcalanma = = =

L2 2 | Yilik halka sinirlarindaki ayrilmalar -
KONTROL 3 Oz 1s1nlarinda parcalanmalar = = =
4 Yaz odununda parc¢alanma - - -
1 ilkbahar odununda parcalanma + + +

L2 2 | Yilik halka sinirlarindaki ayrilmalar +
ISLEM 3 Oz 1s1nlarinda parcalanmalar + + +
4 Yaz odununda parc¢alanma + + +
1 ilkbahar odununda parcalanma = = =

L3 2 | Yilik halka sinirlarindaki ayrilmalar -
KONTROL 3 Oz 1s1nlarinda parcalanmalar = = =
4 Yaz odununda parc¢alanma - - -
1 ilkbahar odununda parcalanma + + +

L3 2 | Yilik halka sinirlarindaki ayrilmalar +
ISLEM 3 Oz 1s1nlarinda parcalanmalar + + -
4 Yaz odununda parc¢alanma + + +

Tesekkiir Calismanin drnek temini icin desteklerinden dolay1

NOVA Orman Uriinleri Ticaret Anonim Sirketi'ne
1919B011400946 Nolu Proje ile calismamiz maddi tesekkiir ederiz.
olarak destekleyen Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik

Arastirma Kurumu’na tesekkiir ederiz.
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	Özet: Isıl işlem, kimyasal madde kullanılmadan ağaç malzemenin bazı özelliklerinin iyileştirilmesi için geliştirilen bir odun modifikasyon yöntemidir. Bu çalışmada Avrupa ladini (Picea abies) ve Adi dişbudak (Fraxinus excelsior) türlerine ait keresteler kullanılmıştır. Keresteler 190 0C ‘de 120 dakika süre ile ‘’ThermoWood’’ olarak adlandırılan endüstriyel ısıl işlem uygulamasına tabi tutulmuştur. Odun örneklerinin kesitleri (enine-radyal, teğet) ışık mikroskobu ve SEM de incelenmiştir. Laboratuvar çalışmalarında ısıl işlem uygulanmış ağaç malzeme örneklerinden kesit alma işleminin kontrol örneklerine göre daha zor olduğu görülmüştür. Isıl işlem görmüş odun örneklerinden daha başarılı kesit alınabilmesi ve görüntü analizi için daha iyi görsel materyal elde edilebilmesi için örneklerde parafine gömme işlemi uygulanmıştır. Çalışmada ayrıca kesitlerin boyanması süreci için de bazı işlemler tavsiye edilmiştir. Bu çalışma, ısıl işlem uygulanmış ağaç malzemenin kontrol örnekleri ile karşılaştırıldığında daha kırılgan hale geldiğini gösteren ( ilkbahar ve yaz odununda parçalanmalar, öz ışınlarında çatlaklar, yıllık halka sınırlarında ayrılmalar gibi) gözlemlerimiz olmuştur. Isıl işlemin odunun mekanik özellikleri üzerine etkilerinin değerlendirildiği çalışmalarda yorumlar yapılırken, ısıl işlemin anatomik yapıdaki etkilerinin de göz önünde bulundurulması önerilebilir.

