
460 
 

Süleyman Demirel University 
Journal of Natural and Applied Sciences 

Volume 21, Issue 2, 460-467, 2017 
 
 

 

Süleyman Demirel Üniversitesi 
Fen Bilimleri Enstitüsü Dergisi 
Cilt 21, Sayı 2, 460-467, 2017 

 
  DOI: 10.19113/sdufbed.53974 

 
Koyun (Ovis aries) Abomazum (Kardiya, Fundus ve Pilorus) Mukozasının Lektin 

Histokimyasal Yapısı  
 

Rasha HAMID1, Kenan ÇINAR*2 
  

1Süleyman Demiral Üniversitesi, Fen Edebiyat Fakültesi, Biyoloji Bölümü, 32260, Isparta 
 
 

(Alınış / Received: 24.09.2016, Kabul / Accepted: 21.11.2016, Online Yayınlanma / Published Online: 27.12.2016) 
 

  
Anahtar Kelimeler 
Koyun, 
Abomazum, 
Mukoza, 
Lektin histokimyası 

Özet: Bu çalışmada, koyun (Ovis aries) abomazum (kardiya, fundus ve pilorus) 
mukozasında bulunan glikokonjugatların, DBA (Dolichos biflous), PSA/PEA (Pisum 
sativum) ve AIA (Artocarpus integrifolia) lektinleri kullanılarak belirlenmesi 
amaçlandı. Uygulanan lektin histokimyasal yöntem sonucunda kardiya bölgesinde 
yüzey epitel hücrelerinin yüzeyinde, apikal sitoplazmalarında, foveola gastrika epitel 
hücreleri ve bez epitel hücrelerinde DBA, PSA/PEA ve AIA reaksiyonu saptandı. Bez 
epitel hücrelerinin çekirdeklerinin üstündeki alanda DBA' ya karşı güçlü reaksiyon 
gözlendi. Fundus bölgesinde yüzey epitel hücreleri ve kollum hücrelerinin apikal 
sitoplazmalarında DBA, PSA/PEA ve AIA reaksiyonuna rastlandı. Foveola gastrika 
epitel hücrelerinin çekirdeklerinin üstündeki alanda çok güçlü AIA reaksiyonu 
saptandı. Fundus bezlerinde prensipal hücrelerin yüzeyinde DBA ve AIA 
uygulamasında çok güçlü reaksiyon gözlendi. Bezlerin hem yüzeye yakın 
kısımlarında hem de dip kısımlarda bulunan pariyetal hücrelerde uygulanan üç 
lektine karşı da reaksiyon belirlendi. Pilorus bölgesinde yüzey epitel hücrelerinin 
yüzeyinde ve apikal sitoplazmalarında PSA/PEA lektin uygulamasında reaksiyona 
rastlanmadı. Bez epitel hücrelerinin çekirdeklerinin üstündeki dar alanda DBA ve 
AIA'ya karşı çok güçlü reaksiyon gözlendi.  
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Abstract: In this study, it was aimed the determination of glycoconjugates in mucosa 
of sheep's (Ovis aries) abomasum (cardia, fundus ve pylorus) using DBA (Dolichos 
biflorus), PSA/PEA (pisum sativum) and AIA (Artocarpus intergrifolia) lectins. Results 
of lectin histochemistry revealed that a reaction to DBA, PSA/PEA and AIA lectins 
occurred in surface epithelial cells and their apical cytoplasm, gastric foveolar 
epithelial cells and glandular epithelial cells in the cardia region. A strong reaction to 
DBA was observed in an area above the nucleus of glandular epithelial cells. 
Similarly, a reaction to DBA, PSA/PEA and AIA lectins was seen in surface epithelial 
cells and the apical cytoplasm of neck cells in the fundus region. A very strong reaction to 
AIA was determined in an area above the nucleus of glandular epithelial cells. A very 
strong reaction to DBA and AIA was detected on surface of glandular principal/chief 
cells. It was established that the parietal cells found in near-surface and bottom parts of 
the glands reacted with three lectins employed. Any reaction to PSA/PEA lectin was not 
found in surface epithelial cells and their apical cytoplasm in the pylorus region. A very 
strong reaction to AIA and DBA was noticed in a narrow area above the nucleus of 
glandular epithelial cells. 

  

1. Giriş 
 
Abomazum tek boşluklu basit midenin 
ruminantlardaki karşılığı olup glanduler mukozaya 
sahiptir [1,2,3]. Mukozasında lamina propriya içine 
uzanan değişik uzunluklardaki çukurcuklara gastrik 

çukurcuklar (foveola gastrika) adı verilir. Lamina 
epitelyalis tek katlı prizmatik epitelden oluşur. Bu 
hücrelerin arasında mukus salgılayan hücreler 
bulunur [4,5]. 
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Lektinler, glikoprotein ve glikolipidlerin ucundaki 
karbohidratlara bağlanabildikleri ve hücrelere 
yerleşebildikleri için histokimyasal araştırmalarda 
sıklıkla tercih edilen bileşiklerdir [6]. Lektinlerin 
çoğu glikoprotein özelliğinde olup, antikorların 
aksine aralarında yapısal benzerlik göstermezler. On 
sekiz farklı polipeptit zincirinden oluşabildikleri gibi 
2 ile 4 üniteden oluşurlar ve kural olarak her bir ünite 
bir karbonhidrat rezidüsünü bağlama yeteneğine 
sahiptir [7]. Her bir tip proteinin karbonhidrat 
tanıyan kısımlarında bulunan hidrojen bağı eşleri 
özgül karbonhidratlara bağlanır ve böylece lektinler 
bağlandıkları şekerlere göre kolayca ayırt edilebilir 
[8]. Lektinlerin aglutine edici etkisinin 
şekillenebilmesi için glikokonjugat zincirlerinden 
sadece birine bağlanması tek başına yeterli 
olmamakta, en az iki karbonhidrat yapısına 
bağlanması gerekmektedir [9]. Hücre yüzeyi ve 
organellerindeki şeker kalıntılarına spesifik olarak 
bağlanabilme özelliğine sahip olan lektinlerin normal 
ve kanserli hücre yüzey ve organellerine bağlanma 
özelliklerini inceleyen pek çok çalışma mevcuttur 
[10,11]. Lenf nodu, deri, akciğer [12] ve meme 
karsinomlarının ayırıcı tanı ve prognozlarının 
belirlenmesinde de lektinler kullanılmaktadır [13]. 
Enfeksiyonlar çoğunlukla bakteri, virüs ya da 
parazitlerin salgıladığı lektin benzeri moleküllerin 
konakçı hücrenin yüzeyinde bulunan 
oligosakkaritlerle bağ yapması ile başlar [14]. DBA, 
Dolichos biflorus bitki tohumlarından elde edilen 
baklagillerden bitkisel bir lektindir [15,16]. PSA/PEA, 
baklagillerden Pisum sativum bitkilerinden izole 
edilen bir lektindir. Pisum sativum aglutinin 49 kDa 
molekül ağırlıkta bir glikoprotein olduğu [17], dimer 
yapıda iki alt monomer kısma ayırıldığı bildirilmiştir. 
PSA lektini, Concanavalin A (Con A) ile aynı yapısal 
özelliklere sahiptir [18]. AIA, Artocarpus integrifolia 
Jack fruit "jakalin" bitki tohumlarından elde 
edilmektedir [15,17]. Jakalin familyasının lektinleri 
iki alt gruptan oluşur. İlk alt grup Moraceae 
tohumlarının lektini, jack meyve lektinine çok benzer, 
ve GalNAc spesifikliği saptanmıştır. İkinci alt grup 
Convolvulaceae lektinleri, mannoz/maltoza karşı 
spesifikliğe sahiptir [15]. Bu çalışmada koyun (Ovis 
aries) abomazum (kardiya, fundus ve pilorus) 
mukozasında bulunan glikokonjugatların, DBA 
(Dolichos biflorus), PSA/PEA (Pisum sativum) ve AIA 
(Artocarpus integrifolia) bitki lektinleri kullanılarak 
belirlenmesi amaçlandı. 
 
2. Materyal ve Metot 
 
Bu çalışmada Isparta Et Entegre Tesisi'nden temin 
edilen on adet koyun (Ovis aries)'a ait abomazum 
(kardiya, fundus ve pilorus) örnekleri materyal 
olarak kullanıldı. Alınan materyal Bouin 
solüsyonunda 16 saat süreyle tespit edildi. Tespit 
işleminden sonra rutin histolojik doku takibinden 
geçirilen örnekler parafinde bloklandı. Parafin 
bloklardan 5-6 μm kalınlığında alınan kesitlere lektin 
histokimya yöntemi uygulandı. Kesitler 10 dakika 
%0,3'lük hidrojen peroksit (H2O2) ile muamele edildi 

ve daha sonra distile su ile yıkandı. Ardından kesitler 
0,1 M ve pH 7,2'lik PBS (Phosphate Buffer Saline-
Sigma P4417) içeren %1'lik BSA (Bovine Serum 
Albumin-Sigma A9647) ile yıkandı. Kesitler Tablo 
1'de belirtilen PBS içinde çözülen Horseradish 
Peroksidaz bağlayan (HRP) lektinlerle 30 dakika 
süreyle oda sıcaklığında inkübe edildi ve PBS ile 
yıkandı. HRP lektinlerle bağlantı içeren bölgelerin 
tespit edilmesi için kesitler DAB (3,3'-
diaminobenzidine tetrahydrochloride- Sigma 
D0426)'da 10 dakika oda sıcaklığında inkübe edildi. 
PBS ile yıkanan kesitler alkol ve ksilollerden geçirilip 
entellan ile kapatıldı. Hazırlanan preparatlar 
Olympus CX 41 tipi ışık mikroskobunda incelendi ve 
ilgili kısımlardan fotoğraf çekimi yapıldı.  
 
Tablo 1. Kullanılan lektinlerin izole edildiği türler, 
bağlanma yerleri ve dilüsyon oranları 

Lektin Tür Adı Bağlanma Yeri Dilüsyon 
oranları 

DBA Dolichos 
biflorus α-D-asetilgalaktozamin 1/100 ml 

PSA/ 
PEA 

Pisum 
sativum α-mannoz , α-galaktoz 1/100 ml 

AIA Artocarpus 
integrifolia α-glukoz 1/100 ml 

 
3. Bulgular  
 
Kardiya: Yüzey epitel hücrelerinin yüzeyinde, apikal 
sitoplazmalarında ve ayrıca foveola gastrika epitel 
hücrelerinde PSA/PEA uygulaması sonucunda zayıf 
reaksiyon gözlendi (Şekil 1.A1). Faveola gastrika 
epitel hücre çekirdeklerinin üstündeki dar alanda 
güçlü AIA reaksiyonu tespit edildi. Bez epitel 
hücrelerinin yüzeyinde ve apikal sitoplazmalarında 
DBA lektinine karşı çok güçlü, PSA/PEA lektinine 
karşı orta yoğunlukta reaksiyon gözlenirken, AIA 
lektinine karşı ise zayıf reaksiyon belirlendi (Şekil 
1.A2). Kardiya bölgesinde elde edilen histokimyasal 
bulgular Tablo 2.'de özetlenmiştir.  
 
Tablo 2. Kardiya bölgesinde histokimyasal uygulamalar 
sonucu elde edilen bulgular 

Lektin 
Bölgeler DBA PSA / 

PEA AIA 

Yüzey 
Lamina 

epitelyalis 

Hücre yüzeyi 4 1 4 

Hücreler 3a 1a 3a 
4çü 

Foveola gastrika 
epitel hücreleri 3a 1a 2a 

3çü 

Kardiya 
bezleri 

Hücre yüzeyi 4 2 0-1 

Hücreler 3a 
4çü 2a 0-1a 

3 
0:negatif, 1:zayıf, 2:orta, 3:güçlü, 4:çok güçlü , a.apikal sitoplazma, 
çü. çekirdeğin üstündeki alan. 
 
Fundus: Bu bölgedeki histokimyasal bulgular Tablo 
3.'te verilmiştir. Foveola gastrika epitel hücrelerinin 
apikal sitoplazmalarında güçlü DBA ve AIA 
reaksiyonları (Şekil 1.B1) tespit edilirken; PSA/PEA 
lektin ile zayıf reaksiyon belirlendi. Ayrıca foveola 
gastrika epitel hücre çekirdeklerinin üstündeki dar 
alanda çok güçlü AIA reaksiyonuna rastlandı. Bezlerin 
hem yüzeye yakın kısımlarındaki hem de dip 
kısımlarında pariyetal hücrelerde güçlü AIA 
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reaksiyonu gözlendi. PSA/PEA lektin uygulanmasında 
bezlerin hem yüzeye yakın hem de dip kısımlarında 
yer alan pariyetal hücrelerde ise zayıf reaksiyon 
belirlendi (Şekil 1.B2). Fundus bezlerinin yüzeye 
yakın kısımlarında bulunan prensipal hücrelerin 
apikal sitoplazmalarında güçlü, yüzey hücrelerinde 
ise çok güçlü DBA reaksiyonu saptandı. Yüzeye yakın 
kısımlardaki prensipal hücrelerin apikal 
sitoplazmalarında ve ayrıca hücrelerin yüzeyinde 
orta yoğunlukta PSA/PEA reaksiyonu dikkati çekti. 
Dip kısımlarda bulunan prensipal hücrelerde ise 
PSA/PEA lektinine karşı reaksiyona rastlanmadı.  
 
Tablo 3. Fundus bölgesinde histokimyasal uygulamalar 
sonucu elde edilen bulgular 

Lektin 
Bölgeler DBA PSA/ 

PEA AIA 

Yüzey 
Lamina 

epitelyalis 

Hücre yüzeyi 4 1 4 

Hücreler 3 1 3 

Foveola gastrika 
epitel hücreleti 3a 1a 3a 

4çü 
Kollum hücreleri 3a 1a 2 

Pariyetal 
hücreler 

Bez yüzeye 
Yakın kısımı 3 1 3 

Bez dip kısımı 3,4 1 3 
Prensipal 
hücrelerin 

yüzeyi 

Bez yüzeye yakın 
kısımı 4 2 4 

Bez dip kısımı 4 0 4 

Prensipal 
hücreler 

Bez yüzeye yakın 
kısmı 3a 2a 3a,4a 

Bez dip kısımı 2a 0 2 
 
Pilorus: Yüzey epitel hücrelerinin yüzeyinde çok 
güçlü AIA reaksiyonu, güçlü DBA reaksiyonu 
saptandı. PSA/PEA uygulamasında ise yüzey epitel 
hücrelerinin yüzeyi ile apikal sitoplazmalarında 
reaksiyon gözlenmezken, çekirdeklerinin etraflarında 
zayıf reaksiyon belirlendi (Şekil 1.C1). Bez epitel 
hücrelerinin yüzeyinde ve apikal sitoplazmalarında 
DBA' ya karşı reaksiyon gözlenmezken; çekirdeklerin 
üst kısımlarındaki dar alanda ise güçlü DBA 
reaksiyonu göze çarptı (Şekil 1.C2). Bez epitel 
hücrelerinin çekirdeklerin üstündeki dar alanda çok 
güçlü AIA reaksiyonu dikkati çekerken, aynı 
hücrelerin yüzeyinde ve apikal sitoplazmalarında 
güçlü AIA reaksiyonuna rastlandı. Hücrelerin dip 
kısımlarında ise reaksiyon yoğunluklarının azaldığı 
belirlendi. Elde edilen lektin histokimyasal bulgular 
tablo 4.'te özetlenmiştir. 
 
Tablo 4. Pilorus bölgesinde histokimyasal uygulamalar 
sonucu elde edilen bulgular 

Lektin 
Bölgeler DBA PSA / 

PEA AIA 

Yüzey 
Lamina 

epitelyalis 

Hücre yüzeyi 3 0 4 

Hücreler 2a 
3çü 0a 3a 

4çü 
Foveola gastrika 
epitel hücreleri 

2a 

3çü 1a 3a 
4çü 

Pilorus 
bezleri 

Hücre yüzeyi 0 1 3 

Hücreler 0a 
3çü 1a 3a 

4çü 
 

4. Tartışma ve Sonuç 
 
Dolichos biflorus aglutinin (DBA) 
 
Dolichos biflorus aglutinin (DBA) kullanılarak farklı 
türlerde pek çok çalışma mevcuttur. Büyük nal 
burunlu yarasalarda (Rhinolophus ferrumeguinum) 
yapılan bir çalışmada [19] kardiya yüzey epitel 
hücrelerinin yüzeyinde güçlü DBA reaksiyonu 
saptandığı bildirilirken, yunuslarda (Lagenorhynchus 
obliquidens) [20] ve ratlarda [21] yapılan 
çalışmalarda ise aynı hücrelerin yüzeyinde orta 
yoğunlukta DBA reaksiyonu gözlendiği bildirilmiştir. 
Bu çalışmada ise kardiya yüzey epitel hücrelerinin 
yüzeyinde ve kardiya bezlerine ait epitel hücrelerin 
yüzeyinde çok güçlü DBA reaksiyonu gözlenirken 
kardiya bezlerine ait epitel hücrelerin apikal 
sitoplazmalarında güçlü DBA reaksiyon saptandı. 
Balıkların (Cynoscion guatucupa) [22] ve büyük nal 
burunlu yarasaların (Rhinolophus ferrumeguinum) 
[19] kardiya bezleri üzerinde yapılan çalışmalarda da 
benzer bulgular elde edildiği bildirilmiştir. Ratlarda 
[23] ise kardiya bezleri epitel hücrelerinde orta 
yoğunlukta DBA reaksiyonu gözlendiği ileri 
sürülmektedir. Çizgili sincaplarda [24] ve nal burunlu 
yarasada da (Rhinolophus ferrumeguinum) [19] 
kardiya foveola gastrika epitel hücrelerinde DBA 
reaksiyonuna zayıf biçimde rastlandığı bildirilmiştir. 
Bu çalışmada ise foveola gastrika epitel hücrelerin 
apikal sitoplazmalarında güçlü DBA reaksiyonu 
belirlendi. Ayrıca fundus yüzey epitel hücrelerinde 
güçlü ve hücrelerin yüzeyinde çok güçlü DBA 
reaksiyonu saptandı. Bu reaksiyonun kurbağada 
(Rana ridibunda) [25] çok güçlü, insanda [26] fundus 
yüzey epitel hücrelerinin apikal sitoplazmalarında 
güçlü olduğu bildirilmiştir. Halobatrachus didactylus 
türüne ait [27] Cynoscion guatucupa [22] ve Umbrina 
cirrosa [28] türleri ile yunuslarda [20] güçlü DBA 
reaksiyonu gözlendiği bildirilmiştir. Ratlarda [21] ise 
fundus yüzey epitel hücrelerinin yüzeyinde orta 
yoğunlukta DBA reaksiyonuna rastlandığı 
bildirilirken; Hyphessobrycon anisitsi [29] ve 
Gymnocorymbus ternetzi balık türlerin [30] fundus 
yüzey epitel hücrelerinin yüzeyinde zayıf DBA 
reaksiyonu görüldüğü, aynı reaksiyonun sığırlarda 
[31] ve çizgili sincaplarda [24] fundus yüzey epitel 
hücrelerinde zayıf olduğu bildirilmiştir. Rat [23] 
midesinin fundus yüzey epitel hücrelerinde zayıf DBA 
(Dolichos biflous ) reaksiyonu gözlendiği ifade 
edilirken, italyan semenderlerinde (Triturus carnifex) 
[32] ise reaksiyona rastlanmadığı bildirilmiştir. Nal 
burunlu yarasa (Rhinolophus ferrumeguinum) [19] ve 
Umbrina cirrosa [28] türünün fundus foveola gastrika 
epitel hücrelerinin yanı sıra yılan balığı [33] çizgili 
sincap [24] fundus foveola gastrika epitel 
hücrelerinde de zayıf DBA reaksiyonu tespit edildiği, 
insanlarda [26] foveola gastrika epitel hücrelerinin 
çekirdeklerinin üstü ile sığırlarda [31] foveola 
gastrika epitel hücrelerinin orta yoğunlukta DBA 
pozitivitesi gösterdiği bildirilirken bu çalışmada 
foveola gastrika epitel hücrelerinin apikal 
sitoplazmalarında güçlü DBA reaksiyonu 
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gözlenmiştir. Benzer bulgunun kurbağada da (Rana 
ridibunda) [25] elde edildiği bildirilmiştir. Bu 
çalışmada fundus bölgesi kollum hücrelerinin apikal 
sitoplazmalarında güçlü DBA reaksiyonu tespit edildi. 

Yunuslarda yapılan bir çalışmada [20] fundus bölgesi 
kollum hücrelerinde de benzer reaksiyona rastlandığı 
bildirilmiştir. 

 

  

  

  
Şekil 1. (A1) Kardiya. Foveola gastrika epitel hücrelerinin apikal sitoplazmalarında zayıf (oklar) reaksiyo. PSA/PEA. Bar:100 
μm. (A2) Kardiya. Bez epitel hücrelerinin yüzeyinde (ince oklar) ve çekirdeklerin üstündeki dar alanda çok güçlü (kalın 
oklar)reaksiyon, DBA. Bar:100 μm. (B1) Fundus. Foveola gastrika epitel hücrelerinin apikal sitoplazmalarında güçlü (oklar), 
yüzey epitel hücrelerinin yüzeyinde çok güçlü (ok başları) reaksiyon, AIA. Bar:100 μm. (B2) Fundus. Pariyetal hücrelerde 
zayıf (oklar) reaksiyon, PSA/PEA. Bar: 100 μm. (C1) Pilorus. Yüzey epitel hücrelerinin çekirdek çevrelerinde zayıf (oklar) 
reaksiyon. PSA/PEA. Bar: 100 μm. (C2) Pilorus. Bez epitel hücre çekirdeklerinin üstündeki dar alanda güçlü (oklar) reaksiyon, 
DBA. Bar:100 μm. 

A1 A2 

B1 B2 

C1 C2 
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Sığır [31] ve ratlarda [21] fundus bölgesi kollum 
hücreleri üzerinde yapılan çalışmalarda da orta 
yoğunlukta DBA pozitivitesi gözlendiği ileri 
sürülürken, kurbağa (Rana ridibunda) [25], rat [23], 
yılan balığı (Anguilla anguilla) [33] ve çizgili 
sincaplarda ise [24] söz konusu reaksiyonun zayıf 
olduğu belirtilmektedir. İtalyan semenderi (Triturus 
carnifex) [32] ile Halobatrachus didactylus türünde 
[27] kollum hücrelerinde DBA (Dolichos biflorus) 
reaksiyonuna rastlanmadığı belirtilmiştir. Yunus [20] 
ve sığır [31] pariyetal hücrelerinde orta yoğunlukta 
DBA reaksiyonu saptandığı bildirilirken; insan [26], 
[34 ] ve ratta [23] bu hücrelerde güçlü DBA 
reaksiyonuna rastlandığı belirtilmiştir. Kurbağada 
(Rana ridibunda) [25] fundus bezlerinin dip 
kısımlarındaki pariyetal hücrelerin ise çok güçlü DBA 
reaksiyonu gösterdiği bildirilmiştir. Bu çalışmada da 
fundus bezlerinin yüzeye yakın kısımlarında bulunan 
pariyetal hücrelerde güçlü, dip kısımlarda ise güçlü 
ve çok güçlü DBA reaksiyonu tespit edildi. Yunuslarda 
[20] ve ratlarda [23] ise fundus bölgesi prensipal 
hücrelerinin zayıf DBA reaksiyonu verdiği 
bildirilmiştir. Nal burunlu yarasada ise (Rhinolophus 
ferrumeguinum) [19] prensipal hücrelerde DBA 
reaksiyonuna rastlanmadığı bildirilmiştir. Sığırlarda 
[31] yüzeye yakın prensipal hücrelerde orta 
yoğunlukta DBA pozitivitesi tespit edilirken dip 
kısımdaki hücrelerde reaksiyona rastlanmadığı 
bildirilmiştir. İnsanlarda [34] ise prensipal 
hücrelerde güçlü DBA reaksiyonu saptandığı 
bildirilmiştir. Bu çalışmada da fundus bezlerinin 
yüzeye yakın kısımlarındaki prensipal hücrelerin 
apikal sitoplazmalarında güçlü, hücrelerin yüzeyinde 
çok güçlü DBA reaksiyonu gözlendi. Bezlerin dip 
kısımlardaki prensipal hücrelerin apikal 
sitoplazmalarında orta yoğunlukta ve bu hücrelerin 
yüzeyinde çok güçlü DBA reaksiyonu saptandı. 
Yapılan çalışmalarda Cynoscion guatucupa balık 
türünde [22] fundus bezlerinin yüzeye yakın 
kısımlarındaki bez epitel hücrelerinin yüzeyinde orta 
yoğunlukta, kurbağa (Rana ridibunda) [25] 
fundusunda yüzey epitel hücrelerin yüzeyinde çok 
güçlü DBA reaksiyonu saptandığı belirtilmiştir. 
Ratlarda [23] fundus yüzey epitel hücrelerinde zayıf 
reaksiyona karşın insanda [26] güçlü reaksiyon 
gözlendiği bildirilmiştir. Bu çalışmada ise fundus 
bezlerinde DBA reaksiyonu gözlenmedi. Ratlarda 
[21,23] ve çizgili sincaplarda [24] pilorus yüzey epitel 
hücrelerinde orta yoğunlukta DBA reaksiyonu tespit 
edildiği bildirilmiştir. Keçilerde [35] pilorus yüzey 
epitel hücrelerin yüzeyinde güçlü DBA reaksiyonuna 
rastlandığı bildirilirken, bu çalışmada da pilorus 
epitel hücrelerin yüzeyinde güçlü DBA reaksiyonu 
saptandı. Çizgili sincapta [24] ve ratta [21] pilorus 
foveola gastrika epitel hücrelerinin DBA ile orta 
yoğunlukta reaksiyon gösterdiği, yunuslarda [20] ise 
zayıf reaksiyon elde edildiği bildirilmiştir. Bu 
çalışmada ise foveola gastrika epitel hücrelerinin 
apikal sitoplazmalarında orta yoğunlukta DBA 
reaksiyonuna rastlandı. Keçilerde [35] pilorus bezleri 
üzerinde yapılan bir çalışmada bezlerin yüzeye yakın 
kısımlarındaki epitel hücrelerinde orta yoğunlukta ve 

güçlü DBA reaksiyonu görüldüğü, ratlarda yapılan bir 
başka çalışmada [23] ise aynı hücrelerin DBA ile 
güçlü reaksiyon verdiği bildirilmiştir. Büyük nal 
burunlu yarasalarda (Rhinolophus ferrumeguinum) 
[19] ve çizgili sincaplarda [24] ise zayıf DBA 
pozitivitesine rastlanırken yer yer bazı hücrelerde 
reaksiyona rastlanmadığı iddia edilmektedir. Bu 
çalışmada da pilorus bez epitel hücrelerinin 
yüzeyinde ve apikal sitoplazmalarında reaksiyon 
saptanmamıştır. 
 
Pisum sativum aglutinin (PSA/PEA) 
 
Bu çalışmada kardiya yüzey epitel hücrelerinin 
yüzeyinde ve apikal sitoplazmalarında zayıf biçimde 
saptanan PSA/PEA reaksiyonunun, yunuslarda [20] 
güçlü olduğu bildirilmiştir. Ratlarda [21] ise yüzey 
epitel hücrelerinin yüzeyinde orta yoğunlukta 
PSA/PEA reaksiyonu bulunduğu ileri sürülmektedir. 
Fundus yüzey epitel hücrelerinin yunuslarda [20] 
güçlü PSA/PEA reaksiyonu gösterdiğinin 
bildirilmesine karşın ratlarda [21] reaksiyonun orta 
yoğunlukta olduğu bildirilmiştir. Bu çalışmada ise bu 
hücrelerde zayıf reaksiyon tespit edildi. Sığırlarda 
[31] fundus foveola gastrika epitel hücrelerinin 
PSA/PEA ile zayıf ya da negatif reaksiyon verdiği 
bildirilmiştir. Bu çalışmada da benzer şekilde foveola 
gastrika epitel hücrelerinde zayıf PSA/PEA 
reaksiyonu tespit edildi. Fundus kollum hücrelerinin 
sığırlarda [31] PSA/PEA ile reaksiyon vermediği, 
ratlarda [21] ise orta yoğunlukta PSA/PEA 
reaksiyonu saptandığı bildirilmiştir. Yunuslarda [20] 
elde edilen bulgular ile benzer olarak bu çalışmada 
kollum hücrelerinde zayıf PSA/PEA reaksiyonu 
belirlendi. Yine sığırlarda [31] ve yunuslarda [20] 
olduğu gibi bu çalışmada da paryetal hücrelerde zayıf 
PSA/PEA reaksiyonu tespit edildi. Fundus bezlerinin 
yüzeye yakın kısımlarında bulunan prensipal 
hücrelerin sığırlarda [31] zayıf ya da negatif PSA/PEA 
pozitivitesi gösterdiği bildirilmiştir. Bu çalışmada ise 
orta yoğunlukta PSA/PEA reaksiyonu gözlendi. 
Bezlerin dip kısımlardaki prensipal hücrelerde ise 
reaksiyona rastlanmadı. Benzer bulgular sığırlarda 
[31] ve yunuslarda [20] da bildirilmiştir. Bu 
çalışmada pilorus foveola gastrika epitel hücrelerinin 
yüzeyinde reaksiyon gözlenmezken, apikal 
sitoplazmalarında zayıf PSA/PEA reaksiyonu 
saptandı. Yunuslarda [20] ve ratlarda [21] pilorus 
bölgesi foveola gastrika epitel hücrelerinin de orta 
yoğunlukta reaksiyona rastlandığı bildirilmiştir. Aynı 
çalışmada [20] pilorus bez epitel hücrelerininde 
PSA/PEA ile orta yoğunlukta reaksiyon verdiği 
bildirilmiştir. Bu çalışmada ise bez epitel 
hücrelerinde zayıf PSA/PEA pozitivitesi tespit edildi. 
 
Artocarpus integrifolia aglutinin (AIA)  
 
AIA aglutini kullanılarak yapılan çalışmalarda 
yunuslarda [20] kardiya yüzey epitel hücrelerinin 
yüzeyinde güçlü reaksiyon bildirilirken, ratlarda [21] 
bu hücrelerde reaksiyona rastlanmadığı öne 
sürülmektedir. Bu çalışmada ise kardiya yüzey epitel 
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hücrelerinde çok güçlü AIA pozitivitesi tespit edildi. 
Fundus yüzey epitel hücrelerinin yüzeyinde 
yunuslarda [20] güçlü, kurbağalarda (Rhinella 
icterica) [36] orta yoğunlukta AIA reaksiyonu tespit 
edildiği bildirilmiştir. Ratlarda [21] ise reaksiyon 
gözlenmediği bildirilmiştir. Bu çalışmada fundus 
yüzey epitel hücrelerinin yüzeyinde çok güçlü ve 
ayrıca yüzey epitel hücrelerinde güçlü AIA 
reaksiyonu belirlendi. Ratlarda [21] AIA'ya karşı 
reaksiyona rastlanmadığı bildirilirken, bu çalışmada 
fundus kollum hücrelerinde kurbağalarda (Rhinella 
icterica) [36] olduğu gibi AIA pozitivitesi orta 
yoğunlukta gözlendi. Yunuslarda [20] ise bu 
hücrelerde zayıf reaksiyonu gözlendiği 
belirtilmektedir. Kurbağa (Rhinella icterica) [36] ve 
yunus [20] pariyetal hücrelerinde zayıf AIA 
reaksiyonu saptandığı bildirilirken bu çalışmada 
fundus bezlerinin hem yüzeye yakın kısımlarında 
hem de dip kısımlarındaki pariyetal hücrelerde güçlü 
AIA reaksiyonu belirlendi. Yunuslarda [20] fundus 
bölgesindeki prensipal hücrelerde orta yoğunlukta 
AIA reaksiyonu olduğu bildirilmiştir. Bu çalışmada da 
fundus bezlerinde yüzeye yakın yerleşen prensipal 
hücrelerin yüzeyinde çok güçlü, dip kısımlarda 
bulunan prensipal hücrelerde ise orta şiddette AIA 
pozitivitesi gözlenirken; fundus yüzeyinde çok güçlü 
reaksiyona rastlandı. İnsan, ve bazı maymun türleri 
(Rhesus mocaque, Japanse macoque) ile domuz, rakun 
ve keseli sıçanların [37] pilorus yüzey epitel 
hücrelerinde AIA reaksiyonu gözlendiği bildirilmiştir. 
Kurbağalarda (Rhinella icterica) [36] pilorus yüzey 
epitel hücrelerinin orta yoğunlukta AIA reaksiyonu 
gösterdiği belirtilirken, ratlarda [21,37], farelerde, 
bizonlarda, ceylanlarda, tavşanlarda ve kedilerde [37] 
AIA pozitivitesi gözlenmediği bildirilmiştir. Bu 
çalışmada pilorus yüzey epitel hücrelerinin apikal 
sitoplazmalarında güçlü, ve ayrıca yüzey epitel 
hücrelerinin yüzeyinde ve çekirdeklerin üstündeki 
dar alanda çok güçlü AIA reaksiyonu saptandı. 
Ratlarda [21] pilorus bölgesi foveola gastrika epitel 
hücrelerinde reaksiyon gözlenmediği bildirilmiştir. 
Yunuslarda [20] zayıf AIA reaksiyonunun 
bildirilmesine karşılık bu çalışmada pilorus bölgesi 
foveola gastrika epitel hücrelerinin apikal 
sitoplazmalarında güçlü, yüzeylerinde ve 
çekirdeklerinin üzerindeki dar alanda ise çok güçlü 
AIA reaksiyonu belirlendi. Bu çalışmada elde edilen 
bulgularla benzer biçimde pilorus bez epitel 
hücrelerinin insan, bazı maymun türleri (Rhesus 
macque, Japanese macaque), rat, fare, domuz, bizon, 
ceylan, tavşan, kedi, rakun ve keseli sıçanlarda [37] 
da AIA reaksiyonu gözlendiği bildirilmiştir. 
 
Sonuç olarak, kardiya ve fundus bölgelerinin yüzey 
epitel hücrelerinin yüzeyinde α-mannoz ve α-glukoz 
terminal uçlu glikokonjugatların bulunduğu tespit 
edildi. Ayrıca kardiya, fundus ve pilorus bölgelerinin 
yüzey epitel hücreleri ile fundustaki prensipal 
hücrelerin yüzeyinde α-Galaktoz uçlu glikokonjugatın 
çok yoğun miktarda bulunduğu saptandı. Bununla 
birlikte pilorus bez epitel hücrelerinin yüzeyi ile 
apikal sitoplazmalarında α-D-asetilgalaktozamine 

rastlanmadı. Bu durumun hayvan türleri arasında 
önemli farklar göstermesi farklı türlerin beslenme 
alışkanlığı ile ilişkilendirilebilir. Ayrıca sindirim 
kanalı lektinlerine yönelik çalışmaların koyun 
yetiştiriciliğindeki farklı dönemlerde farklı 
rasyonların kullanılmasıyla ilgili besleme 
çalışmalarına da fikir verebileceğine inanılmaktadır. 
Öte yandan bu çalışmadan elde edilen sonuçların 
sindirim kanalının bu bölümüyle ilişkili olmak üzere 
koyun yetiştiriciliğinde beslemeye bağlı oluşabilecek 
hastalıkların özellikle kanser teşhis ve tedavisi ile 
glikobiyoloji ve fizyoloji alanlarında yapılacak 
çalışmalara katkı sağlayacağı düşünülmektedir.  
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