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Ozet: Bilgisayarli ceviri, dogal dil islemelerinde yogun olarak ¢ahsilan alt dallardan
biridir Bati dillerinde gelistirilen bilgisayarli ¢eviri sistemleri gercek
uygulamalarda kullanilirken, Turk dillerinde yapilan calismalar arastirma ve
gelistirme asamasindadir.  Simdiye kadar gelistirilen bilgisayarlh ceviri
sistemlerinde, basarim orami yiiksek olanlar, aym dil ailesine ait diller arasinda
gerceklestirilmistir. Tiirk dilleri ailesinde, Ozbekge ile Uygurca, diger Tiirk dillerine
gore daha yakin dillerdir. Bazi1 kaynaklar bu dilleri, bir dilin iki farkli lehcesi
oldugunu belirtmektedir. Bu iki dilde kullanilan iinlii ve {insiiz harflerin sayisinin
farkli olmasindan dolayi, ayni1 anlami veren es sesli sozciikler farkli yazilir. En
onemli husus ise, Ozbek alfabesinde alt1 {inlii harfin bulunmasina ragmen, bunlarin
on farkli sesi gosteriminde kullanilmasidir. Bu makalede, Ozbek alfabesinde
Unlileri gostermede kullanilan alti harf ile Uygurcada ftnlileri gostermede
kullanilan sekiz iinlii harf karsilastirilarak, es sesli sézciiklerde bulunan Ozbekce
tinliilerin Uygurcaya cevrilmesi anlatilmistir.
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Abstract: Machine translation is one of the subfield that extensively studied in
natural language processing. Though machine translation systems about western
languages have been used in real applications, Turkic language studies still in
research and develop stage. So far, the developed machine translation systems,
with a high success rate, which were carried out between languages belonging to
the same language family. In Turkic language family, Uzbek and Uyghur are most
close language relative to other Turkic languages. In some resources these two
languages considered two different accent of one language. Because of there are
different number of vowels in these languages, some words written with different
characters even they pronounced exactly with the same tone. The most important
issue is, although there are six vowels in the Uzbek alphabet, they used to describe
ten different voices. In this paper, the six vowels that used in Uzbek alphabet have
been compared with eight Uyghur vowels, in order to translate close or
homophone words from Uzbek to Uyghur Language.

1. Giris

ve sosyal iletisim araglarinin gelismesi ile, sanal
ortamda farkl diller ve alfabelerde yayimlanan

Bilgisayarl c¢eviri, bilgisayar bilimlerinde yapay zeka
calismalarinin bir alt dali olarak bilinen, dogal dil
islemenin 6nemli uygula alanlarindan biridir. Dogal
dil isleme kendi biinyesinde dil ¢alismalar ile ilgili
bircok alanlar1 kapsamaktadir, o6rnegin, imla
diizeltme, metin 6zetleme, climleleri 6beklere ayirma,
sesleri metinlere ¢evirme, metinleri seslere ¢evirme,
yaz1 yazarken yazi iceriklerine gore otomatik sozciik
ya da sozctikleri onerme gibi. Bilgisayar teknolojisinin
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metinler ile her zaman karsilasmak miimkiindiir. Bu
cesit dosyalar siirekli yenilenmekte ve cogalmaktadir.
Sanal ortamda bulunan dosyalardan yararlanmak
icin, 6zetleme ya da bir dilden bir baska dile ¢eviri
gerektiginde, insan giicii neredeyse yetersiz
kalmaktadir. S6z konusu ¢alismalar bilgisayar
araciigl ile yapildiginda, daha hizli ve az maliyet ile
yapilabilecektir.
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Bilgisayarl ceviri ile ilgili calismalar 60 senelik bir
gecmise sahip olup ve ilk somut calisma Soguk Savas
doneminde, Amerika Birlesik Devletlerinde, Rus dilini
ingilizceye cevirmek amaciyla baslatilmistin. Bu
calismada deneme amag olup 6zel olarak secilmis 60
climle tlizerine calisilmistir Ceviri islemi igin 250
sozcik ile alt1 geviri kurali kullanilmistir ve bu
calisma basariyla sonug¢landirilmistir [1]. Bundan
esinlenerek, c¢alismayr ylriten bilim adamlarn
Ruscadan Ingilizceye tam kapsaml ceviri sisteminin
3-5 sene slresinde tamamlanacagini ifade etmistir.
Proje baslatilip 3-4 sene sonra proje degerlendirme
komitesi (ALPAC), gelistirilen sistemin maliyetlerin
yuksek, dogruluk oraninin diisik ve ¢alisma hizinin
yavas oldugundan dolayi, projenin iptal edilmesine
karar vermistir. Ardindan Unli ALPAC raporunu
yayinlamistir [1]. Bu rapordan dolay1 bilgisayarh
ceviri calismalar1 neredeyse durdurulmustur [2].
Bilgisayar teknolojisinin gelismesi ile yiiksek
kapasiteli ve yliksek hizda calisan bilgisayarlar
liretilmistir. Gegmise gore daha az maliyet ile yiiksek
kapasiteli ve daha hizli c¢alisan bilgisayarlar
liretilmeye baslanmistir. Bundan dolay1 bilgisayarh
ceviri calismalar1 yeniden glindeme gelmis ve
gliniimiizde bilgisayar bilimlerinin en yogun olarak
calisilan bir alani haline gelmistir [3].

Dillerin yapisina ve geviri sistemlerinin yontemlerine
gore, ceviri sistemlerinin basaris1 farkli olmaktadir.
Bilgisayarli ceviri sistemlerinde, genel olarak insan
miidahalesi olmadan, yiiksek kalitede (Full Automatic
High Quality) c¢eviri edinmek hedeflenir. Ancak
simdiye kadar gelistirilen ¢eviri sistemleri ile, belli bir
alanda 6zel konular ile ilgili ¢eviri yapabilmektedir.
Ornegin, Météo adindaki hava tahmini ceviri sistemi,
giindelik hava tahminlerini Ingilizceden Fransizcaya
cevirmek icin gelistirilmistir [4]. Nagao tarafindan
gelistirilen ceviri sistemi, Matematik ve Fizik ile ilgili
makalelerin konu basliklarini Japoncaya ytlizde 93
dogruluk oram ile ¢eviri yapabilmektedir [5]. Genel
amaglar icin gelistirilen c¢eviri sistemlerinin basari
oranini degerlendirirken, yakin diller arasinda
gelistirilen sistemlerin basar1 orani, farkli diller
ailesine ait diller arasinda gelistirilen bilgisayarh
ceviri sistemlerine gore daha yiiksek oldugu ifade
edilmistir [5]. Bunun temel nedenleri diller
arasindaki iliskiler ve onlarin yapilarindaki
farkliliklardan kaynaklanmaktadir. S6z dizimi ve
sozcik yapisi yoniinden yakin diller olarak kabul
edilen diller arasinda gelistirilen ilk bilgisayarl ¢eviri,
Cekceden Ruscaya genel konularda ceviri yapmak
izere gelistirilen RUSLAN ceviri sistemidir. Bu sistem
ylizde 40 oraninda dogru c¢eviri yaparken, yiizde 40
oraninda basit yanhislk icerdigi, ve ylizde 20 oraninda
tamami ile kullanici tarafindan yeniden c¢evrilmesi
gerektigi bildirilmistir [6]. Yakin diller arasinda
gelistirilen bir bagka calisma ise Cekce ile Slovakca
arasinda gelistirilen CESILKO sistemidir [7]. CESILKO
sisteminin basarisi ylizde 90 oraninda oldugu rapor
edilmistir.
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Bu makalede, Tiirk dilleri ailesinde yer alan ve en
yakin lehgeler olarak kabul edilen Ozbekce ve
Uygurca icin, gelistirilecek bilgisayarlh c¢eviri
sistemine yonelik, Unlii harfler iizerinde c¢alisma
yapimistir [8]. Unlii harflerin telaffuzuna gore,
Ozbekce ve Uygurcada bulunan es sesli sdzciiklerin
Ozbekceden Uygurcaya cevrilmesi yapilmistir. Giris
bolimiinden sonra, makalenin sonraki bolumleri
soyle diizenlenmistir. Ikinci bélimde Tiirk dilleri ile
ilgili yapilan bilgisayarli ceviri ¢alismalar1 iizerine
bilgi verilmistir, iiciincii bélimde Uygur ve Ozbek
alfabelerinde kullanilan harfler Kkarsilastirilmistir.
Dérdiincii boliimde Ozbekge iinlii harflerin bilgisayar
ile Uygurcaya ceviri uygulamasi anlatiirken, son
béliimde bu ceviride kullanilan yontem ve kurallar ile
ilgili sonuclar degerlendirilmistir ve yorumlar
yapimistir.

2. Tiirk Dilleri ile ilgili Yapilan Bilgisayarh Ceviri
Calismalar

Tiirk dilleri iizerine dogal dil arastirmalarinda genel
olarak metin 6zetleme [9-10], dosya ayiklama [11],
metin icerik tespitleri [12] ve Tirkce isaret dili
tanima sistemleri [13] gibi cesitli konular 6ne ciksa
da, bilgisayarli ¢eviri genel olarak yogun sekilde
calisan konular basinda gelir. Turk dilleri ile ilgili
yapilan ilk bilgisayarli ¢eviri ¢alismasi, Azerbaycan
Tiirkcesi ile Tiirkiye Tiirkcesi arasinda gelistirilen
sistemdir [14]. Bu geviri sisteminde, s6zvarlig1 ve ses
bilgisi yoniinden, Tiirkgeye en ¢ok benzeyen Azerice
hedef dil olarak secilmistir. Bu iki dilin sézvarlig1 ve
ses bilgisi birbirine benzediginden, ceviri yaparken,
soz dizimi degistirilmeden, soézciik bazinda ceviri
yapilmistir. Bunun igin, Azericenin bigimbirimsel
analizi  yapildiktan sonra  sozciiklerin  koki
bulunmustur. Azerice kok sozciiklerin Tirkge karsilig
bulunduktan sonra c¢eviri sozciigiine eklenir. Bir
baska bilgisayarli ceviri sistemi ise, Kirim Tatarcasi ile
Tirkce arasindadir [15]. Gelistirilen sistem ile
Tirkgceden Kirim Tatarca'sina geviri yapabilmektedir.
Bu sistem icin Oflazer tarafindan gelistirilen
bicimbirimsel ¢6ziimleyici kullanilirken [16], Tatarca
icin yeniden bir bi¢cimbirimsel ¢6zimleyici
gelistirilmistir ~ [17]. Bu  ¢eviri  sisteminde
bicimbirimsel ¢6ziimleyiciler Tiirkce ve Tatarca
sozcliklerin kokiinii bulmak i¢in kullanilmistir. Her iki
dilin kok sozciikleri iizerinden c¢eviri yapildiktan
sonra, ekler eklenerek ¢eviri sozciikler elde edilmistir.
Turk dilleri ailesinde bulunan dillerin sozdizimsel,
sesbilgisel ve bicimbirimsel gibi bir ¢ok yodnden
birbirine bezediginden, biitiin Tiirk dilleri arasinda
ceviri yapabilen karma ¢eviri sistemi TUlzerinde
calisma yapilmustir [18].

Gelistirilen karma c¢evri sistemle Tiirkmenceden
Tiirkceye c¢eviri yapma islemi gelistirilmistir [19].
Onerilen ceviri sisteminde, dil modelleri disinda
ceviri yapilacak diller ile ilgili bicimbirimsel
¢ozlimleyiciler bulunmaktadir. Tiirkce icin Oflazer
tarafindan gelistirilen Tiirkcenin  bigimbirimsel
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¢ozlimleyicisi kullanilirken [16], Tiirkmence icin ayri
bicimbirimsel ¢éziimleyici gelistirilmistir [20]. Ceviri
yaparken olusan birden fazla es anlamli sozciikler
(Sekil 1) arasinda ¢6ziim bulabilmek i¢in dil modeli
kullanilmistir. Ceviri sisteminde kullanilan modeller
ile, “ne, kim”, “adam, insan”, “konus, sdyle” gibi benzer
anlam tasiyan sozciikkler arasindan dogru se¢cim
yapabilmektedir. Tirk dilleri arasinda yapilan son
bilgisayarli geviri sistemi ise Uygurcadan Tiirkceye
yapilan ¢alismadir [21]. Bu geviri sisteminde, Tantug
[18], tarafindan gelistirilmis olan karma c¢eviri
sisteminde bulunan dil modelleri yerine, anlamsal
belirsizlik giderme yontemleri eklenerek
gelistirilmistir [22]. Bu sistemde iki seviyeli
bicimbirimsel ¢éziimleme yontemi ile Uygurca i¢in
bicimbirimsel ¢ozlimleyici gelistirilmistir [23-24].

Tiirk dilleri ile ilgili yapilan bilgisayarlh c¢eviri
uygulamalarinin tiimii Tirkce odakli yapilmaktadir.
Bunun temel nedeni, diger Tiirk dilleri ile ilgili
yapilan ¢alismalar, Tiirkce i¢cin yapilmis calismalari
temel almasindandir. Bir bagka neden ise, Tiirk dil
ailesinde bulunan diller birbirine ¢ok yakin
oldugundan, uygulamalarda kullanilan y6ntemler
dogal olarak benzerlik gostermektedir. Dogal Dil
isleme calismalar, 6zellikle bilgisayarh ceviri ile ilgili
calismalarda  bicimbirimsel  ¢o6ziimleyici  ¢ok
onemlidir ve ilk olarak yapilmasi gereken calismadir.
Turk dilleri eklemeli diller oldugundan, ancak
bicimbirimsel ¢oziimleyiciler ile sozclikler
¢oziimlenebilir. Sozclikler iizerinde bilgisayarl islem
yaparken, sozciiklerde tek harfin farkh olmasi bile
bilgisayar tarafindan farkli s6zciik gibi yorumlanir ve
beklenmeyen sonuglar triitelebilir Eklerden dolay,
olusacak yiizlerce sozciik (teori olarak) ile islem
yapilmasi disiniildiigiinde, sayisiz durumlar s6z
konusudur ve calismay1 neredeyse imkansizlastirir.
Tirk dilleri ile ilgili yapilan son bigimbirimsel ¢alisma
ise Kazakga lizerinde yapilmistir [25]. Kazakga icin
gelistirilen bigimbirimsel ¢6ziimleme uygulamasinda,
baska Tiirk dilleri i¢in kullanilan, sonlu otomatlara
dayali iki seviyeli ¢oziimleyici kullanilmistir. Ayrica,
sozcik analizlerini etiketlemek icin, diger Turk dilleri
bicimbirimsel ¢6ziimleyicilerinde kullanilan benzer
etiketler kullanilmistir Bundan dolayi, diger Tiirk
dilleri arasinda bilgisayarli ¢eviri g¢alismalar
yaparken, gelistirilen Kazak dilinin bi¢imbirimsel
¢oziimleyicisi dogrudan kullanilabilmektedir.

Tiirk dil ailesinin Karluk dil gurubunda bulunan
Uygurca ile Ozbekcenin [8], sbz diziminin
benzemesinin yani sira bircok sozciikler birebir
ortiismektedir. Uygur ve Ozbek dillerindeki benzerlik,
sézciik tiirlerine goére farkh olmaktadir. Ornegin,
zamirler [26-27] ve sayilar [28], es seslilik acidan bire
bir benzerken, isimler [29] ve fiil [30] gibi diger
sozciik tlrlerinde belli bir oranda benzerlik
gostermektedir. Bu makalede, sadece Ozbek ve Uygur
dillerinde bulunan es sesli sozciiklere bakarak,
Ozbekgedeki tinlii harfler ile Uygurcadaki iinlii harfler
karsilastinlmistic. Ozbekge ve Uygurca alfabelerde
kullanilan harflerin sayilarinin farkli olmasindan
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dolayi, yukarida soz edilen farkliliklarin olusmasi
kaginilmaz olmustur.

3. Ozbekce ve Uygurca Harflerinin
Karsilastirilmasi

Bilgisayarli c¢eviride, ¢eviri yapilacak dillerin
alfabelerinin  arastirilmasi  6ncelikle  yapilmasi

gereken islemlerdir. Bu ¢ahsmada, Ozbek dili icin
suan Ozbekistan'da resmi olarak kullamlan Ozbek
Latin alfabesi kullanilmistir. Uygurca i¢in, Uygur 6zerk
bolgesinde resmi olarak kullanilan Arap alfabesi
temel alinarak olusturulan, Uygurca Latin alfabesi
kullanilmistir [31].

Ozbek alfabesinde 23 finsiizii, 6 tnli olmak iizere
toplam 29 harf bulunmaktadir:

Unliiler: A E, 1,0,U, O'

Unsiizler: B,D,F, G, H,],K,L, M,N,PLQR,S, TV, X, Y, Z,
G', SH, CH, NG

Uygur Alfabesinde 24 {nsiiz, 8 iinli olmak iizere
toplam 32 harf bulunmaktadir.

Unliller: A, E, E, 1,0,0,U, 0

Unsiizler: B, P, T,], CH, X, D, R, Z, ], S, SH, GH, F, Q K, G,
NG, L, M, N,H,W,Y

Ozbekgede kullanmilan iinsiiz harfler say1 olarak
Uygurcada kullanilan iinsiiz harfler ile esittir. Bu iki
dilde kullanilan iinsiiz harflerin telaffuzu bir birine
benzemektedir [32-33]. Tablo 1'de Ozbekce ve
Uygurca insliz harfler telaffuz benzerligine gore
karsilastirlmistic  Tablo 1'de gosterildigi gibi,
Ozbekgede bulunan tiim iinsiizlerin Uygurcada
birebir karsiligi bulunuyor. Sadece iki harf farklidir.
Ozbekgede kullanilan “V”, harfi Uygurcada “W” ile, “G"
harfi ise “GH” ile gosterilmektedir Ozbekgcede,
Uygurcada oldugu gibi, eklerin eklenmesi ile bazi
linsiiz  harflerde uyum saglama  yo6niinden
degisiklikler olusur. Ancak bu makalede sadece
sozcliklerde gorillen Unli harflerin, Uygurcadaki
karsiliginda nasil degistigi arastirildigindan, {insiiz
harflerin degismesi ile ilgili arastirmalar bu makaleye
dahil edilmemistir Makalede verilen Orneklerin
anlasilmas: i¢in, Ozbekge ve Uygurca iinsiiz harflerin
karsilastirmas1 Tablo 1'de verilmistir Tablo 1'de
bulunan harflerin telaffuzu Tirkge ile
benzesmektedir. Sadece “Q” ise, Tiirkgcede bulunan
“K” harfinin kalin ses ile okunmasidir. Bunun disinda,
“CH” ise “C", “SH” ise “S” harflerine denk gelmektedir.
“NG” ise, damak “n” sesi ile okunmaktadir. Ozbekcede
kullanilan 6 tnlii harf, 10 farkli sesi gdstermede
kullanildigindan [26], ancak Uygurcada 8 inlii harf
oldugundan dolayi, Ozbekce ve Uygurca iinlii
harflerin karsilastirilmasi iinsiiz harflerde oldugu gibi
dogrudan yapilamaz.
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Tirkmence pime e adamlar

Timce adam
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name

diirhi
diirhi

dillerde
dil

geplevirler

Sekil 1. Tirkmenceden Tiirkceye 6rnek bir tiimcenin ¢evirisi [19]

(")zbek(;edeki bazi Unli harflerin telaffuzu, o Unli
harflerin bulundugu hecelere gore degismektedir ve
degisme sonucu olusan sesler, Uygurcada bulunan
bazi iinlii harflerin okunmasina benzemektedir.

Yani sonug itibariyle, Ozbekcede bazi sézciiklerin
yazilmasi ile okunmasi, iinlii harflerden dolay, farkh
olma durumu ortaya ¢imasina neden olmustur. Bunun
temel nedeni Ozbekcede olmasi gereken iinlii harf
sayisin1 yeterli olmadigindan Tirk dillerinin tnli
uyumu karakteristiginin bozulmasindandir [34].
Genel olarak bilgisayarli c¢eviri daha ¢ok yazih
metinlere gore cahsir. Ozbekge ve Uygurcada bulunan
baz1 sozciikler sadece bir ya da birkag¢ harf farkiyla
benzesmektedir ve bu farkhlik daha ¢ok iinli
harflerde goriilmektedir. Bu nedenle bu farkliligin
olusma kurallar belirlendiginde, sadece bazi harfleri
degistirerek belli oranda sozciikler, 6zellikle es sesli
sozclikler Uzerinden dogrudan c¢eviri islemleri
gerceklestirilebilir.

Ozbekcede bulunan iinlii harfler telaffuz edilirken,
farkli ses ile okunma ozelligi, Tablo 2'de standart
Ozbek Latin alfabesinde kullanilan iinlii harfler ve bu
inlii harflerin gectigi sézciiklerin okunmasi 6rnekler
ile gosterilmistir [26]. Tablo 2'de gosterildigi gibi,
“Aa” Unlii harfi /Aa/i ve /A4/, “Ii” inlt harfi /11/ ve
/1i/, “Uu” iinlii harfi /Uu/ ve /Uii/, “0'0" iinlii harfi
ise /0o/ (Tiirkcede bulunan /Oo/ sesi)” ve “O'0'
(Tiirkcede bulunan /06/ sesi) ” gibi 2 er farkl ses ile
okunurken, “0o0” ve “Ee” unlii harfler tek sesi ile
(Tiirkcede bulunan /Aa/ ve /Ee/) okunuyor. Ornegin,
“paxta” sozciigiinde bulunan ilk hecede bulunan “a”
harfi, /a/ sesi ile okunurken, son hecesinde bulunan
“a” harfi ise /4/ sesi ile okunuyor. “qimmat”
sozcligiinde gecen “i” harfi, /1/ sesi ile okunurken,
“qo'shni” sozcugindeki “i” harfi ise, /i/ sesi ile
okunuyor. “ xursand ” sézciigiinde bulan “u” harfi, /u/
sesi ile okunurken, “gul” sozciigiindeki “u” harfi ise

/1/ sesiile okunur.

Ozbekcedeki bazi iinlii harfler, sézciiklerde bulunan
hecelerdeki konumu, sdzciik basinda ya da sonunda
olmasina gore degisik telaffuz ile okunur [35]. Bu
makalede, Oz tarafindan yapilan doktora calismasi
temel alinarak [35], Ozbekce sézciikler okunurken
sozciiklerde bulunan {tnlilerin, Uygurcada hangi
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tinliilere benzedigini bilgisayar ile tespit etmek tlizere
calismasi yapilmistir.

3.1. “A” harfi

“A” harfi, /a/ ve /4 / olmak ilizere iki farkli sesi
karsilamaktadir. Cok az sozciikte /e/ sesi ile
karsiladigi durumlarda bulunmaktadir. “A” harfinin
/a/ sesini karsiladigr durum, Uygurcada bulanan “A”
tinliisiine benzerken, /a/ sesi ise “E” inlisiini, /e/
sesi ise “E“ tinliisiinii karsilamaktadir.

/a/ sesi ile okunan “A” harfi

/a/ sesi, /a/ ve /a/ sesleri arasinda bir sestir ve daha
¢ok /a/ sesine yakindir Belirgin olarak ¢ogu
sozciiklerde “A” harfi, “Q”, “G"” ve “X” harflerinden
sonra gelirse, /a/ sesi ile okunur. Ozbekge sézciiklerin
basinda, ilk, ikinci ve sonraki hecelerde bulunan /a/
sesi ile okunan “A” Unliist, Uygurcadaki /a/ sesine
benzemektedir. Ancak alint1 sozciiklerde, genel olarak
Uygurcada bulunan “E” nlii harfinin telaffuz
edilmesine benzemektedir. Ornekler Tablo 3' de
verilmisti.  Ozbekcede “A” harfi ile baslanan
sozciiklerin ¢cok az1 /a/ sesi ile okunurken, daha ¢ok
/a/ yada /a / sesleri ile okunur.

/d/ sesiile okunan “A” harfi

/4/ tnliisii Ozbekcede “A” ve “E” arasinda bir iinliidiir.
Uygurca sozciiklerde her konumda
bulunabilmektedir. S6zciik basinda ve son hecelerde
ortak Tiirkcede /a/ sesine giren ve Ozbekcede /4/
sesi ile okunan “A” harfi, Uygurcada /a/ sesi ile
okunur. Alint1 sozciiklerin ilk hecesinde bulunanlar
da, Uygurcada /a/ sesi ile okunur. Diger durumlarda
ve alint1 s6zciiklerde, Uygurcada bulunan /e/ sesi ile
okunur. Sézciiklerin (alint1 s6zciikler dahil) ilk, ikinci
ve sonraki hecelerinde gelen /4/ sesi, Uygurcaya “E”
unli harfi olarak aktarlabilirken, son hecelerde,
ortak Tirkcede “A” Unliisiinii karsilayan /a/ sesi,
Uygurcada yine “A” {inlii harfine denk gelmektedir.
Ornekler Tablo 4' de verilmistir.

3.2.“0” harfi

“0” harfi, /3/ sesi ile okunur. Bu ses sadece
Ozbekgede bulunur ve en ¢ok kullanilan {inlii harftir.
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Ortak Tiirkgce ve Uygurcada bulunan sozciiklerdeki
/a/ sesi Ozbekgede /3/ sesi ile okunmaktadir.
(")rnegin: ac, at, ak, ay, as, az, yara, yasa, aciz, adil, bag.
Bu cahismada, orneklere dayanarak, /a/ sesi ile
okunan “0” harfi, Uygurcada “A” linliisii olarak kabul
edilmistir. Ozbekce sézciiklerin, sézciikk basinda,
sozciiklerin ilk, ikinci (alint1 soézciiklerde ise, “E”
inliistine denk gelir) ve sonraki hecelerindeki /a/
sesi, Uygurcadaki “A” iinli harfini karsilamaktadir.
Ornekler Tablo 5' de verilmistir

3.3.“0" harfi

“0" harfi /o/ ve /o'/ olmak tlizere iki farkl ses ile

/o/ sesi ile okunan “0" harfi

Ozbekge sézciiklerde “0" harfi belirgin olarak, “G",
“Q" ve “X” gibi lnsilizlerden sonra gelirse, /o/
(Ttrkeedeki /o/ tinlisti gibi telaffuz edilir) sesi ile
okunur. Ancak diger Unsiizlerin sonunda bile /o/ sesi
ile okundugu durumlarda bulunuyor. Bunun i¢in agik
bir sekilde kural belirtilmesi imkansizdir. Oz [31] de,
sadece yukarida belirtilen {i¢ harfe gére ne zaman /o/
sesi ile okunacagina ilgili yorum yapilmistir. Bu
durumu ¢ozebilmek i¢in, Uygurcanin “0” ve “6” inli
harflerinin 6zelliklerinin arastirilmasi gerekmektedir.
Ozbekce sozciiklerin basinda, ilk hece ve sonraki
hecelerde telaffuz edilen /o/ sesi, Uygurcada yine “0”

okunur. Hangi durumda /o/ ve hangi durumda /o'/ inlii harfini karsiyor. Ornekler Tablo 6' de

sesi ile okunmasi ile ilgili belirgin bir kural verilmistir.

bulunmamaktadir. Bu harf, daha ¢ok soézciik basinda

ve ilk hecelerde goriiliirken, alinti sézciiklerin her

konumunda goériilmektedir.

Tablo 1. Ozbekgce ve Uygurca Unsiiz Harflerin Karsilastiriimasi

Ozbekce Uygurca-Latin Uygurca-Arap Tiirkce

Bb Bb < Bb

Dd Dd 2 Dd

Ff Ff - Ff

Gg Gg < Gg

Hh Hh 2 Hh

J J c Ce

Kk Kk & Kk

Ll Ll J Ll

Mm Mm & Mm

Nn Nn o Nn

Pp Pp <@ Pp

Qq Qq 3 K’'nin kalin okunmasi

Rr Rr J Rr

Ss Ss o Ss

Tt Tt < Tt

Ww Ww 5 Vv

Xx Xx ¢ H’nin daha sert ve hirilti okunmasi

Yy Yy ¢ Yy

7z 7z J 7z

G'g GH gh ¢ Gg

SH sh SH sh o Ss

CHch CHch d Ce

NG ng NG ng d N’in o6n ve arka damaktan
okunmasi

Tablo 2. Ozbekgce Unlii Harflerin Birden Fazla Ses ile Okunma Ozelligi

Harfler Harflerin Okunmasi Ornekler Orneklerin Okunmasi

Aa Aa, Aa paxta, madaniy paxtd, madaniy

Oo A3 quloq qulaq

Ee Ee ellik, bermoq ellik, bermdq

Ii I, i gimmat, qo'shni gqummat,qoshni

Uu Uy, Uit xursand, gul xursand, giil

0'o' 0o, 0'0' x0'p, ko'rmoq xop, ko'rmdq

Tablo 3. /a/ Sesi ile Okunan “A” Harfinin Uygurca Soézciiklerindeki Karsilig

Ozbekce Uygurca Tiirkce Bulundugu Konum

axtar (axtar) axtur ara Sozciik basinda

ganot (kanat) kanat kanat ilk Hecede

tag'a (tag'a) tagha daga ikinci hecede (sézciik sonu)

tabaqa (tibaqa) tebige tabika Alint1 s0zclik (Arapga)
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Tablo 4. “ &” Sesi ile Okunan “A” Harfinin Uygurca Sozciiklerindeki Karsiligi

Ozbekce Uygurca Tiirkce Bulundugu Konum

arzan (arzan) erzan ucuz Sozciik basinda

tanha(tanha) tenha yalniz ik hecede

burcak (biircak) burcek kose ikinci ve son hecelerde

alda (alda) alda kandir Sozciik sonunda.

olma (alma) alma elma S6zciik sonunda (alint1 s6zciik)
o'pka (0pka) Opke Opke S6zciik sonunda (alint1 s6zciik)

Tablo 5. /3/ Sesi ile Okunan “0” Harfinin Uygurca Sozciiklerindeki Karsihig

Ozbekce Uygurca Tiirkce Bulundugu Konum
och (ach) ach ag Sozciik basinda
oyoq (ayaq) ayaq ayak flk ve ikinci hecede
ilon (ilan) yilan yilan ikinci hecede

davo (dava) dava dava S6zciik sonunda
gog'oz(qag'az) geghez kagit Alint1 sozciik

Tablo 6. /o/ sesi ile okunan “O’ ” Harfinin Uygurca Sozciiklerindeki Karsihig

Ozbekce Uygurca Tiirkce Bulundugu Konum
o'g'ri (og'ri) oghri hirsiz Sozciik basinda
bo'ya (boya) boya boya ik hece

nonko’r (ndnkor) nankor nankor Sozciik sonu

x0'roz (xoraz) Xoraz. horoz Alint1 sozlik

Tablo 7. /6/ Sesi ile Okunan” 0" Harfinin Uygurca Soézciiklerindeki Karsilig

Ozbekce Uygurca Tiirkce Bulundugu Konum
o'pka(6pka) opke opke Sozciik basinda
yo'tal(yotil) yotel oksiiriik ik hecede

o'rgan (iirgdn) ligen O0gren Sozciik basinda
Tablo 8. “I” Harfinin Uygurca Sozciiklerindeki Karsilig

Ozbekce Uygurca Tiirkce Bulundugu Konum
iglim (iglim) iglim iklim Sozciik basinda
qisqa (qisqa) qisqa kisa Birinci hecede
achchiq (achchiq) achchiq act ikinci hecede

gani (gani) géni hani S6zciik sonunda
b'ori(bora) bore bori Sozciik sonunda

Tablo 9. /u/ Sesi ile Okunan “U” Harfinin Uygurca Soézciiklerindeki Karsilig

Ozbekce Uygurca Tiirkce Bulundugu Konum
uxla(uxla) uhla uyu Sozciik basinda
bug'doy(bug'day) bughday bugday Birinci hecede
bulut(bulut) bulut bulut Birinci ve ikince hecelerde
uyqu (uyqu) uyqu uyku S6zciik sonunda
gabul(gabul) gabul kabiil Alint1 S6zlik

Tablo 10. /ii/ Sesi ile Okunan “U" Harfinin Uygurca Sozciiklerindeki Karsiligi

Ozbekce Uygurca Tiirkce Bulundugu Konum
uch (iich) tich ¢ Sozciik basinda

buk (biik) biik egmek Birinci hecede

tutun (titiin) tiitlin tiitlin ikinci ve son hecelerde
uzum (iiziim) lizim lizim Son hecede
hujjat(hijjat) hijjjet dosya Alint1 sozlik

/0/ sesi ile okunan “0"” harfi

Ozbekgede telaffuz edilen /6/ sesi belirgin bir sekilde
“G”, “K”, “H” insiiz harflerinin sonunda goriilmektedir
ve Tiirkcede bulunan “ O ” harfinin okunmasina

benzemektedir.

Bu ses Ozbekcede oldugu gibi Uygurcada sézciiklerin
basinda ve ilk hecelerinde, alint1 sozciiklerin tiim
hecelerinde bulunur. Sézciikk basinda ve tiim

wrn

hecelerde goriinen “6” sesi, Uygurcada yine “0 ” tinlii
harfine denk gelmektedir. Bazi durumlarda, “6” sesi
Uygurcada “ii” sesine denk gelmektedir. Ornekler

Tablo 7'de verilmistir.
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Tablo 11. “E” Harfinin Uygurca Sozciiklerindeki Karsiligi

Ozbekce Uygurca Tiirkée Bulundugu Konum
egar (egar) égar eger Sozciik basinda
cheg'ara(cheg'ara) chégra sinir ik hecede

ket(ket) ket git ik hece

so'ylemek (soylemek) sozlemek soylemek S6zciik sonunda
mehribon(mehriban) méhriban mihriban Alint1 so6zciik
istehkom (istehkam) istihkam istihkam Alint1 sozclik

Tablo 12. Ozbekce ve Uygurca Unlii Harflerin Karsilastirilmasi

Ozbekce Uygurca-Latin Uygurca-Arap Tiirkce
Aa Aa, Ee CHAY Aa, Ee
Ee £é Y Ee

Ii fi Y fi

0o Aa U Aa

Uu Uy, Uit &, 8 Uy, Uit
0'0o' 00, 06 &,9 00, 06

Tablo 13. Ozbekcge Unlii Harflerin Es Sesli Sézciiklerde
Uygurcaya Cevrilme Sonuglari

Ozbekce Uygurca Dogruluk Oranmi
Aa Aa, 89
Aa Ee 80
Ee £é 80
li i 90
Oo Aa 95
Uu Uu, 50
Uu Uil 40
0'o' Oo 53
0'o' 06 45
3.4.“I” harfi

«

I” harfi, /1/ ve /i/ olmak iizere iki farkli sesi
karsiliyor. Uygurcada diger Tiirk dillerindekine
benzer kalin /i1/ sesi yoktur Ancak, Uygurcada

bulunan “I” harfi, “Q”, “GH” ve “X” harflerinden sonra
kalin /1/ sesine yakin okunur.

Bundan dolay1 Uygurcada 9 {inlii harf kullanilmasi
ile ilgili tartisma yasanmis olsa da, son olarak /1/
sesi i¢in Uygurcaya ayr1 bir harf ilave edilmemistir.
Bundan dolayi, Ozbekgede bulunan, “I” harfi
Uygurcada bulunan “i” {inlii harfine es deger olarak

(/1/ ve /i/ sesleri tek ses) kabul edilmistir. Ozbek ve

Uygur yaz1 dilinde, sozciikk basinda “1” harfi
bulunmamaktadir. Alint1  soézciiklerde ise, “i”
Uinliistine yakin bir sekilde sodylenmektedir.

Sozciiklerini ilk, ikinci (alinti sdzler dahil) ve
sonraki hecelerde gelen “1” inlisi, Uygurcada “i”
tinliistinti karsilamaktadir. S6zciik sonlarinda gelen
i/1 ve Ortak Tiirkceye giden sozciikler, “a ve & ”
sesleri ile okunmaktadir. =~ Ozbekgede baz
sozcliklerdeki “i” tinliisit Uygurcada “y” unliisiinii

karsilamaktadir. Ornekler Tablo 8' de verilmistir.
3.5.“U” harfi

“U” harfi, /u/ ve /ii/ olmak tlizere iki farkli sesi
karsihyor. Ozbekce ve Uygurcada bu harfin en
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belirgin konumu sozciik basinda ve sozciiklerin ilk
hecesindedir.

/u/ sesi ile okunan “U” harfi

Ozbekcede bulunan /u/ sesi, Uygurcada bulunan
“U” Unld harfinin telaffuz edilmesi ile benzer.
Ozbekge sézciiklerin basinda, ilk hecesinde, ikinci
(alint1 sozciiklerde de ayni) ve sonraki hecelerde
bulunan “U” inlisti, Uygurcada da “U” inliisiine
benzer ve herhangi bir degisiklik olmaz. Ornekler
Tablo 9'da verilmistir.

/u/ sesi ile okunan “U” harfi

“U” harfi ince Unsiizlerin yaninda /i/ sesi ile
okunur. Ancak insiizleri ince ya da kalin olarak
gruplandirmanin agik bir kurali olmadigindan
dolayl, ne zaman /u/ ve ne zaman /i/ sesi ile
okunmasi gerektigini belirtmek ¢ok zordur.

Ozbekce /ii/ sesi Uygurcada bulunan “U” inli
harfinin okunmasina benzer. Ozbekce sézciiklerin
basinda bulunan /ii/ sesi “U” harflerine denk gelir.
Sozcuklerin ilk, ikinci ve sonraki hecelerinde
bulunan, /ii/ sesi, yine Uygurcada bulunan “U”
tnlistinii  karsilar.  Ancak Ortak Tiirkceden
Ozbekgeye gecen sozciiklerde bulunan /ii/ sesleri,
Uygurcada /4/ sesi ile okunur. Ornekler Tablo 10'da
verilmistir.

3.6. “E” harfi

Bu harfin Uygurcadaki karsihg ise “E” harfidir ve
Ozbekcede oldugu gibi Uygurca soézciiklerin tiim
hecelerinde kullanilmaktadir. Alint1 s6zciiklerde ise,
sozciklerin her yerinde bulunmaktadir ve “E”
harfinin Uygurcada “i” harfini karsiladig1 sozciikler
bulunmaktadir. S6zciik basinda, Ortak Tiirkcede /3/
tinliisiine giden Ozbekge sézciiklerde bulunan “E”
tinliisti, Uygurcada /é/ ve /a/ seslerini karsiliyor.
Bunun disinda, Ortak Tiirkcede /e/ sesi ile okunan
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ve Ozbekcede de /e/ sesi ile okunan “E” iinliisii, yine
Uygurcada “E” iinliisii gibi okunur. Bir baska durum
ise, Ortak Turkcede /a/ olarak okunan, ama
Ozbekcede /e/ sesi ile okunan “E” harfidir. Bu
durumda, Uygurcada /4/ sesine denk gelir.

Goriildiigii gibi, Ozbekcede bulunan “E” iinliisii icin
karmasik durumlar s6z konusudur. Buda tiim
Tiirkologlar ¢ok yakindan ilgilendiren bir konudur.
“E” harfinin Uygurca sozcuklerdeki karsiligi ile ilgili
farkli durumlar Tablo 11'de verilmistir.

4. Ozbekge Unlii Harflerin Uygurcaya Bilgisayarh
Cevrilmesi

Ozbek dilinde kullanilan inlii harflerin Uygurcaya
cevrilmesi aymi anda Ozbekce ile Uygurcada
kullanilan es sesli sozciiklerin dogrudan Uygurcaya
cevrilmesini saghyor. Ancak Ozbekge iinlii harflerin
okunmasini bir ¢ok etken (harflerin oldugu konum,
harflerin yer aldig1 sozciiklerin kaynag: ve alfabede
bulunan inlii harflerin sayis1) etkiledigi icin,
seslerin okunmasina yonelik kurallarin
tanimlanmasi gerekiyor. Bir onceki boéliimde iinlii
harfler ile ilgili arastirmalar sonucu, Ozbek dilinde
kullanilan alti Gnlii harfin, Uygurcada kullanilan
sekiz Uinli harf ile karsilastirilmasi Tablo 12 ' de
gosterilmistir

Ozbekce Harflerin Dizenlenmosi

‘_

Sozclklerin Hecelere Ayriimasi

‘_

Sézclklerin Kaynagimin Belirlenmesi

‘_

Sesli harf aktarma kurallanmn uygulanmasi

—

Uygurca Sozcikler

‘_

Uwygurca Essesli SGzclkler

Sekil 2. Ozbekge Unlii Harflerin Uygurcaya Cevrilmesi

Ozbekge {inlii harflerin Uygurcaya aktarilma
adimlari, Sekil 2'de gosterildigi gibi
gerceklestirilmistir. Oncelik ile Ozbekcede kullanilan
¢ift karakterden olusan harfler (eger Kiril alfabesi
ise, 6nce Latin alfabesine doniistiirilmiistiir) ile
gosterilen harfler Ulzerinde islemler yapildiktan
sonra, soOzciikler hecelere ayrilmistir. Soézciiklerde
bulunan iinlii harfler ve bu tinlii harflerin konumuna
gore sozciiklerin Ozbekge ya da alint1 sézciik oldugu
tespit edilmistir. Elde Edilen sonuca gore, inli
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harfin ¢eviri kurallar1 uygulanarak ceviri islemi
gerceklestirilmistir. Yapilmis ¢evirinin dogruluk
oranini hesaplamak iizere, ¢ceviri yapilmis sozciikler
Uygur sozliigiinden taranmistir.

Bu c¢alismada, sadece {nli harfler dikkate
alindigindan, inlii harflerin “harf” bazinda dogru
aktarilmasi dogruluk o6l¢iitii olarak kabul edilmistir.
Ceviri sonuglarl, makalenin sonu¢ bdliimiinde
ayrintili olarak agiklanmistir:

Ceviri  isleminde, kurallar  hecelere  gore
calistigindan dolay, sézciiklerin hecelere ayrilmasi
cok 6nem arz eder. Ozbek sozciiklerin hecelere
ayrilmasi kurali Uygurca ile benzesiyor [32-33].
Unlii harfler “V”, {insiiz harfler “C” ile temsil
edildiginde, Ozbek ve Uygur sozciklerin heceler
yapisini altta gosterildigi gibi 5 tiir ile 6zetlenebilir.

CVC: Unsiiz + unli + Unsiiz, karakterler dizisi bir
hece olusturuyor. Ornegin: besh, bil, bosh

VC: unli + Tunsiiz, karakterler dizisi bir hece
olusturuyor. Ornegin: at, ot.
CV: unsiz + 1inli, Kkarakterler dizisi bir hece

olusturuyor. Ornegin: su, 6z, suyug(su+yuq)
VCC: Unli + unstiz + Unsiz, karakterler dizisi bir
hece olusturuyor. Ornegin: ust, ort
CVCC: unsuz + unla + unsiuz + Unsiz, karakterler
dizisi bir hece olusturuyor. Ornegin: qirq, ders.

Uygurcada unlii harf, tek basina bir hece olarak
kabul edilirken, Ozbekcede kabul edilmez [33].
Ozbekceye ve Uygurcaya yabana dillerden kabul
edilen sozciiklerin hece yapilar1 yukarida gosterilen
yapilara uyusmuyor ve bu tiir sézcikler ile ilgili
arastirma bu makaleye dahil edilmemistir.

5. Sonug

Bu cahsma sonucunda, Ozbekce sozciiklerde
bulunan ve sadece iinlii harflerin telaffuzlarina gore,
Uygurca es sesli sozciikler elde edilmistir (Sekil 3).
Elde edilen sozciikler Uygurca sozliiklerden
taratilarak dogrulugu hesaplanmustir. Ornegin, Sekil
3 de gosterildigi gibi, Ozbekce “baliq” soéziigii,
Uygurcaya “béliq” olarak ¢evrilmesi gerekirken,
“beliq” olarak yanlis c¢evrilmistir Calistirilan
algoritmada, toplam degisiklik yapilan harf sayisi ve
degisiklik yapilan harflerin dogru-yanlis oram
dikkate  alinmistir. Ozbekceden  Uygurcaya
sozcliklerin ¢eviri islemi toplam 500 adet sozciik
lizerinde denenmistir. Dogruluk orani
hesaplanirken, harfler iizerinden yapilmistir.
Ornegin, Ozbekce “to’planmoq” sézciigii Uygurcaya
cevrilirken, sozciikte bulunan “o’, a, 0” inlil harflerin
Uygurcaya aktarilmasi gereken “o, a, a” harflerine
gore ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Yani Uygurcada olmasi
gereken Kkarsiligl ise “toplanmaq” sozcigudir
Hesaplama sonucu, Ozbekge “A” harfinin, Uygurcada
bulunan es sesli sozciiklerdeki “A” harfine
cevrilmesi yiizde 89 oraninda dogru sonug verirken,
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“E” harfine ¢evrilmesi ise yiizde 80 dogru sonug
vermistir. En yiiksek oran yiizde 95 ile “O” harfinin
“A” harfine ¢evrilmesinde goriilmiistiir. Diisiik ¢ceviri
oranlar1 “U” ve “O" ” harflerinde goriilmiistir (Tablo
13). Bunun temel nedeni, “U” harfinin Uygurcada
“0” ve “U” “ O' ” harfinin, “0” ve “0” olmak iizere
ikiser harf ile dogru okunamamasindandir.
Uygurcaya ¢eviri yapildiktan sonra dogruluk oranin
daha da artirilmasi i¢in, tiim hecelerde bulunan {inlii
harflerin ses uyumu dikkate alinmasi
gerekmektedir  Ses uyumu Uygurcada c¢ok
belirgindir. Ancak, Ozbekcede bulunan baz iinli
harflerin, 6rnegin, “A” harfinin Uygurcada “A” ve “E”
(“A” kalin, “E” ince), “U” harfinin “U” ve “0” (“U”
kalin, “U” ince), “O" ” harfinin “0” ve “0” (“0” kalin,
“0” ince), farkh ses kategoride bulunan ikiser
harfler ile karsilandigindan dolayi, geviri sonrasi
edinen Uygurca sozciiklerde ses uyumunun
saglanmasinda  belirsizlikler  olusur.  Ornegin,
Ozbekge “hujjat” sdzciigii, ilk hecesinde bulunan “u”
harfi Uygurcaya “0” olarak cevrilirse, Uygurcadaki
ses uyumundan dolayi, c¢eviri sonrasi ulusan
Uygurca sozciik “hiijjet” olmaktadir. Yani Ozbekge

“«_n

“hujjat” sdzciglinin ikinci hecesinde bulunan “a
Unliisti, Uygurcada bulanan “a” harfi yerine “e”
harfini karsilamak zorundadir (Ozbek¢ede bulunan
“A” harfi, Uygurcada “A” ve “E” harfini
kargilamaktadir, Tablo 12 ). Eger Ozbekge sézciigiin
ilk hecesindeki “u” harfi, “u” olarak c¢evrilirse, ¢evri
sonrasli sozciik “hujjat” (Uygurcada bdyle bir sozciik
bulunmamaktadir) elde edilir. Bunun disinda, Ozbek
sozciiklerinde bulunan unlii harflerin, hangisinin
daha o6ncelik ile islem yapilmas1 daha dogru sonug
vermesinde O6nem arz etmektedir. Bu makalede,
sozciiklerde bulunan ilk harften baslanmak tizere

ceviri yapilmistir.

Ozbekce Unlii Harflerin Uygurcaya Cevrilmesi - o x
‘ Dosya Ag || Kayt || Cevir | | sil ‘

Ozbekee Uygurca Tirkge
tanho tenha valniz = |
mavge mevge mevke
shakl shekl sekil
sabr sevir sabir
olma alma elma =
kichik kichik kiigiik
o'ttiz ottuz ottuz
mo'l mol bol
qaya qaya keaya
och ach ac
belgi begli belge =
opa apa anne
ota ata ata
osmon asman gk
o'g'ri oghri hirsiz
o'rta orta orta
ot ot ot =
o'yun oyun oyun
teng teng esit
men men ben ~|

Sekil 3. Ozbekce Unlii Harflerin Es Sesli Sézciiklerde
Uygurcaya Cevrilmesi

Bu calisma, Tirk dillerinde es sesli sdzciiklerin
tespit edilmesi, bu sozciiklerin fakl alfabe kullanan
dillerde bir dilden bir baska dile ¢evrilmesi, dillerde
bulunan ortak soézctiklerin bulunmasi ve sézctiklerin
kaynaginin arastirilmasi ve ileride diller arasi
gelistirilecek genel amacgh bilgisayarli ¢eviri
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sistemlerinin gelistirilmesi gibi bir ¢ok alanda

bilgisayar destekli

arastirmalarin yapilmasinda

Onem arz etmektir ve temel olusturmaktadir.
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