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Ceviz taneni uygulanmis agac tiirlerinin yiizey parlakhik 6zellikleri

Sekip Sadiye Yasar®”

, Alaaddin Uzun® @2, Ahmet Cihangir Yahnkilic® ¥, Mehmet Yasar?

Oz: Giniimiizde artan cevresel kaygilar, arastirmacilart daha ekolojik ve siirdiiriilebilir malzemelere yonlendirmektedir. Bu
calismada ceviz taneninin ceviz (Juglans regia L.) ve sarigam (Pinus sylvestris L.) odunlarinin yiizey parlaklik ozellikleri
tizerindeki etkileri arastirllmigtir. Bu amagla, sarigam ve ceviz agacinin yiizeylerine firga kullanilarak ceviz tanen uygulanmis,
ardindan su bazli ve poliiiretan verniklerin kaplamalar1 yapilmistir. Tanen uygulamasimin gorsel etkisini degerlendirmek i¢in ahsap
orneklerin yiizey parlakligi 6l¢tilmiistiir. Liflere dik ve paralel olarak en yiiksek parlaklik degeri politiretan vernikli sarigam kontrol
orneklerinde, liflere dikte en diisiik ise su bazli vernikli ceviz kontrol drneklerinde, paralel de en diisiik deger ise tanen + poliiiretan
vernikli cevizde bulunmustur. Bulgular, vernik tiiriiniin parlaklik degerlerini 6nemli &lgiide etkiledigini ve ceviz tanen
uygulamasinin her iki agag tiiriiniin ylizey parlaklik 6zellikleri tizerinde gozle goriiliir bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
Anahtar kelimeler: Sarigam, Tanen, Ceviz, Parlaklik, Vernik

Surface gloss properties of walnut tannin applied wood species

1. Giris

Abstract: Nowadays, growing environmental concerns lead to studies towards more ecological and sustainable materials. This
study inquiries into the effects of walnut tannin on the surface gloss characteristics of walnut (Juglans regia L.) and Scots pine
(Pinus sylvestris L.) woods. For this purpose, walnut tannin was applied to the surfaces of Scots pine and walnut wood through the
use of a brush, and then water-based and polyurethane varnishes were applied. To assess the visual effect of tannin application, the
surface gloss of the wood samples was measured. The highest gloss value perpendicular and parallel to the fibers was obtained in
the polyurethane varnished Scots pine control samples, the lowest value perpendicular to the fibers was determined in the water-
based varnished walnut control samples, and the lowest value parallel to the fibers was found in the tannin + polyurethane varnished
walnut. The findings demonstrate that the varnish type significantly affects the gloss values and that the walnut tannin application
has a visible effect on the surface gloss properties of both wood types.

Keywords: Scots pine, Tannin, Walnut, Gloss, Varnish

degerlendirmesinde, onemli etkilere

belirtilmistir (Wan vd., 2021).

sahip

oldugu

Ahsap anatomik yapisi, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile
¢evre dostu, yenilenebilir ve siirdiiriilebilir bir malzemedir.
Ahsap ve ahsap esasl kompozitler, i¢ ve dig dekorasyon igin
giderek daha popiiler hale gelmektedir. Bununla birlikte,
odun, oOzellikle zorlu c¢evre kosullart altinda, fiziksel,
mekanik, kimyasal ve biyolojik etkenlerle bozulabilmektedir.
Bu etkenler, ahgabin estetik degerini etkileyen parlakligini da
azaltabilir. Tiiketiciler, giiniimiizde minimum parlaklik
degisikligi gosteren iiriinlere daha fazla ilgi gostermektedir.
Parlaklik degisimi, ahsabin kullaniom Omrii ve bakim
gerekliligi icin bilgiler de sunmaktadir. Tki farkli lif yonii
(radyal-teget), ti¢ farkli parlaklik degeri (mat, yar1 parlak ve
parlak) ve ti¢ farkli koyuluktaki (agik, orta ve koyu) agag
tirtinii dijital goriintii alarak 22 Ogrenciye bir ekranda
gosterip erken gorsel algi (EPR) siirecinin dlgiip ve dnceden
tasarlanmig bir anketi uygulanmasi istenmistir. Caligmanin
bulgulari, ahsabin dokusuna gore gorsel-bilissel inceleme
stirecinde parlakligin daha hizli algilandigini gostermistir.
Parlakligin ~ ahsap  yiizeylerin  gorsel ve  estetik

Agac malzemeyi zararli unsurlardan korumak ig¢in
kurutma, boyama, yiizey kaplayicilar, bitkisel ekstraktlar,
boyalar ve gesitli modifikasyon teknikleri kullanilmaktadir
(Atar, 1999; Williams, 1999; Kurtoglu, 2000; Sandberg vd.,
2017; Yasar ve Altunok, 2019; Van Acker vd., 2023; Unver
vd., 2024). 20. yy. sonuna dogru ahsap korumada etkin ancak
cevreye ve sagliga zararli olan arsenik, pentaklorofenol ve
kreozot gibi bilesikler birgok iilkede kisitlanmis veya
yasaklanmistir  (Van Acker vd., 2023). Son yillarda
aragtirmacilar, geleneksel kimyasal koruyuculara alternatif
olarak dogal ve siirdiiriilebilir odun koruma maddeleri
(regineler, tanen, ekstraktifler vb.) {izerinde durmaktadir.
Tanen birgok agag tiiriinde bolca bulunabilen yenilenebilir bir
kaynaktir. Bu malzeme 6zellikle deri, tekstil, yapistirici, odun
koruma ve ¢ok sayida iriin igeriginde kullanilmaktadir
(Pizzi, 2008).

Oberhofnerova vd. (2017) agik hava kosullarina 12 ay
stiresince 4 yumusak ve 5 sert agag tiirlinii birakip parlaklik
degisimlerini 6lgmistiir. Deney sonunda parlakliktaki en
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yiiksek deger kizilagagta (Alnus glutinosa L. Gaertner), en
diisiik ise mese agacinda goézlenmistir. Yiizde olarak en
yiiksek parlaklik kaybi kizilagag (Alnus glutinosa L.
Gaertner) ve Douglas Goéknar1 (Pseudotsuga menziesii
(Mirb.) agaglarindan elde edilmistir. Yumusak agac
tirlerinde birbirine yakin parlaklik degerleri elde edilirken
sert agacglarda ¢ok daha degiskenlik goriilmiistiir. Ahsabin
yiiksek miktarlarda ekstraktif malzemeler i¢ermesi parlaklik
degisimlerine sebep olabilir.

Yalgin (2018) kayin agacinin (Fagus orientalis L.) %5 ve
%10 konsantrasyonlarda mimoza (Acacia mollissima) ve
kebrako  (Quebracho-Shinopsis lorentzii) tanenleriyle
emprenye edilmesinin etkilerini aragtirmigtir.  Emprenye
edilmis ahsap ornekleri daha sonra poliiiretan, seliilozik ve su
bazli verniklerle iglenmistir. Hem yaglandirma isleminden
once hem de sonra en yliksek parlaklik degerleri, emprenye
edilmemis kontrol orneklerinde kaydedilmistir.
Hizlandirllmis yaglandirma, poliliretan vernikle islenmis
olanlar hari¢, vernikli yiizeylerde genellikle parlaklik
degerlerinde  bir azalmaya yol ag¢mistir.  Tanen
konsantrasyonunun %5'ten  %10'a ¢ikarilmas1 parlaklik
degerlerinde gozle goriilir bir azalmaya yol a¢mustir.
Sonuglar, mimoza ve kebrako 6zleri ile emprenye edilen ve
daha sonra poliiretan vernikle islenen agacin hem
dayanikliligim1i hem de yiizey parlakligini uzun siire
koruyabildigini gostermektedir.

Arican (2019) valeks, mimoza ve kizilgam kabugu
tanenlerinin ¢esitli konsantrasyonlarina sahip su bazl seffaf
ve opak akrilik boya uygulayarak 1512 saatlik hizlandirilmig
yaslandirmadan sonra saricam odunu {izerinde ylizey
parlakligi  Olglim testleri gergeklestirmistir. Deneyler
sonunda, drneklerin renklerinin koyulastig1 ve parlakliklarini
kaybettigi,  ylizey islem  malzemesindeki  tanen
konsantrasyonu arttik¢a parlaklik degisiminin arttig1 ve seffaf
ylizey malzemeleri igin parlaklik acisindan en umut verici
sonuglarin valeks ve kizilgam taneleri oldugu belirlenmistir.

Budakg1 (1997) sarigam, kayin ve mese test rneklerine
farkli film kalinliklarinda akrilik, sentetik ve poliliretan
vernikler uygulamis ve yiizey parlakligi degerlerine
bakilmigtir. Arastirma sonuglarina goére film kalinligindaki
artisgin - yiizey parlakligini artirmasinda etkili oldugu
belirlenmistir.

Kayin ve mese agaclarindan elde edilen kaplamali
ylizeylerin vernik katman parlaklig1 degerleri incelenmistir.
Aragtirma sonucunda agag tiirlerindeki farkliligin sonucu
etkilemedigi, asil etkinin vernik tiirline ait oldugu
saptanmigtir.  Ayrica parlaklik Orneklerinde  gozenek
acikliklar1 (halkali traheli) tam olarak kapanmadigindan lif

yonlerine gore farkl parlakliklarin gézlendigi belirlenmistir
(Sonmez, 1989).

Vernikli goknar, mese, kaym, saricam ve kavak
agaclarinin st ylizey kalite 6zellikleri izerinde 1s1l iglemin
etkilerini arastirilmigtir. Arastirma sonuglaria gore, liflere
dik en yiiksek parlaklik 4 saat 175°C'de 1s1l islem gormiis
sarigamda; liflere paralel en yiiksek parlaklik 4 saat 165°C'de
1s1l iglem sentetik vernikli sarigcamda; liflere dik en diisiik
parlaklik 165°C'de 4 saat 1s1l islemli parke vernikli kayinda;
liflere paralel en diisiik parlaklik 2 saat 165° 1s1l islem gormiis
parke vernikli kayinda bulunmustur (Yalinkilig, 2013).

Ug farkli  konsantrasyonlu mimoza, valeks ve
kizilgamdan elde edilen tanen ve nano ve seryum oksit
yapisina sahip su bazli iist yiizey islem maddesinin sarigam
yiizeyleri tizerindeki etkisini 1512 saatlik yapay dis ortam
testini  uygulayarak incelemistir.  Yapilan inceleme
sonucunda 6rneklerin yiizeylerinde olusan kararmalar sonucu
ylizey parlakliginin kayboldugu tespit edilmistir (Yazic,
2019).

Ceviz agaci dogal olarak tanen igerir ve bu ¢aligma, ceviz
taneninin harici uygulamasinin ahgabin dogal &6zelliklerini
giiclendirip  gli¢lendiremeyecegini  veya  degistirip
degistiremeyecegini arastirmayr amaglamigtir. Bu arastirma
dogada bol miktarda bulunan ceviz taneninin sert ve yumugak
agac tiirleri arasindaki yiizey parlakligi ozelliklerindeki
farkliliklar1 karsilagtirmay1 amaglamaktadir. Bu amagla da
once fir¢a yardimi ile tanen uygulanmis, sonrasinda koruyucu
katman olarak vernik uygulanan sarigam (Pinus sylvestris L.)
ve ceviz (Juglans regia L.) odununun parlaklik 6zellikleri
incelenmistir.

2. Materyal ve yontem

Calismada kullanilan agag tiirlerinin farkli 6zgiil agirlikta
ve  Ozelliklerde  secilmesi  parlaklik  &zelliklerini
etkileyebilecegi i¢in genis yaprakli agaglardan Ceviz
(Juglans regia L.) ve igne yaprakli agaglardan Sarigam
(Pinus sylvestris L.) odunu kullanilmustir. Deney
orneklerinin hazirlanmasinda tesadiifi olarak segilen birinci
smif keresteden herhangi bir kusur bulundurmayanlar TS 1SO
3129 (2021) standartlarina gore segilmistir.

Calismada kullanilan ceviz taneni + su karigimi ¢ozeltisi
tiretici firmanin  Onerisi ile 10 g/litre (%1) olarak
hazirlanmigtir - (Artukimya). Tanen, ylizeye sirasiyla
paralel/dik ve paralel olarak 3 kat seklinde Sekil 1’de
gosterildigi gibi siirtildiikten sonra kurutulmaya birakilmis ve
24 saat sonra vernik uygulamasina gegilmistir.

Sekil 1. Tanen uygulanmig sarigcam ve ceviz odunu &rnekleri o
Figure 1.Tannin treated scots pine and walnut wood samples
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Calismada kullanilan tanenin su bazli sistemlerle
etkilesiminde renklenme olusumunun parlaklik 6zelligine
etkilerini daha iyi gorebilmek icin Ozellikle {iist yiizey
malzemesi olarak su bazli vernik (Sb) ve karsilagtirma
yapabilmek i¢in poliliretan vernik (PU) kullanilmistir.
Vernikler 120 g/m? olacak sekilde cift katman olarak
uygulanmigtir. Her bir katman sirasiyla liflere paralel/dik ve
paralel olarak firca ile 24 saat kurumasi beklenerek tatbik
edilmistir.

Viskozite 6l¢iimleri, “Digital Rotary Viscometers” dijital
donerli viskometre cihazinin 6lgiime uygun olan ucu (S-61)
ile Ol¢iilmistiir. Vernik kat1 madde miktar1 TS EN ISO 3251
(2019) prensiplerine gére 60 mm'lik icbiikey saat caminin
daras1 belirlendikten sonra 60°C'ye ayarlanmis kurutma
firmina 5 g vernik konularak ve 1/1000 gramlik (d=0,001 g)
dijital hassas terazide tartilarak 6l¢iilmistiir (Sonmez, 1989).

Yiizey parlaklik 6l¢iim cihazi, 60+2° dogrulukla dl¢iim
yapabilen ve 1,567 kirilma indisine sahip siyah kalibre cam
kullanilarak kalibre edilmistir. Piiriizsiiz bir yiizey ve her
geometri icin 100 gosterge degeri olarak belirlenen bir
parlaklik seviyesi ile testlerden dnce ve her dl¢lim sirasinda
kalibre edilmigtir (ASTM D 523, 1994; Atar, 1999;
Yalinkilig, 2013; TS EN ISO 2813, 2014).

Verilerin degerlendirmesi, ¢aligmanin verileri Microsoft
Excel ile girilmis, veri analizleri %95°lik Gliven Sinirlar1 goz
ontinde tutularak SPSS 22.0 (2013) paket programinda
yapilmistir. Calismada minimum ve maksimum degerler,
varyans analizleri, ortalamalar ve standart sapmalar
belirlenmistir.

Cizelge 1. Viskozite degerleri ve vernik katt madde miktarlar:
Table 1. Viscosity values and varnish solids amounts

islem maddesi Kati madde miktari Viskozite
(%) RPM  cP
Tanen 100 3,9
PU parlak vernik 50,3 12 95,5
PU sertlestirici 43,3 12 170
PU vernik + PU sertlestirici 44,7 12 1465
Sb parlak vernik 40 15 1820
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3. Bulgular ve tartisma

Kati madde miktarlar1 ve viskozite degerleri Cizelge 1'de
verilmistir.

Liflere dik parlaklik analizinde; agac¢ tirii (A) +
Emprenye islemi (E) ikili etkilesimi ve i¢lii etkilesim (AEV)
harici tiim etkilesimler anlamlidir. Analiz vernik tiiriiniin
tekli ve ciftli etkilesimlerinin dnemli farkliliklar ¢ikardigini
gostermektedir. Agag¢ tiirli, emprenye islemi ve vernik
cesidine gore LDP deki farkliliklar Cizelge 3-8. arasinda yer
almaktadir.

Agag tiiri, emprenye islemi ve vernik tirtiniin liflere dik
parlaklik  degerleri (LDP) iizerindeki etkilesimlerini
belirlemek icin ¢oklu varyans analizi yapilmis ve sonuglar
Cizelge 2'de verilmistir.

Agag tiiriine gore ceviz agacinda LDP degerleri diisiik,
saricamda yiiksektir. Ceviz odununun kaba tekstiirii ve
yiiksek oranda tanen icermesi, 15131 emerek dagitmasi ve
parlaklik oranlarini diisiirmesinin nedeni olarak gosterilebilir.
Sarigamda parlakligin yiiksek ¢ikmasi, traheidlerin homojen
dagilimi nedeniyle yiizeye gelen 151g1n siddetini azaltmadan
yansitmasindan ve sarigamin sarimsi parlak yapisindan
kaynaklanabilir (Sénmez, 1989; Atar, 1999; Ozgciftci vd.,
1999; Yalinkilig, 2013).

LDP degerleri emprenye islemine goére incelendiginde,
kontrol o6rneklerinin yliksek (47) oldugu, tanenlilerin
parlaklik degerlerinin ise diigiikk seviyelerde (41,9) oldugu
tespit edilmistir. Tanenin ahsabin liimenleri igerisinde
yansiyan 15181 emmesi parlaklik degerlerini diigiirmiis olabilir
(Yalinkilig¢ vd., 1999; Baysal vd., 2014; Tomak vd., 2018;
Yalgin, 2018).

PU: poliiiretan vernik, Sb: su bazli vernik, RPM: Déniis hiz1 (dev/dk), cP: Viskozite (%1’ lik) 6l¢iim birimi (Centipoise)

Cizelge 2. Liflere dik parlaklik degerinin ¢oklu varyans analizi

Table 2. Multivariance analysis of gloss values perpendicular to fibers

Faktor Kareler toplam1 Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri p*
Agag (A) 3883,994 1 3883,994 33,927 0,000*
Emprenye (E) 791,047 1 791,047 6,910 0,010*
Vernik (V) 111005,425 2 55502,712 484,828 0,000*
AE 226,600 1 226,600 1,979 0,162
AV 1851,795 2 925,897 8,088 0,001*
EV 1373,162 2 686,581 5,997 0,003*
AEV 355,299 2 177,649 1,552 0,217
Hata 12363,757 108 114,479

Toplam 131851,078 119

F: Faktor etki diizeyi, P: %95 Giiven araligi, *: istatistiksel olarak anlamli fark 0<0.05

Cizelge 3. Agag tiiriine gére LDP ortalama degerleri
Table 3. LDP average values according to wood type
%95 Giiven sinirlari

Afag tiri Ortalama Alt sinir Ust sinir
Sarigam 50,1 47,4 52,9
Ceviz 38,8 36 41,5

Std. Hata: 1,381
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Cizelge 4. Emprenye islemine gére LDP ortalama degerleri
Table 4. LDP average values according to impregnation
process

% 95 Giiven sinirlari

Emprenye islemi  Ortalama Alt stoir Ust st
Kontrol 47 443 49,8
Tanen 41,9 39,1 44,6

Std. Hata: 1,381

Vernikli orneklerde LDP degeri en yiiksek poliiiretan
vernikte (70,8) ve en diisiik deger ise su bazli vernikte (60,7)
elde edilmistir. Poliiiretan vernikli test 6rnekleri ile su bazl
vernikli test 6rnekleri arasinda liflere dik parlaklik a¢isindan
yaklasik %10'luk bir fark oldugu goriilmektedir. Poliliretan
vernikler, ahsap liflerine niifuz etme, diizgiin, yansitic1 bir
tabaka olusturma ve parlaklik konusunda daha iyi bir
kapasiteye sahiptir. Ote yandan su bazli vernikler, 15181
dagitabilen ve parlaklik seviyelerini azaltabilen hafif dokulu

bir ylizeye sahip daha yumusak filmler olusturma
egilimindedir (Budake1, 1997; Yakin, 2001).
Vernikli ~ orneklerde LDP en  yiksek deger

sarigam+poliiiretan vernik (80,2) ve en diisiik deger ise
ceviz+su bazli vernikte (53,4) bulunmustur.

Cizelge 6. Agag tiirii - vernik ¢esidine gére LDP degerleri
Table 6. LDP average values according to wood type -
varnish type

%95 Giiven sinirlari

Agag Tiirii Vernik Ortalama Alt st Ost s
Sh 68,1 63,4 72,8

Sarigam PU 80,2 75,5 85
Uvr 2,1 -2,7 6,8
Sh 53,4 48,6 58,1

Ceviz PU 61,4 56,6 66,1
Uvr 1,56 -3,2 6,3

Std Hata: 2,392, PU: poliiiretan vernik, Sh: su bazli vernik, Uvr:
verniksiz

Cizelge 8. Liflere dik ortalama parlaklik degerleri
Table 8. Average gloss values perpendicular to the fibers

Cizelge 5. Vernik tiiriine gére LDP ortalama degerleri
Table 5. LDP average values according to varnish type
% 95 Giiven sinirlarn

Vernik Ortalama Alt sinir Ust sinir
PU 70,8 67,4 74,1
Sh 60,7 57,4 64,1
Uvr 18 15 5,2

Std. Hata: 1,692, PU: poliiiretan vernik, Sb: su bazli vernik, Uvr: verniksiz

Emprenye islemi - vernik tiirii etkilesimi agisindan,
vernikli orneklerde LDP en yiiksek kontrol + poliliretan
vernikte (78,1) degerlendirilirken, en diisiik deger ise kontrol
+ su bazh vernikte (60,4) elde edilmistir. Oncesinde tanen
uygulanan vernikli 6rneklerde birbirine ¢ok yakin degerler
gOriilmiistiir. Politiretan vernigin parlaklik degerlerinin su
bazli vernige gore daha yliksek oldugu bulunmustur.

Vernikli 6rneklerde agag tiirli, emprenye islemi ve vernik

¢esidine gore en yiiksek LDP degeri,
sarigam+kontrol+poliiiretan vernikte (91,3) ve en diisiik
deger ise ceviztkontrol+su bazli vernikte (52,8)

bulunmustur. Agagc tiirli, emprenye islemi ve vernik tiiriiniin
liflere paralel parlaklik degerleri (LPP) iizerindeki
etkilesimlerinin 6nemini belirlemek i¢in gerceklestirilen
¢oklu varyans analizi Cizelge 9'da verilmistir.

Cizelge 7. Emprenye islemi — vernik ¢esidi etkilesimine gére
LDP degerleri

Table 7. LDP average values according to impregnation
process - varnish type

%95 Giiven sinirlari

Islem Vernik Ortalama Alt sior Tst smir
Sh 60,4 55,6 65,1

Kontrol PU 781 734 82,8
Uvr 2,6 -2,2 7.3
Sh 61,1 56,3 65,8

Tanen PU 63,5 58,7 68,2
Uvr 11 -3,6 58

Std. Hata: 2,392, PU: poliiiretan vernik, Sh: su bazli vernik, Uvr: verniksi

Parametreler

Liflere dik parlaklik degerleri

Agac Emprenye islemi Vernik Ortalama Maksimum Minimum Sd

Sb 67,9 82,4 32,8 15,82

Kontrol PU 91,3 108 65,3 12,13

Saricam Uvr 2,9 32 2,6 0,23
Sb 68,2 84,6 50,6 9,68

Tanen PU 69,1 97,4 41 16,81

Uvr 1,2 1,6 1,1 0,16

Sb 52,8 65,4 40,1 7,45

Kontrol PU 64,8 89,5 27,7 17,95

Ceviz Uvr 2,1 2,6 1,7 0,28
Sh 53,9 67,1 38 9,3

Tanen PU 57,8 80,9 46,3 11,65

Uvr 0,98 11 0,9 0,06

Sd: Standard deviation, PU: poliliretan vernik, Sh: su bazli vernik, Uvr: verniksiz
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Cizelge 9. Liflere paralel parlaklik degerinin ¢oklu varyans analizi
Table 9. Multivariance analysis of gloss values parallel to the fibers

Faktor Kareler toplami Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri p*
Agag (A) 773,176 1 773,176 7,359 0,008*
Emprenye (E) 1537,968 1 1537,968 14,639 0,000*
Vernik (V) 180002,249 2 90001,124 856,656 0,000*
AE 28,033 1 28,033 0,267 0,607
AV 279,865 2 139,932 1,332 0,268
EV 2878,226 2 1439,113 13,698 0,000*
AEV 116,061 2 58,03 0,552 0,577
Hata 11346,582 108 105,061

Toplam 196962,160 119

F: Faktor etki diizeyi, P: %95 Giiven aralig1, *: Istatistiksel olarak anlaml fark 0<0.05

Liflere paralel olarak yapilan parlaklik analizinde; agag
tirt (A), emprenye islemi (E), vernik tiirii (V) ve emprenye
islemi- vernik tiirii (EV) etkilesiminin dnemli oldugu ve diger
etkilesimlerin 6nemsiz oldugu bulunmustur. Agag tiirline
gore LPP ortalama degerleri Cizelge 10'da verilmistir.

Agag tiiriine gore liflere paralel parlaklik degerleri i¢in en
yiiksek deger sarigamda (59,4) goriilmektedir. Liflere paralel
parlaklikta (LPP) nispeten agag tiirleri arasinda ¢ok biiyiik bir
fark goriinmezken, liflere dik parlaklikta (LDP) bu agiklik
daha fazladir. Islem cesidine gére liflere paralel parlaklik
ortalama degerleri Cizelge 11'de verilmistir.

Emprenye uygulamasina gore ortalama liflere paralel
parlaklik degerleri incelendiginde en yiiksek deger kontrol
orneklerinde (60,4) elde edilmistir. Tanen uygulamasi
parlaklik degerlerini azaltmistir. Vernik tiiriine gore, liflere
paralel parlaklik icin ortalama degerler Cizelge 12'de
verilmigtir.

Vermik tiiriine gore LPP en yiiksek deger poliiiretan
vernikte (85,3) bulunmustur. Liflere paralel parlaklikta (LPP)

Cizelge 10. Agag tiiriine gore LPP i¢in ortalama degerler
Table 10. LPP average values according to wood type

nispeten vernikler arasinda ¢ok biiyiik bir fark gériinmezken,
liflere dik parlaklikta (LDP) bu agiklik daha fazladir. islem -
vernik tiirli etkilesimine gore liflere paralel parlaklik icin
ortalama degerler Cizelge 13'te verilmigtir.

Emprenye iglemi-vernik ¢esidi etkilesimine gore, LPP en
yiiksek kontrol+poliiiretan vernikte (95,8), en diisiik
tanen-+poliiiretan vernikte (74,8) elde edilmistir. Islem-vernik
tipi etkilesimine gore LPP ortalama degerleri incelendiginde,
su bazli vernikli tanen ve kontrol numuneleri arasinda bir
homojenlik oldugu sdylenebilir. Agag tiirii, Islem ve vernik
¢esidine gore LPP igin ortalama, en yiliksek ve en diisiik
degerler Cizelge 14'te verilmistir.

Vernikli numunelerde LPP degerleri, agac¢ tiird,
emprenye islemi ve vernik tipi etkilesimine gore
incelendiginde en yiiksek deger Sarigam + kontrol +
poliiiretan vernik (101)'de, en diisiik deger ise ceviz + tanen
+ poliliretan vernikte (73,3) bulunmustur.

Cizelge 12. Vernik tiiriine gore LPP i¢in ortalama degerler
Table 12. LPP average values according to varnish type

%95 Giiven sinirlari

Agag Ortalama

o -
Vernik Ortalama %95 Giiven sinirlari

Alt sinir Ust smir Alt siir Ust smir
Sarigam 59,4 56,8 62 PU 85,3 82,1 88,5
Ceviz 54,3 51,7 56,9 Sh 83,1 79,9 86,4
Std. Hata: 1,323 Uvr 2,1 -1,1 53

Cizelge 11. Emprenye islemi ¢esidine gore LPP ortalama
degerleri

Table 11. LPP average values according to impregnation
process type

%95 Giiven simnirlari

Emprenye islemi  Ortalama Alt siir Ust smir
Kontrol 60,4 57,8 63,1
Tanen 53,3 50,6 55,9

Std. Hata: 1,323

Std. Hata: 1,621, PU: poliiiretan vernik, Sb: su bazli vernik, Uvr: verniksiz

Cizelge 13. Emprenye islemi- vernik tiirii etkilegimine gore
LPP i¢in ortalama degerler

Table 13. LPP average values according to impregnation
process - varnish type

o m
Vernik %95 Giiven Sinirlari

Emprenye islemi Ortalama

Alt Siir Ust Sinir
Sh 82,7 78,2 87,3
Kontrol PU 95,8 91,2 100,3
Uvr 2,8 -1,8 7,3
Sh 83,6 79 88,1
Tanen PU 74,8 70,3 79,4
Uvr 14 -3,2 5,9

Std. Hata: 2,292, PU: poliiiretan vernik, Sh: su bazli vernik, Uvr: verniksiz
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Cizelge 14. Agag, islem ve vernik ¢esidine gore LPP degerleri

Table 14. LPP values according to wood, process and varnish type

Parametreler

Liflere dik parlaklik degerleri

Agag Emprenye islemi Vernik Ortalama Maksimum Minimum Sd
Sh 86 92,1 70,2 6,44
Kontrol PU 101 111 80,1 10,15
Sarigam Uvr 33 3,6 3 0,23
Sh 87,9 92 78 4,12
Tanen PU 76 102 49 15,42
Uvr 1,6 1,9 13 0,19
Sh 79,4 87 67,8 6,13
Kontrol PU 90,6 106 35 24,29
Ceviz Uvr 2,2 34 14 0,66
Sh 79,2 87,8 69,3 6,75
Tanen PU 73,3 94,6 57,2 13,71
Uvr 1,2 1,3 1 0,1

Sd: Standard deviation, PU: poliiiretan vernik, Sb: su bazli vernik, Uvr: verniksiz

4. Sonug Ve oneriler

Bu c¢aligmada tanen uygulamasinin sarigam (Pinus
sylvestris L.) ve ceviz (Juglans regia L.) odunlarinin
parlaklik 6zellikleri {izerine etkileri aragtirilmisgtir.

Aga¢  Tiriiniin  Etkisi:  Saricam, ceviz ile
karsilastirildiginda liflere hem dik hem de paralel olarak
daha yiiksek parlaklik degerleri gdstermistir. Sarigamin
diizgiin dagilan traheidleri yansimay1 azaltmazken, cevizdeki
daginik ve biiyiik trahe bogluklari 15181n yansimasini olumsuz
etkilemis olabilir.

Tanen Uygulamasinin Etkisi: Tanen uygulamasi genel
olarak her iki agac tiiriinde de parlaklik degerlerini
diisiirmiistiir. Parlakliktaki azalma, tanen parcaciklarinin
limenleri doldurmasi ve yansiyan 15181 emmesi ve boylece
ylizey parlakligini azaltmasiyla aciklanabilir.

Vernik Tipinin Etkisi: Poliiiretan vernik, su bazli vernik
ile karsilastirildiginda daha yiiksek parlaklik degerleri ile
sonuglanmigtir. Poliliretan vernik ile parlaklik artisi,
saricamda, Ozellikle tanensiz kontrol numunelerinde daha
belirgin olarak ortaya ¢ikmigtir.

Calisma, tanen uygulamasinin ahsap yiizeylerin parlaklik
ozelliklerini etkileyebildigini, ayrica vernik se¢iminin nihai
parlaklik degerlerinin belirlenmesinde ¢ok Onemli bir rol
oynadigimi gostermektedir. Gelecekteki arastirmalar tanenin
ahsap Ozellikleri ve potansiyel endiistriyel uygulamalar
tizerindeki uzun vadeli etkilerini kesfetmeye odaklanmalidir.
Daha ileri ¢alismalar, ¢evre dostu ahsap koruma ydntemleri
olarak uygulanabilirliklerini saglamak i¢in bu islemlerin
cevresel etkisini ve siirdiiriilebilirligini de arastirabilir.
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