AU, Ziraat Fakfiiltesi Bitki Koruma Kirstisii Calismalarmdan

TURKIYE'NIN ZARARLI NEMATOD (NEMATODA) FAUNA’SI
UZERINE iLK INCELEMELER

Bekir ALKAN
ONSOZ :

Bitki paragiti Nematod’lar tizerine yayinlanms pekg¢ok literatiir bulun-
maktadir. Bircok memileketlerde ve hizde Nematolojl laboratuvar ve calis-
malarl vardir. Tlrkiyede seker pancari Nematod'lan lizerine calismalara,
ilk defa Nihat Iyriboz ve Afif Gediz tarafindan baslanmis olup her iki ya-
zarin bu konuda pekg¢ok yayinlart mevcuttur. Kok ur Nematodu (Eski ismi
Heterodera radicicola Greiff.) 1933 ve 1934 de Bornova seker
pancari deneme parsellerinde salgin bir hal almis ve 1934 Eyliil baslarinda
Samsunda 10 hektar kadar tarlamn bu Nematod ile bulasik oldugu anlasil-
mustir (Iyriboz, 1934). Tiirkiyede kok ur Nematod'una, ilk defa Samsunda
1934 senesi Eyliill ayinda tesadiif edilmistir (Gediz, 1852). Nematod'lar, bil-
hassa kdk ur Nematodlari yurdumuzda ¢ok oOnemlidir. Kiiltlir bitkilerinde
zarar yapan Nematod tirlerinin cogu teshis edilmis ve yayilis alanlarinmin
da tesbitine 1953—1954 senesinde baslanmstir. Yurdumuzda heniiz teshisi
vapilmarmis Nematod tir ve variyeteleri de bulunmaktadir.

Bugiine kadar memleketimizde bilinen bitki paraziti Nematod tiirleri :

Tidrkiyede bulunan bitki paraziti Nematod tlirleri, N em a t o d a
subesinin Phasmidia smfinm Thylenchida takiminmn,
Tylenchidae, Tylenchulidae, Hetroderidae ve
Aphelenchoididae familyalarai icinde bulunurlar. Fakat
Nematod’larin sistematigi muglaktir.

Familya, Tylenchidae:

Vieutlart ufak ve incedir. Bazi tiirlerin erkeklerinde Bursa (Kuyruk
értisti) vardir. Bir¢ok tiirlerin disileri iri ve big¢imsiz olup formlan tor-
baya benzerler. Viicut haricen pekc¢ok segmentlere ayrilmigtir. Agiz bos-
lugu iginde sokucu iSne (Stylet) bulunur. Baz: tiirlerde bu sokucu igne
dumur halindedir. Oesophagus’ta iki bulbus -(siskinlik) vardir. Viieut uzun-
luklann takriben 1 mm. dir. Daha biiylik olanlar1 da bulunmaktadir. Top-
rakta, bozuk ve ciiriik maddelerde yasarlar. Saglam hitkilerde tam veyahut
yar1 parazil halinde bulunurlar.
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Ditylenchus:

Viicutlar: narin yapilidir, bas bdigesinde kitin maddesi yoktur. Stylet
ufaktir ve bogumludur.

Ditylenchus dipsaci (Kiahn 1857) Filipjev 1936. Sogan
Nematodu, sap Nematodu.

Sinonimleri: Anguillula dipsaci Kihn, A devas-
tatrix Kihn, A. sec¢ ale Nitschke., daha bircok sinonimieri
vardir ve bu sinonimler konukg¢ularina gére degismektedir.

Bulundugu yerler : Istanbul, Catalca, Adapazarl, Ankara, Ayas, Sivri-
hisar, Aksehir, Qumra, Nevsehir, Urkiip, Sivas (Merkez), Nigde (Aksaray),
Samsun, Gaziantep, Adana (Merkez), Ozek, ders notlari, Alkan, ders not-
lar:, Yiiksel (1958).

Zarar yaptig1 bitkiler : Yemeklik sogan ve sofan arpacigl, sarimsak,
slimbiil sogam, karanfil, hububat (Cavdar, bugday, yulaf, arpa), hashas?,
patlican, patates, domates, yonca...

Ditylenchus intermedius (de Man 1880) Filipjev
1936.

Sinonimleri : Tylenchus intermedius de Man,
Anguillulina intermedia (de Man) Goodey.

Bodenheimer (1958), agik olmayan hir ciitnle ile bu Nematodun Tirkiye
mengeli Medicago sativa (yonca) iizerinde bulundugunu
bildirmistir. Memleketimizdeki durumuna ait baska hicbir bilgi yoktur, ve
yoncalarda zarar yapan Nematod ekseriya, Ditylenchus
dippsaci’dir

Anguina:

Bas bdlgesi kitinsizdir. Stylet kisadir ve dip tarafi genigtir. Diginin
vilcudu tiknazdir. Erkeklerin de Spicula (¢engel) ufak ve yassidir. Hubu-
bhat, yabanci ot ve diger bitkilerin tane, tohum ve yapraklarmnda i¢ parazit
olarak yasarlar ve ur (Gal) meydana getirirler.

Anguina tritici (Steinbuch 1799) Filipjev 1936. Bugday Gal
(ur) Nematodu, karamuk,

Sinonimleri: Vibrio tritici Steinbuck, Anguil-
lulina tritici Gervaisand V.Buden, Anguillula
graminearum Diesing, Tylenchus tritici (Steinbuch)
Bastian, Anguillula scadens Schneider.

Bulundugn yerler : Ankara, Konya, Kayseri, Kelkif, Erzurum, Agn,
Mus, Bitlis, Van, [Alkan (1952), Diker (1959), Esen 1956 (*)].

Zarar yaptiga bitkiler : Bugday taneleri, nadiren yapraklari.

Familya, Tylenchulidae:

Digileri tuluma, erkekleri silindire benzerler. Digilerin ergin ve larva-
larmda Stylet tam gelismistir. Dip tarafi siskindir. Erkeklerinde ise dumur
halinde bulunur veya mevcut degildir. Bursa yoktur., Bitkilerde parazit
olarak yasarlar.

Tylenchulus:

Sexual dimorphismus’diirler, torba seklindeki digiler baslarini ince kok-
lerin icine scokarlar, viicudun diger kismi disarida Kkalir. erkekleri uzun
silindir geklinde olup stilet’leri gevrektir. Bursa mevcut degildir.

(*)} Yayinlanmamaistir.
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Tylenchulus semipenetrans Cobb 1913, Turuncgil
kdk Nematodu.

Bulundugu yerler : Mersin ve Adana (Istiranca 1940), GCukurova
(Bodenheimer 1958), Gelibolu (Goffart 1951, hangi bitkiye ariz oldugu bil-
dirilmemistir). Rize (Yiiksel ve Ulgen 1961) (*).

Zarar yaptif bitkiler : Mandarin kokleri. Dis memleketlerde portakal,
limon, altintop, Vitis vinifera, Diospyros kaki...

Familya, Heteroderidae: :

Son yillarda sistematigi Amerika ve Avrupada yeniden incelenmistir.
Heteroderinae alt familyasina bagh olarak Heterodera,
Meloidogyne ve Meloidodera cinslenine ayrilmagtir, So-
nuncu cins, yurdumuzda heniiz yoktur.

Erginleri sexualdimorphismus’dur. Erkekleri M el oidogyne
ve Heterodera cinslerine bagli tiirlerde bulunur ve viicudu uzun
silindire benzer. Digleri torba, limon veya armut big¢imindedirler. Stylet
iyi gelismistir. Derileri ekseriya ¢izgilidir. Bitkilerde parazit olarak yasar-
lar ve ekonomik zararlara sebep olurlar.

Heterodera: Kkist (cyst) yapan nematod’lar.

Heterodera schachtii Schmidt 1871. Seker pancari
Nematodu.

Bulundugu yerlér : 1958 yilinda Babaeski kazasimin Karamesutlu kdyiin-
de bulunmustur. (Diker 1959). Memleketimizin diger yerlerinde heniiz
yvoktur.

Zarar yaptign bitkiler: Seker pancari, dis memleketlerde seker panca-
rindan baska pekcok Chenopodiaceae ve Crucifera familyas: tiirlerinde de
Zarar yapar.

Meloidogyne: Kbk ur Nematodlar,

K6k ur Nematod’lann diinyada, 1949 senesine kadar evveld Heter o-
dera radicicola (Greef, 1872) Miiller 1884, sontra Heter o-
dera marioni (Cornu 1879) Goodey 1932 ve diger isimler altinda
ve yvalmz bir tiir olarak bilinmekie idi. Son senelerde yapilan sistematik ve
morfolojik arastirmalarin neticesine gore bu tiriin, Melcidogyne
cinsine bagli ve morfolojik karakterleri ayr bulunan bes tiir ile bir alt
tiire (variyete) ait bulunduklam anlasilmistir. (Thorne 1961). Dinyaca bili-
nen bu ktk ur Nematod’larindan 4 tirilt Tirkiyede seker pancarlarinda
(Diker 1959,1957) ve bir alt tlirllh (M eloidogyne incognita
var. a ¢ r i t a Chitwood), sebzelerde tesbit olunmustur (Yiiksel ve
Ulgen 1961 yayinlanmamigtir). Tirkiyede bilinen kék ur nematod’lar :

Meloidogyne hapla Chitwood 1949. Kuzey bélgeler kdk
ur nematodu,

Kozmopolit bir tiir olup bircok Amerika, Avrups, Asya, Afrika ve Avus
turalya memleketlerine yayilmastir (Thorne 1961).

Meloidogyne arenaria {(Neal 1889) Chitwood 1949. Yer
fistign kék ur nematodu. '

Sinonimi: Amguillulina arenaria Neal 1889.
~ Bu da Kozmopolit bir tir olup Florida, Avrupa, Giliney Afrika vs
Israile yayilmistir. (Thorne 1961).

(") Yaymlanmamigtir.
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Meloidogyne incognita (Kofoid and White 1919)
Chitwood 1949, Giiney hdlgeler kdk ur Nematodu.

Sinonimi: Oxyuris incognita Kofold and White 1919,

Giiney Amerika, Meksika, Ingiltere, Giiney Afrika, Israil ve Diinyanin
bhircok yerlerine yayilmistir (Thorne 1961),

Meloidogyne incognita var acrita Chitwood
1949. Pamuk kok ur nematodu.

Amerikanin pamuk ziraati yapilan bolgelerine, Ingiltere, Giiney Afrika
ve Israile yayilmis olup; hemen hemen kozmopolit bir variyetedir ve tes-
hisi gligtiir (Thorne 1961).

Meloidogyne javanica (Treub 18383 Chitwood 1949.
Cava kok ur nematodu.

Sinonimi : Heterodera javanica Treub 1885

Kozmopolit bir tiir olup; bir¢ok Amerika, Avusturalya, Avrupa mem
leketlerine, Israil ve Giiney Afrikaya yayilmustir (Thorne 1961).

Kok ur nematodlarmin Tiirkiye’de bulundugu yerler :

Kok ur nematod’lan ¢ok polifag’dirlar. Diinyada 1800 kadar bitki tir
ve ¢esitlerine arz olurlar. Lakin bunlarin hepsi de aym derecede zarar gér-
mezler. Kk ur nematod’larl memleketimizde seker pancarindan baska
daha bir¢cok bitkilerde de zarar yaparlar. Fakat hangi tiriin hangi bitkide
zarar yaptigl az bilinmektedir. Siyleki :

Meloidogyne incognita tiuri, seker pancarindan baska
Giiney ve Bati Anadoluda domates ve pathicanlara, Dogu Karadeniz bilge-
sinde domates ve patlicandan baska Kereviz, bamya, lahana, karalahans,
1spanak ve difer sebzelere ve tiitliinlere de ariz olur. Bu bdélgede hakim tiir
Meloidogyne incagnita'dir (Ulgen 1960), (*) ayrica Amas-
yvada da tesbit olunmustur. M. incognita var, acrita
Chitwood, 1957 senesinde ilk defa Eskisehirin Mayislar kdyiihde domates ve
kabak koklerinde (Yiiksel 1961) (*), 1961 senesinde Rize’de domates kikle-
rinde tesbit olunmustur (Yiiksel ve Ulgen). (*) Meloidogyne
javanica tiri daha ziyade Baf1 Anadoluda bulunmaktadir (Yiiksel
1961) (*). Kok ur namatod’larn yurdumuzum, yazlarl sicak ve kislari mii-
layim ve mutedil gecen yerlerinde, sebze ziraati yapilan ve sulanan toprak-
larmda fazla bulunurlar. Bat: ve Giiney Anadoluy, Orta Anadoluya nisbetle
fazla bulasiktir. K&k ur nematod'larimin yayilis sahasimin tesbitine ilgili
uzmanlar tarafindan devam olunmaktadir. Halihazmrda kék ur nematod’lar:
ile bulasik yerlerin isimleri, Ziraat Miicadele kongresinin baz1 yayinlarinda
ve Diker, (1959)in 39—46 nci sayfalarnda bildirilmistir. Yurdumuzda 30
Vilayetten 77 1lgesinin bircok kdyleri ve mevkileri bu nematod’larla bula-
siktir. K8k ur nematod’larinin $imdiye kadar tesbit edildigi Vildyet isim-
leri agagidadir :

Adana, Antalya, Aydin, Amasya, Balikesir, Bilecik, Bolu, Bursa, Canak-
kale, Denizli, Diyarbakir, Edirne, Eskisehir, Eldzig, Izmir, Istanbul, Ispar-
ta, Kocaeli, Kirklareli, Kiitahya, Manisa, Malatya, Mersin, Sakarya, Sam-
sun, Tokat, Trabzon, Tunceli, Usak, Urfa. Encok Bati, sonra Giiney Ana-
doluya yayilmuistir.

(*) Yaymlanmamistir.
(*) Yaymlanmamistir.
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Zaray yaptigi bitkiler :

Tarla bitkileri: Seker pancari, pamuk, tlitiin, pafates, aycigegi, yonca,
Trifolium, kavun, karpuz, yer fistigi...

Sebzeler : Domates, patlican, bamya, kereviz, turp, karaturp, lahana
karalahana, havug, fasulye, bezelye, bakla, nohut, kabak, su kabagl, hiyar,
biber, mercimek, maydonuz, marul, semizofu, pirasa, i1spanak, pazi, salata-
1ik...

Meyve fidanlan : Seftali, dut, kayisi, erik, incir, ceviz, badem, bag,
frenk tiziimil... :

Siis Bitkileri : Xaranfil, giil, krizantem, begonia, hercai menekse,
Sophora, ligustrum, mozayik (Alternanthera sp.), catalpa,
rozet (Rozetta sp) vildiz (Dahlia), atlas, palmiye...

Yabanciotlar: Solanum nigrum, Celosia cristata.

Yukarida adl gecen bitkilerin kék ur nematod’larma karsi hassasiyeti
aym derecede degildir. ,

Hassas olanlar : Seftali, dut, pancar, domates, bamya, kereviz, turp,
lahana, karalahana, havug, patlican, fasulya, bezelye, bakla, 1spanak, pata-
tes, biber, marul, tiitiin, aycicegi, semizotu, kolza, salatalik, yerfistigi. (5.
inci zirai Miicadele kongresi kararlari sayfa 19, Ankara 1955).

Familya Aphelenchoididae:

Cins ve tiirleri yurdumuzda pekaz bilinmektedir. Genel 0zellikleri,
Tylenchidae familyasi tiirlerine benzerler. Siylet sade yapilidir veya dip
kismi siskindir. Erkeklerinde Bursa ve Gubernaculum (Testiste bulunan
salgr uzantis1) yoktur. Bagirsak kanali direkt olarak orta bulbus ile bir-
lesir. Oesophagus bezesi uzundur. Disinin kuyruk kKismi uzun koni ile iplik
sekli arasinda olup nadiren yuvarlaktir. Erkegin kuyrugu, ventral tarafa
yay gibi igri olup iki ¢ift veya daha fazla submedian kuyruk papilleri
(siskinlik) ihtiva eder. Spicula (c¢engel) iri ve igri olup ventral tarafinda
ekseriya ¢ikintilar bulunur,

Aphelenchoides:

Vicut flizerindeki enine ince ¢izgiler barizdir. Dudak kisminda cizgi
yoktur. Styletlk kanali dardir. Diside ve erkekte kuyruk kismm koniktir veya
kirttiir veya ucu sivridir, ¢ok defa sivridir. Asla iplik formunda degildir.

Aphelenchoides fragariae (Ritzema Bos 1891)
Christie 1932. Cilek (Fragaria) nematodu.

Sinonimleri: Aphelenchus fragariae Ritjema Bos,
A. ormerodis (Ritjema Bos 1891) Mare, A. olesistus
Ritjema Bos 1893., Aphelenchoides olesistus (Ritjema
Bos) Bieiner 1932, A. olesistus var. longicollis
(Schwartz) Goodey 1933, A. pseudolesistus (Goodey)
Goodey. 1933,

Bulundugu yerler : Samsun Goksel (1948), Karadeniz Ereylisi (Ziraat
Vekileti 8. inci Zirai Miicadele kongresi kararlar: 1958, Izmir, Diker (1959).

Zarar yaptig1r bitkiler : Cilek (Fragaria) yaprak, tomurcuk ve govdesi.
Bchistonchus. BSinonim: Aphelenchus.

Schistonchus caprifici (Gasparrini 1864) Cobb 1927
Incir Nematodu.
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Sinonimleri: Anguillula carprifici Gasparrini,
Aphelenchus (8chistonehus) caprificil Cobb
1927, Aphelenchoidea (Schistonchus)caprifici
Filipjev 1934, Pathoaphelenchus (Schistonchus)
caprifici Steiner 1931.

Bulundugu yerler : Tiirkiye ve Cezayir (Blunck - Sorauer 1949), Izmir
civart (Thorpe 1961l), Aydin ve Selguk (Iyriboz 1940).

Zarar yaptis: bitkiler: Incir Galamsi (Blastophaga psenes
L.) Abdomen segmentleri arasinda bulundugundan, bu arilar ile incir mey-
veleri igine girdikleri samlmaktadir, Incir meyve c¢iiriikliigiiniin sebepleri
arasinda, bunu da saymak gerektir (Iyriboz 1940).

Saprofit Nematod’lar :

Alanya muz bhahgelerinde muz siirgiinlerinde saprofit Nematod'larindan
Rhabvpditella (Rhabditis) sp. ve Diploscapter sp.
tirlerinin ¢lirimeleri mzlandirdig: ve ayrica D iplogaster sp,
Chiloplacus sp, Acrobeles dp. ve Rhabditis sp.
tiirlerininde cayirovadaki Lale ve slimbill soganlarinda zararli oldugu anla-
silmigtir (Ziraat Vekaleti 8. inci Zirai Miicadele kongresi kararlari 1958,
Sayfa. 18).

ZUSAMMENFASUNG

Die erste Arbeiten Uber Nematodenfauna der Tiirkei.

Die Nematoden der kulturpflanzen insbesondere Wouzelgallen
riematonden sind sehr schidlich in der Tiirkei. Einige Tirkische Entomo-
logen haben der Pflanzenparasitische Nematoden studiert. Der beste
Kenner und Sachverstindiger der Turkische Nematoden ist Heute im
Nematologischem Laboratorium der Zuckerindusirie in Eskisehir. Eine
grosse Anzahl der Arten von Pflanzenschidliche Nematoden, ihre
verbreitung und ihrer Nihrpflanzen Wurde bei uns festgestellt. Einige
moderne Nematoziden wurde in der Tirkei gegen Wurzelgallennematode
geprifft und sogar Verwendert.

Die Nahmen der Pflanzenparasitische Nematoden, ihre Nihrpflanzen
und auch verbreitungsgebiete in der Tiirkei sind folgende :

Ditylenchus dipsaci (Kiuhn) Filipzev. Stock-oder
Stangelilchen.

Bfallen in Manche yahre nur in feuchte und bewissarte Bdden Die
lckichenzwiebel, Schnittlauch, Getreide, Gemiise, Luzerne und einige
Zierblumen.

Fundorte sind : Istanbul, Catalca, Adapazari, Ankara, Ayas, Sivri-
hisar, Aksehir, Nevsehir, Urgi.ip, Sivas, Nigde, Samsun, Gaziantep,
Adana.

Anguvuina tritici (Steinbuch) Filipjev. Weizenilchen,
Wheat Gall Nematode. Befillt nur die Weizenkdrner.
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Fundorte: Mittel-und ostanatolien. Schaden ist drtlich.

Tylenchulus semipenetrans Cobb. The citrus
root Nematode.

Befillt die yunge Wurzeln der Mandarinenbduma in Adana, Mersin
und neulich in Rize.

Heterodora schachtii Schmidt, Ribennematode.

Wurde zum erstenmale im yahre 1958 von DIKER an den Wurzeln
der Zuckerriiben in Thrazien {Babaeski) festgestellt.

Meloidogyne: Wurzelgallennematode, Root-Knot Nematode.

Sie sind sehr polyphag und haben sehr grosse Bedeutung, machen
oekonomischen Schiden. Verbreiten sich fast Uberall der Tuirkei,
insbesondere in west-und Siidanatolien, Milde ud regnerische Mikroklima,
leichte ud alluvium Béden auch Bewaisserte-und Gemise angebaute
Boden sind sehr ginstig fir ihre Vermehrung. Die folgende Arten der
Wourzelgallennematoden wurden bei uns neulich festgestellt :

Meloidogyne hapla Chitwood 1949, M. arenaria
{Neal 1889) Chitwood 1949., M. incognita (Kofoid and
White 1919).,, M. incognita var. acrita Chitwood
1949.,, M. Javanica {(Treub 1985) Chitwood 1949.

Die Nahmen der Nihrpflanzen von Wurzelgallennematoden sind in
der Tirkei folgende :

FELDPFLANZEN : Zuckerrilbe, Baumwolle, Tahak, Kartoffel, Sonnen-
blume, Luzerne, Trifolium, Erdnuss, Zucker-und Wassermelonen.

GEMUSE : Tomate, Aubergine, Bamya (Hibhiscus escu-
lentus L.), Sellerie, Rettich, Kohl. Braunkohl, KXaroite,
Speisebohne, Pferdebohne, Erbse, Kichererbse, Kiirbis, Gurke, Linse,
Paprika, Petersilie, Kopfsalat, Lactuca, Portulak, Porre, Spinat, Mangold.

JUNGE QBSTBAUME: Pfirsich, Aprikose, Pflaume, Maulbeere, Feige
Walnuss, Mandel, Weinrebe, Johannisheere,

ZIERPFLANZEN : Nelke, Rose, Marquerite, Begonie, Stiefmiitterchen,
Schnurbaum (Sophora), Liguster, Alternanthera
sp., Epiphyllum, Dattelpalma, Catalpa, Dahlie.

Aphelenchoides fragariae (Ritzema Bos 1891)
Christie 1932. Erdbeere dlchen.

Befillt die Bliatter, Knospen und Stengel der Erdheeren in Samsun
und Karadeniz Ereylisi.

Schistonechus (Aphelenchus) Caprifici, Cobb
1928.
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Sie befallen in manche Yahre die Feigenfrichte in Aydin und
Smyrna (Selguk) und sie ist eine, der verschiedenen Erreger der
Fruchtfiule (iYRIBOZ 1940). Da sich der Nematode gleichzeitig zwischen
den Abdominal segmenten der Feigenwespe (B l a st op haga
psenes L.) fand, wird angenommen, dass er die Wespe als
Transportmittel benutzt (BLUNCK und SORAUER 1949),
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