ZIRAI MUCADELE ILAC VE ALETLERI ENSTITUST CALISMATLARINDAN

BAZI AMBAR ZARARLILARININ LABORATUVARDA
YETISTIRME METODLARI
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Bugilin memleketimizde ambar zararlilarin gerek biyoloji takiplerini yap-
mak ve gerek toksikoloji sahasinda ilaclara karsi boéceklerin mukavemeti
{izerinde calismak veya bioassay yolu ile ila¢lann aktif madde tayinlerini
yapabilmek bakimindan bir deneme bdcegi olarak dnemli olan islerde kulla-
mlmalarmdan dolayl laboratuvar sartlarinda yetistirilmeleri icap etmekte-
dir, Esasen bu bdceklerin laboratuvar sartlarinda yetistirilmeleri diger bo-
ceklere nazaran cok kolaydir ve kisa siireler icinde nesil vermeleride bir
laboratuvar deneme bocefi olarak digerlerine tercih edilmelerini saglamak
tadir. Bunlara ildveten memleketimizde ambar zararlilarin her yil bilyiik ka.
yiplara sebep olmalar1 ve miicadelelerinde en miuessir metodlarin bulun
mas1 icin biyolojilerinin iyice bilinmeleri zarureti de vardir. Bu yazida biv
tin ambar zararhilarindan ziyade dnemli olan birkacimin yetistirilme metod-
larindan bahis edilmisgtir.

A — UMUMI HUKUMLER:

Béceklerin yasayislarina umumi olarak tesir eden faktdrler vardir ve
bunlarda 151, hisbi rutubet ve 151k olarak kisaca siralanabilir.

B — NiSBi RUTUBET, SUHUNET VE ISIK:

Bu giine kadar yapilan denemeler Calandra granaria, Caland-
ra oryzaenn {izerinde besledikleri hububatin icindeki su muhtevas: ile

s1k1 miinasibetlerini ortaya koymustur (Back, Cotton, 1926). Zikredilen ha-
serelerin hububat {izerinde sihhatli bir sekilde yasayabilmeleri icin hububa-
tin su muhtevasinm % 30 civarinda olmasi lazimdir. Bu bakimdan bu hasere-
lerin laboratuvar sartlarinda yetistirilebilmeleri igin kullanilan hububatta su
‘muhtevasini bu nispet civarina getirmek icap etmekfedir. Buda muayyen
nisbi rutubet ve 1sida hububati muhafaza ile mimkiindiir. Bugiin yapilan
denemelerle bu femin edilmistir. Denemeler sirasinda bazi sulandirilmig
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tuzlarm solusyonlar muayyen suhunetler altinda tutulmus ve arzu edilen
nisbi rutubet temin edilmistir.

Asapidaki tabloda (Wexler ve differleri 1954) muhtelif sulandirilmis
tuz solusyonlarimin degisik 1silarda ne nispette nisbi rutubet verdikleri go-
rillmektedir. Bunlarn icinde Nacl ile (NH,), So, en ¢ok kullanilanlardan
ikisidir.

Ist 0°C Nacl (NH,), So, KNO, K, So,
0 749 % 8317 % 97.6 % 99.1 %
5 75.1 82.6 96.6 98.4
10 75.2 8117 95.5 97.9
15 75.3 81.1 94.4 97.5
20 5.5 80.6 93.2 97.2
25 75.8 80.3 92.0 96.9
30 75.6 80.0 90.7 96.9
35 75.5 9.8 89.3 96.4
40 5.4 796 87.9 96.2
45 5.1 79.3 865 96.0
50 7417 79.1 85.0 95.8

Sabit nisbi rutubet temin etme hususunda tuzlarla yapilan baska calg-
malarda vardir (Spencer, 1926). Asafida takdim edilen grafikte kapali yer-
lerde sulandinlmig tuzlarin degisik suhunetlerde verdikleri nisbi rutubetler
goriilmektedir,

Suhunet ve ginda C. granaria ve C. oryaenin hayat devreleri
ile stk1 miinasebetleri vardir. Burada bir misal olarak C. granariamn bi
yolojisini takip igin labratuvarda degisik suhunetlerde yapilan denemeler-
den Kkisaca bahis edilmistir. (Back ve Cotton, 1926). Bugday bitinin ergin-
leri 29.5°C a¢ olarak tutuldugunda % 50 si iln haftada olmislerdir. Baska
bir denemede’de 13°C ta ag¢ olarak tutulan erginlerin % 50 si 3 hafta yasga-
mislar ve bir tanesi de 65 giin yagayabilmistir.

Normal sartlarda erginler bir sene yasarlar 10°C ile 15.5°C da birkac ta-
nesi 2 sene yasamusfir. Erginler yumurtlamaga yaz aylarinda inficar ettikle.
rinden 6 gin sonra baslarlar, Baharda preoviposition devresi takriben 3
haftadir. Erginjer giinde 1.5 yumurta birakirlar. Fakat normal olarak giinde 1
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veya 2 olarak kabul etmek lazimdir. Bir disi 36 dan 254 e kadar yumurta
birakma kapasitesindedir. Kulucka miiddeti 25.5° - 26.5°C ta 4 giin ve 16°C’
ta 15 giindiir. Yaz aylarinda larva uygun rutubet temin edilmek kayd: ile
inficarini 19 glnden 54 gline kadar yapar. En uzun larva miiddeti 25°C ile
9.5°C lar arasinda 59 giln olarak tespit edilmistir.

Larva pup haline gelmeden dnce 2 glin prepup halde gegirir, yaz ayla-
rinda pup devresi 57 giindiir. 16.5°C ile 20°C ta 10-16 glindur.

9
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Yumurtadan ergin hale gelene kadar gececek devre 28 giin civarmdadar.
Fakat 7 giinliik preoviposition devresi ile bu miiddet 35 giin eder. Yazin yu-
murtadan ergin hale gelene kadarki miiddet normal olarak 3040 glindir.

Kanada’da Toranto Universitesinin toksikoloji labratuvarmmda bu mev-
zuda yapilan c¢alismalarda bir deneme biecegi olarak kullamimasindan &ti-
rii yetistirilmektedir. 27°C ta % 75 nispl rutubette 38-45 giin arasinda bir
nesil vermektedir. % 75 nisbi rutubet temin etmek igcin Nacl tuzu kullanil-
maktadir. Bu hususta kisa maltmat (SEVINTUNA ve MUSGRAVE, 1961)
nesrivatinda bulunabilir.

Isik ile olan miinasibetlere gelince C. granaria ve C.oryza isia
arz edildiklerinde 15181n gelis istikametinin aksi yoniine dogru hareket et-
mektedirler. Bu da onlarin karanliktan hoslandiklarim ortaya koymakta-
dir. Bu bakimdan bu bécekler! laboratuvarda yetistirme halinde kiiltiirleri
karanlik yerlerde muhsafaza edilmelidir. Bunlarla yapilan ila¢ denemelerinde
ilaca arz edilme miiddetleri icin de aym hususun dikkate alinmasi lazmdir,

Buraya kadar nisbi rutubetin muayyen suhunetlerde laboratuvar gartla-
rinda temini hususlarinda yapilan denemeler, kullamlan kimyasal madde-
ler ve 1:1 ile 151k hakkinda malGmat verilmistir.

C—C.GRANARIA VE C. ORYZANIN LABRATUVARDA YE.
TISTIRILMESINDE KULLANILACAK DIiGER MATERYALLAR

Bunlar kavanoz, gida ve humidorlar (Kapali rutubet hiicreleri) olarak
siralanabilir.

1) Kavanozlar, Bu maksata uygun 250-500 ml. lik her cins kavanoz kul-
lanilabilir. Mevzuubahis ambar zararhilarim yetistirmek icin kullanmilan ideal
birim 1000 gr. bugday veya pring iizerine 400 adet bocek koymaktir. Gida
olarak kullanilacak piring veya bugdayin kullanilmadan énce 1,1 kg/cm2, 15
dakikada 121°C sterilize edilerek i¢indeki canl: clabilecek diger bdcekleri él-
diitrmek lazimdir. Sterilize edilen bugday veya piring cam kavanoy icine tar-
tilarak konur ve yukarda verilen birim lizerinden bScekler bugday veya pi-
rin¢’in iizerine brrakilir. Béceklerin kavanozlardan kacmasm Snlemek igin
agizlarmimn kapatilmasy lazimdir. Fakat bodceklerin  muhit ile temaslarim
kesmek ve havanmn gecmesini saglamak bakmmindan ya tiilbent veya orta
kisimlar pencere telinden olan burgulu kapaklar kullanilir.

2) Humidorlar., (Kapal: tutubet hiicreleri).

Bunlar 25X30X50 cm. eb’adindadir camdan yapilmustir, Icine bahsedilen
tuzlardan biri konur. En ¢ok kullanilanl Nacl (Analar'dir) ve su ilave edilir,
karistiritlir ve tuz ile doymus hale geldikten sonra bir miktar daha tuz
ilive edilir. Bu miktarin daima humidorun icinde erimeden kalmasi lizim-
dir. Bu humidorlar ilk hazirlanmalarindan sonra bir aya kadar her hafta
muayene edilerek dipte birakilan tuz kontrol edilmelidir ve sayet tamamen
erimis ise bir miktar ildve etmelidir. ¢linkl eriyebilir ve suda arzu edilen
miktarda doymus halde olmryacagl icin istenilen nisbi rutubet temin edil-
mez. Kullanilan kavanozlarin kapasitelerine bagli olarak humidorlarin icine
konacak su miktarinin kavanozlarm yari yilkseklifinden fazla olmamas: 1a-
zimdir.
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Iglerinde sulandirilmis tuz solusyonlart hazirlanan humidorlarn icine
alabildigi kadar icinde bodceklerin bulundugu ve yukarda bahis edildigi esas-
lar iizerinden hazirlanan kavanozlar konur ve humidorlarm acik olan agiz-
lan 26X31X51 cm. eb’adinda bir cam ile kapatilir. Bu cam’in humidoru iyi-
ce kapatmasi icin humidorun kenarlarina kalin bir tabaksa hsalinde vaselin
siiriiliir ve cam bunun lizerine sikica yapistirilir. Buraya kadar izah edilen
kisimlar Sekil : 1 de goésterilmistir.
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Evvelce hangi tuzlarin hangi suhunetlerde kapali yerlerde ne miktar
nisbi rutubet verecekleri tablo ve grafikte gOsterilmisti. Bu tablo ve grafik-
lerin tetkikinden de anlasilacag vechile, meseld Nacl tuzu kullamilmasi ha-
linde C. granaria ve C. oryza’'mn yetistirilmesi i¢in sart olan % 75 nis-
bi rutubet bu sulandirilmis tuzun 5°C tan 45°C kadar olan suhunetlerde
muhafazas: ile miimkindiir. Mevzuubahis hasereler icin laboratuvar gartla-
rinda sik nesil almak ve sihhatli yetistirilme bakimindan en uygun 1s1 25° -
30°C oldu#u evvelce izah edildifi vechile, bu tuz 27°C tutulursa % 75.7 nis-
bi rutubet verir ki bu da istenilen miktardir.

Hazirlanan humidoriar, inkubatdr veya sabit suhunet odalarimn igine
konur ki buralarda da suhunetin 27°C olmas: lazimdir.

Burada bir husus hatirlatilmasmda fayda miildhazasit ile bahis edile-
cektir. Sterilize edilmis bugdaylar, iizerine bicek konmadan oénce en asagl
2 hafta yukardaki sartlarda (% 75 nisbi rutubet ve 27°C ta) iclerindeki su
miktarim % 30 gikartmak igin humidorlar iginde, inkubatdrlerde bekletil-
meli ve ondan sonra kullaniimalidhr. Diger bir hususta cok eski kiirtiirlerle
yeni kiiltiirlerin ayni humidorda muhafaza edilmemeleridir. Cunki 3 veya 4
aydan eski olan Xkiiltiirlerde bugdayin ihtimar neticesi meydana gelecek
CO, gam bocekleri oldiirebilir.

o7°C suhunet ve % 75 nisbi rutubette 30 giin muhafaza edilen erginler
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bu miiddetin sonunda kiiltiirlerden alip aftilirlar, fakat bugday veya pi-
ring ayni sartlarda muhafaza edilir. 7-10 giin i¢cinde yeni inficarlar baglar.
Ik inficarlar gériildiikten sonra her 24 veya 48 saatte inficar edenler alin-
mak sureti ile 1 veya 2 giin yaglh C. granaria ve C. o r y z a erginlerini
elde etmek miimkiin olur ki buda bhunlarla yapilacak ila¢ denemelerinde bi-
linmesinde biiylik fayda olan mithim bir husustur.

Ayrica laboratuvarda izah edilen yetistirme sartlari altinda biyolojik ta-
kiplerini de rahat ve sihhatli olargk yapmak imkénlari elde edilmektedir.

Tribolium confusum Duv.

Kirmizimsi kahverenginde olan Tribolium confisum Duv. La-
boratuvar denemeleri i¢in elverigli bir haseredir. Umumiyetle erkekler disi-
lere nazaran ufaktir.

Yetistirilmesi: Yarim litrelik kavanoz igine yariya kadar gida konur.
Her kavanoza 75 adet Tribolium ilave edilir, tiilbent ve lastik bant ile ag=m
sikica kapatilir ve 26°C da, % 6070 nisbi rutubette saklanir. Bu kiiltirler
haftada bir defa muayyen glinde hazirlanir. Bu sartlar altinda 45 - 50 giin
zarfinda yeni erginler zuhur etmeye basglar. Yeni ¢ikan erginlerin alinmasin-
dan bir hafta evvel, kiiltiire iladve edilen anag erginler ile tek tik yeni k-
mis olanlar kiiltiir kavanozlarindan uzaklastirilir, Bir hafta sonra bu kiil-
tlirlerden alacagimiz bocekler 0-1 hafta yasindadirlar, Bunlar kiiltir kava-
nezlarindan ayiklandiktan sonra denemelerde kullanilmak iizere, icine yar:-
ya kadar gida iladve edilmis bir litrelik kavanozlara konulur ve ayni muhit
sartlarinda muhafaza edilir.

Gida : Onceden sterlize edilmis bufday kirmas1 ve kepek 1 + 1 nisbe-
tinde karistirilarak hazirlamr.

Ephestia kiithniella Zeller.

Ephestia kiihniella Zeller. Laboratuvar sartlarinda kolayca
uretilmesi, senede 6-8 nesil vermesi ve iktisadi dnemi haiz olmas1 bakimin-
dan laboratuvar denemelerinde kullanilmak tlizere yetistirilmesi uygun olan
miithim bir ambar zararhisidir,

Erginleri 10-16 m m. uzunlufunda ve koyu gri renktedir. On kanatlan
lizerinde daha koyu renkte viicuduna dikey olarak inen zikzakli cizgiler var-
dir. Istirahat halinde iken kanatlarl viicudu istikametinde uzanir ve cati
seklinde viicudu orter. Erkekler disilere nazaran ufaktir.

Larflar beyazims1 veya agik pembe renktedirler, Boylan 10-13 mm. u-
zunlugundadir.

Yetistirilmesi : Bir litrelik kavanozlar icine ii¢ parmak kalinhiinda g-
da konur. Bunun lizerine bir miktarda pamuk gelisi glizel yerlestirilir. Bu
pamuk, erginlerin yumurtalarini koymasl icin miisait bir vasattir. Hazirla-
nan bu kabin icine 50 adet ergin gilive konur ve kavonoz cift katll tiilbent
ve bir lastik bant ile sikica kapatilir. 24 saat sonra bu erginler geri alinir.
Kelebeklerin ciftlesmesi ve yumurta mirakmasi i¢in bulunduklar yerin los
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veya karanlhk olmas! lazimdir, Eph es tia’lar umumiyetle fazla adette yu-
murtay: ciftlesmeyi miilteakip birinei yumurtlama esnasinda birakirlar. Bu.
gida, 151 ve rutubetede tabidir. Yumurtalarin acillmasi 4-6 giin siirer. Kova-
noz icine yumurtlama vasati olarak konulan pamuk, izerinde inficar eden
yumurtalardan cgikan larflarin tamamen gidaya inmesi icin bir miiddet da-
ha bekletildikten sonra geri almur ve kavanozun yarisina kadar gida ilave
edilir. Bu kaltiirler 26°C de ve % 6070 nisbi rutubette saklanmr. Fazla hara-
ret Ephestia neslinin steril hale gelmesine sebep olur.

Larflarin kafi bliylikliigli bulmalarma yakin ambalajda kullanilan oluk-
lu kdfittan 2,5-3 cm. eninde kesilerek rule haline getirilerek bir iplikle bap-
lanir ve kavanozlarin icine bunlardan 2-3 adet konur. Bu kagidin oluk gibi
delikleri pup olmalar icin miisait bir yerdir. Olgun hale gelen larflar bu de-
liklere girerek ifraz ettikleri bir madde ile delifin agzim kapatir. Bu pup
ihtiva eden kagit ruleler bir miiddet sonra k{iltiir kavanozlarmdan alinarak
56 litrelik bos kavanozlar icine deliklerin afizlari kapanmayacak sekilde
yerlestirilir, Bunlar her giin kontrol edilir. ilk giiveler goriildiigit zaman
bunlardan yeni kiilt{irler yapilir ve fazlasi imha edilir. Her 24 saatte bir ye-
ni kiiltiir hazirlammr.

ilac denemelerinde umumiyetle Ephestia'larn larflar1 kullanilmaktadur.

GIDA : Ince bulgur ayarinda kirilmis misir ve bugday 1 +1 nisbetinde
karistirilarak hazirlanir. Her iki kirma kullanllmadan evvel sterlize edilme-
lidir. Sicakta cabuk bozuldugundan stok misir kirmasi serin yerde muha-
faza edilmelidir.
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SUMMARY

Rearing methods of some stored products pests in the laboratory
conditions.

Stored products pests have been favoured as experimental material
by many workers in the field of toxicology. Constant humidity and
temperature is necessary in order to rear them in the laboratory condi-
tions. In this article rearing methods of C. granaria, C.
oryzae, T. confusum Duv.and E. kihiniella Zel
and material have been explained.
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