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MALATHION iLE ILACLANMIS HUBUBATTA
MALATHION BAKIYESININ BiIYOLOJIK
METODLAR ILE TAYINI

Talip ODEN'! o £mine SAHIN 2
GIRIS

Son zamanlara kadar depolanmis hububat Uzerinde insektisidlerin
kullamlmasina Saghk ve Sosyal Yardim Bakanlifi tarafindan miisaade
adilmemekte idi, Tarim ve Saglhk ve Sosyal Yardim Bakanliklari arasinda
yapilan miizakereler sonucunda, sweak kanlilara toksisiiesi sz olan
piretrum ve malathion gibi insektisidlerin dikkatle tatbiki ve pi1da madde-
lerinde bakiye analizlerinin yapilmazi sarti ile depolanmis hububat {izerin-
de kullamilmasina miisaade edilmistir,

Ziral istihsalimizin ve ginlik gidamizin  baslicastmi hububat  teskil
ettifinden, ¢éntimiizdeki yillarda malathion’un depolanmis hububata tatbiki
genis mikyasta artabilir. Bu artisa paralel olarak, ilicin hassasiyetle tathik
edilmesi ve bakiye tayinlerinin 6nemi de artacaktir,

Ziral Miicadele Enstitidlerimiz henfiz kendi ihtiyaglarinl karsihiyabile
cek kimya laboratuvarlar: ile techiz edilmediginden, hububsat ve bunlardan
glde edilen gida maddeleri lizerinde ki insektisid bakiyelerini kimysvi yol
ile tayin edsbilecek durumda degillerdir. Oniimiizdeki willarda bakiye
snalizi istenecek hububat ve tunlardan elde edilen gida maddeleri niimune-
leri ook miktarda olabileceginden, Zirai Miicadele IMg ve Alstler! Ensti-
tiisii laboratuvarlarinda bunlsrin kisa zamanda tahlili belki de miimkiin
clamiyacaktir.

Pu sebeblerden dolayl bu yazida, hububatta malathion bakiyesinin tah-
lili igin kolay ve gabuk bir metod izah edilmektedir. Biyolojik yollar ile
yapilan bu metodu ‘her miiessesenin kolayca tabtbik edebilecefi kanaatin-
deyiz. . _

Bir ;ok arastiricilar insektisid bakiyelerinin tayinin de biyolojik metod-
lar1 tatbik etmektedir. Sun (1957), Nagasawa (1958) wve Needham (1960) 1n
gzden gecirmeleri bu mevzuudaki nesriyatlarin en kriymetlileridir.

Gunther et al. (1958) kimyevi mestod ile yaptiklam calismada, bugday
muhefazasinds malathion bakiyesinin vasatl yari émriiniin 5-6 ay, bununla
beraber 2,5-17,5 ppm doz ile toz veya mayl malathion ile ilaglanmus bugday-

1 Ziral Micadele ilag ve Aletleri Enstitiisii insektisid Denems Liboratuvari Sefi
2 Ziral Micadele ilag ve Aletleri Enstitisy Insektisid Deneme Laboratuvar; Asistan
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lardan yapilan unda bakiyenin 00 ve 0.3 ppm den daha az olduguna isaret
etmektedir. ‘

Schesser et al. (1958) malathion ile ilaglanmis bugdaylarda hakiyenin
kabuk, kepek ve riijgeym de daha fazla oldufunu, fakat ila¢ tatbikinden
bir kac¢ glin sonra un yapilsa bile baklyemn 34 ppm den fazla olmadifin:
teshit etmislerdir.

MATERYAL VE METOD

Hububatin ilaglanmasi1 ve muhafazasi: Denemelerde
kulanilan m:sir, ¢avdar ve bhudday Ankara Ziral Miicadele Enstitiisiinde #
ilaglanmustir, Ilaglama % 2 lik toz malathion’dan 5 gr1 agzi ince delikli
bir tuzluk vasitas: ile 10 kg hububata dSkmek sureti ile yapilmustir, Ilacin
tatbiki esnasinda ve tatbikten sonra hububat iyice karigtirilarak emaye tep-
siler iginde 25-27°C de ve % 60-70 nishi rutubette muhafaza edilmistir,

Nimunelerin alinis: ve ekstraksiyon: Sabit 11 ve
nisbi- rutubette’ -muhafaza’ edilen hububatin, her tarafindan olmak tzere .
ilaglamadan 3, 5, 6, 8 ve 21 glin sonra niimuneler alinmis ve bunlarda bir
araya getirilmis, iyice kargtirlarak pagal niimune yapilmistir., Agz1 cam
kapakli erlenler igine pagal niimunelerden’ 25 gr. tartilnus: ve. 5¢ ml aseton
ilave ettikten sonra adwlarl kapatilarak iyice karistinlmus ve zaman zaman
¢alkalamak suretiyle 24 saat sonunda filtre kagidi vasitas: ile agzi kapakl
cam sgigelere siizflilmils ve kullanilmalarina kadar buz dolabinda muhafaza
edilmislerdir. Kontrol, temiz hububata ayni nishette aseton, standard ise
temiz bugdaya (25 gr) 2 mg saf malathion ve aseton (50 ml) ildve etmek
ve bundan sonra aynen niimunedeki gibi muamelelere tabi tutmak sureti
ile hazirlanmistir. Niimune ve standard kontrol ile sulandirilarak petrilere
tathik edilmis ve bu satihlar ile Drosophila melanogaster temas ettiril-
migtir.

Drosophila melanogaster MG.nin yepistirilmesi
Cesitli laboratuvarlar yetistirme i¢in degisik metodlar kullanmaktadir. La-
boratuvarumzm imkéanlarina gore asagidaki metod en uygundur ve bunu
tatbhik stmekteyiz.

Gida Vasitas: Miktar
MISIT UNU  oiviieiiiineieaeeeacareraiieniaenrnnenneaeaes G0 8T
TOS SeKer ..o 40 gr
Bira MayasSl ...occiiiiiiiiiiiiiii i e iaaaaaaas 9 gr
ABAT it e e e 4 gr
% 10 Nipagin (Etil A]kolde) ........................ 2 ml
Distile SU e - 650 ml

Agar 200 mi, toz seker ilé hira mayast 150 ml su icinde beherlerde 1s1t1-
larak eritildikten sonra genis bir kap icine ddkiillir ve geri kalan 300 ml su
ve 2 ml nipagin mahliilii ilive edilerek kaynayincaya kadar isitilir. Kay-

® ‘Tarik Esin, Dr. Aylten Guvener, Talip Ocen ve Cevdet Sevintuna 1963, nesredilmemis 'rapor.
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namaya devam edilirken musir unu azar azar dékulir ve devamll kar1$t1rma
ile takriben 15 dakika kaynatllarak biraz koyuca bir madde elde edilir. Bu,
tabamnda bir pamuk tabakas: bulunan 10 cm c¢apindaki iki kavanoza taksim
edilir, Soguduktan sonra vasatin ortasmna yukardan asagi bir pamuk sokulur,
bu suretle fermantasyon sonucu meydana gelen gazlarin cikist saglanmis
olur, Gida vasatimin yizeyl bir bigak veya kasikla parcalamir ve bir kahve
kag181 dolusu toz seker ve bira mayas: serpilir. Takriben 200 adet 3-4 yagin-
da ergin sinek her kavanoza ilave edilerek kavanozlarin agz hir tiilbent ile
kapatilir ve 26°C de muhafaza edilir. Alf1 giin sonra erginler kavanozdan
uzaklastirilir ve gida yizeyine larflarin pup olmasi i¢in bir tiilbent konur.
Uzaklastmnadan takriben 3-4 gin sonra ilk sinekler gdriiliir. Cikan sinekler
dibinde % 10 luk seker mahliilii ile 1slatilmis pamuk bulunan kavanozlara
her glin ayni saatta almirsa, yaslar 0-1 giinliik olan sinekler elde edilmis
olur. Kavanoz igindeki bu sinekler yaslari 2-3 giinlilkk oluncaya yani, alindik-
larindan 2 giin sonrasina kadar 26°C de muhafaza edilmekte ve 2-3 giinllik
yasta iken kullanilmaktadur.

flacin tatbiki ve Dbilinmeyen niimune bakiyenin

tesbiti: Standard, kontrol ve niimunelerde hububat + aseton oram 1 4 2
’ . 1000 x 2
ve standardda malathion miktar;, hububata gére 80 ppm (——— = 80)
‘ , . o 25

dir, Bu konsentrasyon g¢ok yiiksek oldugundan, standard temiz hububat
4. aseton ekstrakt: ile, hububatta malathion miktar: 0.25, 0.75, 15 ve 2.0
ppm olacak sekilde sulandinlmistir. Niimuneler teorik olarak 10 ppm
malathion ihtiva etmektedir, fakat gerek ilagin tatbiki ve gerekse hububatin
muhafazas1 esnasinda bir miktar malathion’un kayip olacagl nazar itibare

1 1 1 1 -

alinarak —, —, — ve — nlsbetmde kontroldan elde edﬂen ekstrakt ile sulan-
2 4 6 8

dirilmagtir.

Standard ve niimunelerin her konsentrasyonundan 1 ml 9 cm capmdaki
petrilerin alt kapagina damlatilmis ve diiz bir masa iizerinde petriler galka-
lanarak hem asetonun ucmasi ve hem de bakiyenin petri icinde yeknesak
dagilmas1 temin edilmistir. Her konsentrasyon iki tekerriirlii yapilmis, her
deneme 3-4 defa tekrar edilmistir. Kontrollara yalniz temiz hububat +
aseton ekstrakti tatbik edilmistir. Petrilerin ilaglanmamis genis kapagina,
biraz biiyitkge daire seklinde kesilmis beyaz kagit ve bunun iizerine de % 10
luk sekerli su ile 1slatilmis pamuk konmustur. Drosophila kiiltlirlerinden
2-3 ginliik yastaki erginler bir tiip icine alinmig ve bu tiip bir buz banyosu
icinde tutulmak sureti ile sinekler hareketsiz kilinmistir. Bir parca buz
. {izerinde bulunan temiz kaba sinekler dokiilmiis ve kiigiik tliplere 50 ser
adet erkek sinek alinmistir (erkek sinckler insektisitlere karm daha has-
sastir). Tekrar sogutularak haréketsiz kilinan - kiigiik tlplerdeki sinekler
petrilerin fizerindeki -beyaz kagitlara dokiilmiis ve ilagli kapak kagida bas-
t1r11arak kapatilmugtir, Bu suretle beyaz kgt iki kapak arasinda sandovig
sekhm almlfs olur. Takriben 10 dakika sonra canlanmayan sinekler not edil-
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mis, 253°C isidaki inkibatére nakledilen petriler distten bir elektrik ldmbas:
ile a.ydmlatﬂarak sineklerin devamli olarak ilaglL {ist kapak ile temaslan
saglanmistir. Miigahadeler 24 saat sonra yap11m1$, standard ve niimunede
hangi ppm ve sulandirmanin s 50 Oliimii verdigi probit analiz ile tesbhit
edilmis ve standard igin bulunan ppm, nlmune i¢in bulunan sulandirma
faktorii ile carpilarak niimunedeki malathion miktar: tayin edilmistir.

Calandra granaria 1. ile yapilan denemeler: Ma-
lathion igin depolanmis hububatta kabul edilen tolerans 8 ppm dir. Bu
bakimdan kullanmilacak canli organizmanin da bu ppm den daha asad doz
lara hassas olmasi lazmdir. On denemelerde Calandra granaria 8 ve daha
diistik dozlara hassas bulundugundan, 'ba.klye tayininde kullanima imkam
_aragtirilmig, fakat bilinmeyen niimuneler i¢cin tatbik edilmemistir. Bu zararh
laboratuvarimizda agurelik bugday iizerinde yetistirilmektedir. Bu bugdaylar
biiyik kavanozlar iginde otoklavda sterilize edilmekte ve icinde doymus tuz
mahliilii bulunan akvaryumlara konarak rutubet muhtevasimin % 15 civar-
na .ylikselmesi saglanmaktadir. Bugday istenilen rutubeti bulunca 250 cc
lik kavanozlara 150 gr konmakta ve her kavanoza 50 adet Calandra
granaria ergini ilave edilmektedir. Agz tiilbent ile kapatilan kavanoz-
lar, igindeki doymu§ tuz mahliilii kavanozlarin yari yiiksekliginden fazla ol-
" mayan akvaryumlar icinde 26°C de muhafaza edilmektedir. Bir buguk ay
gonra bu kavanozlar akvaryumdan cikarilarak erginler nzaklastirilmakta ve
tekrar akvaryumda muhafaza edilerek her hafta ayni giinde yem cikan er-
ginler toplanmaktadir. Bocekler birer hafta ara ile toplamldlgmda.n ‘elde
her zaman aralarinda bir hafta fark ile istenilen yasta. bocek ‘bulumnak
tadir,

Denemelerde kullamilan standard % 1 malathion, malathion'un aseton
“ mahliiliinii talka emdirmek ve asetonu ugurmak sureti ile hazirlanmistir.
Agz kapakli 250 ml kavanozlara 50 gr steril bugday tartilmis ve muayyen
miktar % 1 lik toz malathion ilavesinden sonra calkalama aletinde 15 da-
kika iyice karigtinlmigtir. Her kavanoza 50 adet 2-3 ‘haftahk yasta
Calandra granaria ergini konduktan sonra agizlar tiilkent ile ‘kapa-
tilarak 26°C de 3 giin muhafaza edilmislerdir. Bu milddetin sonunda
Calandra granaria’lar bugdaydan alinmis ve beyaz bir kagit izerine
¢cizilmis 4 em c¢apindaki dairenin ortasina konarsk Xirmizi 151k altinda 5
dakika tutulmuglardir. Daireden uzaklaganlar canli, digerleri 8lii olarak ka-
bul edilmistir. Kontrollarda talk kullamlmg, deneme birgok defa tekra.r
edllmls, her doz li¢ tekerriirlii yap11m1$t1r

SONUQLAR

Drosophila melanogaster ile bugday, ga.vdar ve misir igin bir gok de-
nemeler yap11m1$ ve yalniz ‘ilaglamadan 5 glin sonra alinan bugday niimu-
nesinin ve standardm verdlgu % olumler cetvel 1 de gosterilmistir. Stan-
.d'a.r'd % 60 Oliimil _,ta.kljiben (_}.‘757 Prpm de,, nﬁmune ise — .sulandlrmada_ ver-

' ) 6
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mektedir. Niunune bu miktara sulandinldigl zaman ihtiva ettigl malathion
0.75 ppm dir ve bu miktar ppm i % 50 dliimde sulandirma faktérii olan 6
ile garptigimiz zaman niimunedeki hakiki malathion tesbit edilmis olur ki
bu da 44 ppm dir. '

CETVEL 1

ilaglamadan 5 giin sonra bugday nimunesinin ve standirdin verdidl &lumler

STANDARD BUGDAY NUMUNESE |
. ' |
Konsentrasyon | % olam | SWaRdiTma | . gun

: nisbeti i
| |

0.25 - u 1/8 3

0.75 B 1/6 5l

1.50 . [ 1/4 [T

2,00 e 1/2 e

Bilinmeyen niimunzde bakiye miktarinl tayin icin, niimune ve stan-
dardin ayni 8liimil veren rastgele iki dozunu se¢mek her zaman yanlis neti-
celer verebilir. Belli bir 6lilm seviyesinde mukayese yapiimalidir. Bunun
igin’ dozlarin logaritrnasi, tékabiil ettikleri % de 6liimlerin probit dzgerine
kars: gizilerek elde edilen hat vasitasi ile % 53 veya 95 6liim veren doglar
tesbit edilmeli ve bunlarin mukayesesi yapilmalidir,

Standardin ve niimunelerin % 50 §lim veren ppm ve sulandirma kat-
sayllar1 vasitasi ile niimunelerde bulunan mealathion bakiyeleri cetvel 2 de
gisterilmistir. Bogs birakilan nifimunelerin analizleri ‘yapilmamistir.

CETVEL 2 S .

Hububat nimunelerinde malathion bakiveleri {ppm ofarak}

I Ii&glamadan sonra nitmunc
Nimunc alma giinleri
| 3 5 6 9 21
| |
Misir ! — ! — 52 1 2,9 —
Cavdar ' 5,0 ; — 43 — b=
Bugday \ — 4 S 23
' I | -

iléﬁglamadan hemesn bir kag giln sonra alinan niimunelerde bile bakiye
8 ppm nin altindadir. Memleketimiz icin hububatta malathion bakiyesinin
ne olacag heniiz tesbit edilmemekle ®beraber, tavsiye edilen dozda
malathion'un hububata tatbiki ¢ok az bir bakiyve birakmaktadir. Toz
malathion hububata 10 ppm.dozda tatbik edildigine ve Gunther et al.
(1958) gore de malathion bakiyelerinin bugdayda yari dmriiniin 56 ay ol-
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masina mukabil, ildglamadan bir kag giin sonra bakiyenin diigitk olmasi
siiphe ile karsilanabilir. Ilagn hububata ilavesi ve karistirilmas: esnasinda
ne miktar ila¢ kayboldugu belli degildir. Pratikte kartirmanin agikia
vapildigl vexya vamlacagl hatirlamirsa, kaybin daha fazla olacagi da tabiidir.
Bilhassa bugday baz1 islemlerden sonra istihlike arz edildiginden, bu is-
lemlerde bakiyeyi dis{irecektir. ‘

Calandra granaria ile yapilan denemelerde 2, 3, 5 ve 6 ppm
dozlar siras: ile 9% 8-66-91 ve 98 Oliun vermistir, Bu organizmanin
malathion’a hassas olmasi bakimmdan bakiye tayininde kullamilmasi im-
kan dahilindedir. Bilinmeyen niimunelerde bu bdcegi kullanarak her hangi
hir tayin vaplmamis ise de tahlili istenen bugday niimunesi ile de ayni
deneme yapilarak bakiye miktar:1 tesbit edilebilir. Meseld, A niimunesinin
tahliline ihtiya¢ duyuldugu zaman, bazi hallerde bunun yanliz toleransa
nazaran az veya c¢ok mu bakiye ihtiva ettigl aragtirilir. Bu zaman A nii-
munesi dogrudan dogruya denenir ve elde edilen % Oliimiin, standard da
toleransin verdigi 6liimden fazla ve az mi oldudu tesbit edilir, fazla ise
niimune toleranstan fazla, az ise az bakiye ihtiva ediyor demektir. Bazanda
nimunenin miktar: olarak ihtiva ettigi bakiyenin bilinmesi istenebilir. O

: A A A
zaman A niimunesi ayni kalitede ki temiz bugday ile meseld — —, —
‘ ' 2 4 8

oranlarinda karistirilir ve standard gibi denenir. Elde edilen neticelerden
aynen Drosophila melanogasterdeki gibi istifade edilerek ni-
munedeki bakiye miktar tesbit edilir,

OZET

Bakiyenin ta'.yim'_ sart1 ile, depolanmis hububata malathion'un tatbikine
miisaade edilmesi, yanliz kimyevi metodlar ile tayin yapabilen milessese-
lerin bu isi zamanmnda yapmasim - silpheli kilmaktadir. Drosophila
melanogaster gibi yetistirilmesi kolay ve insektisidlere hassas bir hé-
cek ile yapilan denemelerde miisbet netice alinmistir. Temiz bugdaya belli
miktarda malathion ilave edilmis, bunun ve niimunenin aseton ekstraklar
‘petriler iginde ugurularak Droscphila melanogaster bu satihlar ile temas .
ettirilmis ve 24 saat sonraki % de dliimler yardinu ile standard ve niimune-
nin % 50 Qliim veren doz ve sulandirma katsayilari tesbit edilmis, bunlar-
dan istifade edilerek te niimunenin ihtiva ettigi bakiye miktarn bulun-
mustur. :

Calandra granaria vanliz standard ile denenmigtir. Bu bocek
bugdayda 2 ppm malathiona reaksiyon gosterdiginden, daha hassas olmiyan
calismalar icin kullanilabilir. 8
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SUMMARY

DETERMINATION OF MALATHION RESIDUES ON STORED
PRODUCTS hy BIOASSAY

Samples were taken from malabhio'n treated wheat, corn and rye and.
extracted with acetone. After necessary dilutions with extract of untreated
sample, 1 ml evaporated on petri dishes. 2-3 days old Drosophila melano-
gaster males exposed to treated surfaces for 24 hours and percent mortality
subjected to probit analysis. Results showed that even 3, b and 6 days after
treatment residues are as low as 5.0, 4.4 and 5.2 ppm on corn, rye and wheat
respectively.
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