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konunun gelisiminde rol oynayan 6ncii bilimsel ¢iktilart belirlemektir.

Tasarim/Metodoloji/Yaklasim: Calismanin verileri Web of Science (WoS) veri tabanindan elde edilmistir.
“Environmental efficiency” (¢evresel etkinlik) ve “Data envelopment analysis” (veri zarflama analizi)
kelimeleri kullanilarak “Konu” boliimiinden (baslik, 6zet, yazar anahtar kelimeleri ve genisletilmis anahtar
kelimeler aranarak) arama yapilmis ve 1097 bilimsel dokiiman arastirmanin verileri i¢in se¢ilmistir. Bu veriler
bibliyometrik yontem kullanilarak analiz edilmistir. Bibliyometrik yontem ¢esitli alanlardaki galigmalart bir
araya getirerek bu alanlarin gelisimleri hakkinda arastirmacilara ipuglar1 saglamaktadir.

Bulgular: Arastirma bulgularina gére, toplam yayinlarin %96.26’s1 makale, %2.64’{ bildiri ve %1.09’u kitap
boliimidiir. Makalelerin %97.06’s1 arastirma makalesi, %2.94’0 ise derleme makaledir. Bu alanda en fazla
yayim ve atif sayist Cin’e aittir. Cin’i sirastyla Ispanya, ABD ve Iran’m izledigi belirlenmistir. Yapilan
arastirmalarin ana yayin kaynaklari ise 123 makale ile Journal of Cleaner Production (%11.21) ve 71 makale
ile Sustainability (%6.47) dergileridir.

Ozgiinliik/Deger: Bu calisma, 2024 yili mayis ayma kadar gecen siirede veri zarflama analizi kullanilarak
¢evresel etkinlik konusu iizerine yapilmis bilimsel yayinlar1 bibliyometrik analiz yontemi ile incelemesiyle
diger calismalardan ayrilmaktadir. Ayrica caligmanin, ¢evresel etkinlik alaninda gelecekte yapilacak
aragtirmalar i¢in onemli ipuglar verecegi diigiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Cevresel etkinlik, Veri zarflama analizi, Bibliyometrik analiz, Bibliyometrik, Web of
science

Investigation of scientific publications on environmental efficiency by bibliometric
analysis method

Abstract

Purpose: The aim of this study is to examine the scientific publications about environmental efficiency by
bibliometric analysis method, to reveal the temporal evolution of the studies and their status in the literature,
and to identify the leading scientific outputs that have played a significant role in the development of the
subject.

Design/Methodology/Approach: The data of the study were obtained from the Web of Science (WoS)
database. The words “environmental efficiency” and “data envelopment analysis” were searched from the
“Subject” section (title, abstract, author keywords and keywords plus) and 1097 scientific documents were
selected for the data of the study. These data were analysed using bibliometric method. Bibliometric method
brings together studies in various fields and provides clues to researchers about the development of these
fields.

Findings: According to the research findings, 96.26% of the total publications were articles, 2.64% were
papers and 1.09% were book chapters. 97.06% of the articles are research articles and 2.94% are review
articles. China has the highest number of publications and citations in this field. China was followed by Spain,
USA and Iran, respectively. The main publication sources of the studies are Journal of Cleaner Production
with 123 articles (11.21%) and Sustainability with 71 articles (6.47%).

Originality/Value: This study differs from other studies by examining the scientific publications on
environmental efficiency using data envelopment analysis until May 2024 by using bibliometric analysis
method. In addition, it is thought that the study will provide important clues for future research in the field of
environmental efficiency.

Key words: Environmental efficiency, Data envelopment analysis, Bibliometric analysis, Bibliometric, Web
of science
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GIRiS

Diinyada artan niifusla birlikte gida ihtiyacini karsilayabilmek i¢in tarim sektdriinde dogal kaynaklar yogun
olarak kullanilmaya baslanmistir. Tarim sektoriinde iiretim yapanlar teknolojik gelismeler 15181nda birim alandan daha
fazla iiriin elde edebilmek icin daha fazla giibre, ilag, su, enerji gibi girdileri kullanmaya baglamislardir. Gida

giivencesini saglamak icin yapilan bu tiir iretim faaliyetlerinin artmasiyla hem dogal kaynaklar ve ¢cevre hem de insan
saglig1 iizerindeki baski artmaktadir.

Etkinlik kavrami firmalarmn, isletmelerin, karar birimlerinin hedeflere ulasma derecesi olarak tanimlanabilir
(Giilct vd. 2004). Etkinlik 6l¢iimleri sayesinde isletmeler mevcut girdilerle ne kadar ideal ¢ikti iiretebileceklerini
gormektedirler (Kadakoglu, 2021). Ancak zamanla &zellikle son yirmi yildir, tiiketicilerin ihtiyaglarini karsilamak
i¢in yapilan iiretimlerde cevresel konular daha fazla dikkat cekmeye baslamustir. Isletmeler iiretimleri sirasinda sadece
istenen ¢iktiyr iretmemektedirler. Ayni zamanda kat1 atiklar, atik sular, emisyonlar gibi istenmeyen ¢iktilara da sebep
olmaktadirlar. Etkinlik analizleri yalnmzca teknik ve ekonomik etkinlie odaklanmakta ve istenmeyen giktilari
gormezden gelmektedir (Tar1 ve Sezer, 2017). Cevresel etkinlik, siirdiiriilebilir kalkinmanin temel bir unsuru olarak
dogal kaynaklarin verimli ve etkili bir sekilde kullanilmas: ile gevresel zararlarin en aza indirilmesini amaglayan bir
kavramdir. Bu kavram, ¢evresel kaynaklarin korunmasi, enerji ve su gibi temel dogal kaynaklarin tasarruflu kullanimi,
atiklarin azaltilmasi ve sera gazi saliniminin diisliriilmesi gibi konulari icerir. Cevresel etkinlik analizleri istenen ve
istenmeyen c¢iktilar1 bir arada degerlendirerek istenen ¢iktilarda herhangi bir artigin gevresel agidan olumlu veya
olumsuz oldugunu ortaya koymak i¢in kullanilmaktadir.

Bibliyometrik yontem literatiirde yer alan Onceki c¢aligmalara niceliksel ve istatistiksel analiz yaparak
aragtirmacilara konu hakkinda bilgi vermekte ve gelecekte yapilacak calismalar igin literatiirdeki boslugu isaret
etmektedir (Li and Zhao, 2015; Ergin et al. 2023). Literatiirde bu yontemi kullanarak yapilmis birgok ¢aligma
mevcuttur. Etkinlik konusunu igeren farkli zaman dilimlerini kapsayan bibliyometrik ¢aligmalarda enerji etkinligi
¢alismalarinin yogunlugu dikkat ¢gekmektedir (Du et al. 2013; Trianni et al. 2018; You and He, 2020; Yao, et al., 2022;
Benedek et al. 2023). Enerji sektoriiniin kapsamimin ¢ok genis olmasindan dolay1 bu alanda yapilan akademik
yayinlarin sayisi da goktur. Son yillarda artan gevresel farkindaliklarla, aragtirmacilar ¢evresel etkinlik konusu {izerine
calismaya baslamislardir. Cevresel etkinligi dolayli olarak ele alan ¢evresel etkinligin yaninda ekoloji ve ekonomiyi
de kapsayan eko-etkinlik konusunda bibliyometrik analiz yontemi kullanan ¢alismalar literatiirde mevcuttur (Caiado
et al. 2017; John et al. 2020). Ancak literatiirde dogrudan cevresel etkinlik konusu iizerine bibliyometrik yontem
kullanarak yapilan bir ¢aligmaya rastlaniimamustir.

Calismanin amaci, 2000-2024 yillar1 arasinda ¢evresel etkinlik konusu iizerine yapilmis, Web of Sciences
(WoS) veri tabanindan elde edilen bilimsel ¢iktilar1 bibliyometrik analiz yontemiyle degerlendirmek ve irdelemektir.
Bu calisma ile, literatiirdeki ¢evresel etkinlik konusunda yapilmis yayinlarin sayisi, bu konuyu calisan 6nde gelen
iilkeler/kurumlar, énemli ¢aligmalar iizerine genel bir degerlendirme yapilmistir. Caligmanin, g¢evresel etkinlik
alaninda gelecekte yapilacak aragtirmalar i¢in yol gosterecegi diistiniilmektedir.

Calismada asagidaki arastirma sorularina cevap aranmigtir:

* (Cevresel etkinlik konusunda yillik bilimsel yaymlarin gelisimi nasildir?

* (Cevresel etkinlik konusunda bilimsel yayin iireten 6nemli iilkeler hangileridir?
* Bu konuda bilimsel yayn tireten 6nemli kurum ve/veya kuruluslar hangileridir?
* Bu konuda bilim insanlar1 makalelerini en ¢ok hangi dergide yayinlamaktadir?
* Bu konuda en ¢ok atif yapilan bilim insanlar1 ve ¢aligmalar1 hangileridir?
MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arasgtirmanin ana materyaline ait veriler Web of Science Core Collection’dan (WoSCC, 2024) elde edilmistir.
Uluslararasi literatiir tarafindan kabul gdren veri tabanlar1 (WoS, Scopus, PubMed vb.) igerisinden kiiresel etkisinin
daha yiiksek olmas1 ve SCI-SSCI indekslerini biinyesinde bulundurmasi sebebiyle WoS tercih edilmistir.

Veri zarflama analizi (VZA) birden fazla girdiyi ve ¢iktiy1 kolayca isleyerek etkinligi 6l¢mektedir (Song et al.
2014; Charles et al. 2018). Cevresel etkinlik analizi istenen ve istenmeyen c¢iktilar1 bir arada degerlendirmektedir.
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Bundan dolay1 VZA, cevresel etkinligin olgiilmesinde en basarili yontemlerden biri ve ¢alismalarda popiilerlik
kazanmis etkinlik 6l¢iim yontemidir (Li and Wang, 2014; Wei, et al. 2021). Bu sebepler goz 6niinde bulundurularak
arastirmanin verileri, “konu” boliimii alaninda (baslik, 6zet, yazar anahtar kelimeleri ve genisletilmis anahtar kelimeler
aranarak) “Cevresel Etkinlik (Environmental efficiency)”, ve “Veri Zarflama Analizi (Data envelopment analysis)”
kelimeleri arama yapilarak temin edilmigtir. Bu alanda 01.01.1975 ile 30.04.2024 tarihleri arasinda yayinlanmis
toplam 1097 dokiiman analize alinmistir. Erken goriiniimde olan makaleler hari¢ tutulmustur (WoSCC, 2024).

Yontem

Literatiir taramas1 yontemlerinden olan bibliyometri, arastirma alanlarinda nicel veri toplamak i¢in yaygin
olarak kullanilan metodolojik bir yaklasimdir (Zupic and Cater, 2015). Bu analiz, gesitli kriterler kullanarak biiyiik
miktarda veriyi inceleyen ve siniflandiran, belli bir ¢aligma alanindaki yaymlanmis materyalleri kategorize etmeyi
amaclamayan bir analizdir (Aria ve Cuccurullo, 2017). Geleneksel literatiir taramalarinin aksine bibliyometrik
calismalar, ortak atif, atif ve bibliyografik baglanti gibi coklu gostergelerin birlesik analizine dayanmakta ve arastirma
alan1 hakkinda 6n bilgi saglamaktadir (Van Eck and Waltman, 2010; Ferreira, 2018; Fusco, 2021).

Aragtirmada bibliyometrik analiz R istatistik yaziliminda Bibliometrix paketi igerisindeki Biblioshiny
kullanilarak yapilmistir (Aria and Cuccurullo, 2017; RCoreTeam, 2023).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Yayin tiirleri ve yillar

Cevresel etkinlik konusu iizerine yapilan yayinlar tiirlerine gore (arastirma makalesi, derleme makale, bildiri
ve kitap boliimil) 4 farkl sekilde yaymlanmistir. 2000-2024 yillar1 arasinda yayimlanan 1097 ¢aligmanin ¢ogunu
aragtirma makalesi (1025 adet) olusturmaktadir. Bunu derleme makaleler (31 adet), bildiriler (29 adet) ve kitap boliimii
(12 adet) tiirleri izlemistir.

WoS veri tabanlarinda arastirmanin kapsadigi yillar igerisinde, VZA kullanilarak ¢evresel etkinligin 6l¢tildiigii
ilk ¢alisma 2000 (Reinhard et al. 2000) yilinda yapilmis olup 30.04.2024 tarihine kadar toplam 1097 g¢alisma
yapimistir. En fazla arastirma 2018-2023 yillar1 arasinda yapilmis olup bu yillar arasinda yapilan yayimnlarin (775
yayin) toplam yayinlar igerisindeki oran1 %70.6°dir (Sekil 1). Cevresel etkinlik konusu iizerine akademik ilginin 2012
yilinda baslayip 2018 yilindan itibaren arttig1 sdylenebilir.
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Sekil 1. 2000-2024 yillar1 arasindaki yayin sayilari.
Figure 1. Number of publications between 2000 and 2024.

139



Kadakoglu & Karli, Cilt 30 Say1 2 2024

Arastirmalarin konulari

Cevresel etkinlik ile ilgili 1097 yayina ait konu kategorilerinin toplam sayis1 1992°dir. Cevresel etkinlik
arastirmalariyla ilgili 49 farkli Web of Science konu kategorisi bulundugundan, konu kategorilerinde biiyiik bir
cesitlilik goriilmektedir. Konu kategorilerinin sayisinin yiiksek olmasi ¢ok ¢esitli aragtirma temalarina ve ¢evresel
etkinlik arastirmalarinin multidisipliner karakterine isaret etmektedir. Bu 49 konu kategorisinden 6’sinda (%12.2)
sadece bir yayin, 9’unda (%18.4) ise sadece iki yayin bulunmaktadir. 18 konu kategorisinde ise (%36.7) en az on
yayn igermektedir.

Cevresel etkinlik yaymlarma en sik atanan ilk 10 konu kategorisinin adlarin1 ve bu kategorilere ait gevresel
etkinlik yaynlarimin toplam sayisi incelendiginde, en ¢ok yaymn igeren konu kategorisi 532 yayinla (%48.5) “Ekoloji
ve Cevre Bilimleri” olurken, bunu 287 yayinla (%26.2) “Diger Bilimsel Teknolojileri” takip etmistir. “Tarim” konu
kategorisi ise 34 yayinla (%3.1) 10. sirada yer almistir (Sekil 2).

Ekoloji ve cevre bilimleri konu kategorisinin tarim konu kategorisine goére kapsaminin daha genis olmasi,
ekoloji ve gevrenin disiplinler arasi (tarimin yaninda, endiistri, enerji, su yonetimi vb.) ¢alismalara daha fazla olanak
tanimast, son yillarda kiiresel ¢cevre sorunlarina karsi arastirmacilarin artan ilgisi gibi nedenlerden dolay1 ekoloji ve
cevre bilimleri konu kategorisinde daha fazla yayin yapildig1 sdylenebilir. Buna karsilik tarim konu kategorisindeki
calismalarin daha spesifik olmasi, arastirmacilarin tarimsal {iretim-gevre iliskisine olan meraklarinin heniiz yeni
olmasi bu alanda daha az yayn yapilmasina neden oldugu séylenebilir.

Tarim [l 34
Matematik [l 35
Ulagim [N 55
Bilgisayar Bilimleri | 62
Yo6netim Bilimi ve Yoneylem Arastirmas: | N R 111
Enerji ve Yakitlar [N (62
Isletme Ekonomisi NG 038
Mithendislik  INEG_GN 240
Diger Bilimsel Teknolojiler [ NN 257
Ekoloji ve Cevre Bilimleri I N 532

0 100 200 300 400 500 600

Sekil 2. Tlk 10 konuda toplam makale sayisi (2000-2024).

Figure 2. Total number of articles in the top 10 subject categories (2000-2024).
Ulkelere ve arastirma kuruluslarina gore yaym dagilimi

flgili yazarin iilkesi analiz edildiginde, Cin 623 yayn ile ilk sirada yer almaktadir (%56.8). Cin’deki yayinlarm
cogunlugunun tek bir iilkenin yazarlar tarafindan kaleme alindig1 (481 adet), 142 ¢alismanin ise diger iilkelerdeki
yazarlar ile isbirligi icinde yapildig1 belirlenmistir. Cin’in toplam yayin sayisi, ikinci sirada yer alan Ispanya’daki
toplam yayin sayisindan yaklasik on bes kat daha fazladir (Cizelge 1).

Bu konuyla ilgili toplam yaymlarin %69.9’u tek bir iilkeden yazarlar tarafindan, %30.1°i ise uluslararasi
isbirligi ile yapilmustir. ilk 15 iilke igerisinde uluslararasi isbirligi ile en ¢ok yayin yapan iilke Birlesik Krallik'tir
(%71.4). Brezilya'nin ise yaymlarinin tamami kendi iilkesi yazarlardan ¢ikmistir. Tiirkiye'den ise bu konuda toplam
14 yayin yapilmis olup bunun sadece 1 tanesi (Kogak et al. 2021) uluslararasi isbirligi ile yapilmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Yayn sayist bakimindan en iiretken ilk 15 iilke (2000-2024)

Table 1. Top 15 most productive countries (2000-2024) with the number of publications

Ulke* Topla;;l)yaym Pay (%) Tek ulk;:B})/aymlarl Pay (%) (B/A) Ulus;z;ziﬁzlr 11$(Cb)1r11g1 Pay (%) (C/4)
Cin 623 56.8 481 77.2 142 22.8
Ispanya 42 3.8 27 64.3 15 35.7
ABD 41 3.7 18 43.9 23 56.1
fran 38 3.5 26 68.4 12 31.6
Yunanistan 29 2.6 23 79.3 6 20.7
Giiney Kore 21 1.9 13 61.9 8 38.1
Birlesik Krallik 21 1.9 6 28.6 15 71.4
Italya 20 1.8 13 65.0 7 35.0
Avusturya 18 1.6 6 333 12 66.7
Japonya 18 1.6 12 66.7 6 333
Hindistan 14 1.3 12 85.7 2 14.3
Tiirkiye 14 1.3 13 92.9 1 7.1
Portekiz 11 1.0 8 72.7 3 27.3
Brezilya 9 0.8 9 100.0 0 0.0
Litvanya 9 0.8 4 44.4 5 55.6
Diger iilkeler 169 154 96 56.8 73 43.2
Toplam 1097 100.0 767 69.9 330 30.1

*Sorumlu yazarm tilkesi

Cevresel etkinlik konusunda en iiretken kurumlarin ilk 6’s1, ilk 10°da 7 tanesi, ilk 15°te ise 10 tanesi Cin’de
yer almaktadir. Tk 15°te yer alan Cin disindaki kurumlar ise Italya’da, Yunanistan’da, iran’da, Banglades’te ve
Tayvan’dadir. 111 adet yayin ile “University of Science and Technology of China” ilk sirada, 79 adet yayin ile
“Soochow University” ikinci sirada, 61 adet yaymla ii¢ kurum “Anhui University of Finance and Economics”, “Hefei
University of Technology” ve ‘“Nanjing University of Aeronautics and Astronautics” tigiinciiliigii paylasmaktadir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Yayin sayis1 bakimimdan en iiretken ilk 15 arastirma kurulusu (2000-2024)

Table 2. The 15 most productive research organizations in terms of the number of publications (2000-2024)

Arastirma Kuruluslar Ulke Sira Toplam Yaym Pay (%)
University of Science and Technology of China Cin 1 111 2.8
Soochow University Cin 2 79 2.0
Anhui University of Finance and Economics Cin 3 61 1.5
Hefei University of Technology Cin 3 61 1.5
Nanjing University of Aeronautics and Astronautics Cin 3 61 1.5
Central South University Cin 6 48 1.2
School of Management and Economic italya 7 46 1.1
University of Thessaly Yunanistan 7 46 1.1
Islamic Azad University Iran 9 44 1.1
Beijing Institute of Technology Cin 10 36 0.9
Xiamen University Cin 10 36 0.9
Southeast University Banglades 12 33 0.8
Southwestern University of Finance and Economics Cin 12 33 0.8
Fuzhou University Cin 14 32 0.8
National Kaohsiung University of Science and Technology Tayvan 14 32 0.8

Dergiler, yaymlar ve atiflar

Cevresel etkinlik konusu ile ilgili yapilan ¢aligmalarin yaymlandigi dergiler incelendiginde, “Journal of
Cleaner Production” (123 yayin, %11.2) konu ile ilgili en ¢ok yayin yapilan dergi olurken, bunu “Sustainability” (71
yayin, %6.5) ve “Environmental Science and Pollution Research” (49 yayn, %4.5) takip etmektedir. “Renewable &
Sustainable Energy Reviews” makale sayisina gore 12. sirada yer almasina ragmen en yiiksek etki faktoriine (16.3)
sahiptir. Tlk 15 dergi igerisinde etki faktorii 10’un iizerinde 3 dergi bulunurken, ¢eyrek dilim bakimindan 12 dergi Q1
dilimindedir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Yayin sayist, etki faktorii (IF) ve quartile (Q) ozellikleri ile 6ne ¢ikan ilk 15 dergi (2000-2024)
Table 3. Top 15 journals in terms of number of publications, impact factor (IF) and quartile (Q) (2000-2024).

Etki faktorii Ceyreklik dilim

1 0,

Dergi Toplam yayin Pay (%) Sira (2023) Q
Journal of Cleaner Production 123 11.2 1 9.7 1
Sustainability 71 6.5 2 33 2
Environmental Science and Pollution Research 49 4.5 3 5.8 1
Energies 32 2.9 4 3.0 3
Energy 29 2.6 5 9.0 1
Journal of Environmental Management 28 2.6 6 8.0 1
Ecological Indicators 24 2.2 7 7.0 1
Energy Economics 24 2.2 7 13.6 1
European Journal of Operational Research 24 2.2 7 6.0 1
Energy Policy 23 2.1 10 9.3 1
Traqsportatlon Research Part D-Transport and 21 19 1 73 1
Environment

Environment Development and Sustainability 19 1.7 12 4.7 2
Renewable & Sustainable Energy Reviews 19 1.7 12 16.3 1
Science of The Total Environment 19 1.7 12 8.2 1
Applied Energy 18 1.6 15 10.1 1

Cevresel etkinlik konusunda 2000-2024 yillar1 arasinda yayinlanan 1097 bilimsel yaymin 2024 yili Mayis
ayimna kadar %6.6’sina karsilik gelen 72 yayina 100°den fazla, %10.8’ine karsilik gelen 119 yayina 50-99 kez ve
%18’ine karsilik gelen 198 yayna ise 25-49 kez atif yapilmistir. En ¢ok atif alan ilk 10 makale incelendiginde bunlarin
besinin ilk yazar1 Cin’den olup, diger bes makalenin ilk yazarlar1 Hollanda, Malezya, Birlesik Krallik, ispanya ve
Japonya’dandir. Reinhard et al. tarafindan yazilan ve 2000 yilinda European Journal of Operational Research’de
yayinlanan “Environmental efficiency with multiple environmentally detrimental variables; estimated with SFA and
DEA” adli makaleye 424 kez atif yapilmistir. Yillik ortalama atif sayisi ise 17’dir. Toplam atif say1s1 bakimindan ilk
sirada yer almaktadir. Bu makale uzun yillardir aragtirmalarda referans olarak alinmistir. Ancak yillik ortalama atif
sayis1 bakimindan diger ¢caligmalara gore diistiktiir; bu, makalenin uzun siire 6nce yayinlandigini ve yillik atif hizinin
zamanla azalmis olabilecegini gostermektedir (Cizelge 4). Makale Hollanda’da siit ¢iftliklerinin ¢evresel etkinlik
6l¢iimlerini tahmin etmek i¢in kullanilan Stokastik Sinif Analizi (SSA) ve Veri Zarflama Analizi (VZA) yontemlerinin
giiclii ve zayif yonlerini degerlendirmistir. Her iki yontemle de ¢evresel etkinlik skorlarinin tahmin edilebilecegini
ancak SSA’nin birden fazla ¢iktiyla (istenmeyen ¢ikti) calismadigini bundan dolayr VZA’nin kullanilabilir oldugunu
ortaya koymustur. VZA’nim ise herhangi bir modeli igermedigi bundan dolay1 ¢evresel degiskenlerin modele uyup
uymadiginin bilinmemesi zay1f yonii olarak belirtilmistir (Reinhard et al. 2000).

Mardani et al. tarafindan yazilan ve 2017 yilinda Renewable and Sustainable Energy Reviews'de yaymlanan
“A comprehensive review of data envelopment analysis (DEA) approach in energy efficiency” adli makale toplamda
411 atif almis ve yillik ortalama atif sayisi (51.4) bakimindan ilk siradadir. Yillik ortalama atif sayisi, bu makalenin
diger caligmalara gore daha yeni olmasina ragmen popiiler bir ¢calisma oldugunu ve arastirmacilar tarafindan sikg¢a
kullanilan referans kaynagi oldugunu gostermektedir (Cizelge 4). Bu makale VZA kullanarak enerji etkinligi
konusunda 2006 ile 2015 yillar1 arasinda 45 6nemli dergide yayimnlanan 144 makaleyi incelemis ve igerisinde ¢evresel
etkinliginde yer aldigi dokuz farkli etkinlik Slgme yoOntemlerine gore makaleleri siniflandirmistir. 144 makale
icerisinden 23 makalede ¢evresel etkinligin hesaplandigi belirlenmistir. Enerji etkinligi ile diger etkinlik 6l¢iimlerinin
bir arada kullanilabildigini belirtmisgtir (Mardani et al. 2017).
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Cizelge 4. Yayinlandif tarihten Mayis 2024'e kadar en ¢ok atif alan ilk 10 makale

Table 4. Top 10 most cited articles from published to May 2024

Baslik (Yazar, Yayin Yily) Dergi Auf Yillik ortalama atif
Environmental efficiency with multiple environmentally European Joumnal of Operational
detrimental variables; estimated with SFA and DEA (Reinhard 424 17.0
Research
et al. 2000)
A comprehensive review of data envelopment analysis (DEA) Renewable and Sustainable Energy 411 514
approach in energy efficiency (Mardani et al. 2017) Reviews )
Does environmental regulation affect energy efficiency in China's
thermal power generation? Empirical evidence from a slacks- Energy Policy 330 30.0
based DEA model (Bi et al. 2014)
Environmental efficiency evaluation based on data envelopment Renewable and Sustainable Energy 310 238
analysis: A review (Song et al. 2012) Reviews )
China’s regional energy and environmental efficiency: A DEA Mathematical and Computer 208 2438
window analysis based dynamic evaluation (Wang et al. 2013) Modelling )
. . . . Journal of Environmental
On modeling pollution-generating technologies (Murty et al. 2012) Economics and Management 289 222
Environmental efficiency and regulatory standards: the case of
CO; emissions from OECD industries (Zofio and Prieto, Resource and Energy Economics 220 9.2
2001)
A comprehensive eco-efficiency model and dynamics of regional .
cco-cfficiency in China (Huang et al. 2014) Journal of Cleaner Production 211 19.2
Environmental efficiency analysis of China's regional industry: a
data envelopment analysis (DEA) based approach (Chen and Journal of Cleaner Production 210 26.3
Jia, 2017)
Efficiency analysis of Chinese industry: A directional distance Energy Policy 210 1.7

function approach (Watanabe and Tanaka, 2007)

Cevresel etkinlik konusunda yapilan yaynlara gelen toplam atif sayis1 bakimindan ilk 15 {ilke incelendiginde
Cin 19394 adet atif ve %60.1°1lik pay ile ilk sirada yer almaktadir. Makale basina ortalama atif sayisi ise 31.1°dir.
Cin’i, 1597 atif ile Amerika Birlesik Devletleri (%4.9), 1299 atiflar Ispanya (%4.0) takip etmektedir. Ilk 15 iilke
icerisinde makale basina 95.3 atif alarak en ¢ok atif alan {ilke ise Hollanda'dir. Tiirkiye’de ise atif sayisi 186 olup
makale basina ortalama atif sayis1 13.3’tiir.

Cevresel etkinlik alaninda yapilan akademik ¢alismalar literatiirde biiyiik farkliliklar géstermektedir. Yapilan
toplam atif ve makale basina ortalama atif sayis1 bakimindan Cin’de yapilan ¢aligmalar bu alandaki arastirmalara
biiyiik bir katk: yapmaktadir. Hollanda makale basina ortalama atif sayis1 bakimindan dikkat ¢cekmektedir. Bu durum
Hollanda’da yapilan makalelerin arastirmacilar tarafindan daha fazla ilgi gordiigiinii gdstermektedir. Tiirkiye’de ise
cevresel etkinlik konusu iizerine yapilan yaymlarin heniiz az oldugu, uluslararasi isbirligi icerisinde yiiksek etkili
dergilerde yapilacak yayimlarin daha ¢ok referans alinacagi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler ve bashk

WoS arastirmacilara iki tiir anahtar kelime sunmaktadir; (a) yazar anahtar kelimeleri ve (b) genisletilmis
anahtar kelimeler. Yazar anahtar kelimeleri, yaymlarda yer alan konular1 ve yazarlarin kendi yazdiklar1 anahtar
kelimeleri 6zetlemektedir (Wang et al. 2017; Goh and See, 2021). Genigletilmis anahtar kelimeler, bir yaymin
kaynaklarindaki yayinlarin bagligindaki kelimeleri veya kelime &beklerini ele alarak bir algoritma tarafindan sistem
tarafindan otomatik olarak olusturulmaktadir ve bibliyometrik analiz agisindan yazar anahtar kelimeleri kadar etkili
oldugu ifade edilmektedir (Zhang et al. 2016). Baslik kelimeleri ise; yazar anahtar kelimeleri ve genigletilmis anahtar
kelimelere gore yayinlarin icerigi hakkinda daha fazla ayrintili tanimlama imkani saglar (Garfield, 1990).

Aragtirmada cevresel etkinlik ve veri zarflama analizi kelimeleri disinda en sik kullanilan yazar anahtar
kelimeleri, genigletilmis anahtar kelimeler ve baslik kelimeleri incelenmistir. Yazar anahtar kelimesi bakimindan
arastirma konusunda en sik kullanilan ilk 10 kelime incelendiginde 1097 yaymin 107 tanesinde “istenmeyen
cikti(lar)”, 69 tanesinde “enerji etkinligi” ve 67 tanesinde “eko-etkinlik” kelimeleri kullanilmigtir. Genisletilmig
anahtar kelimeler bakimindan 366 yayinda “performans”, 224 yayinda “verimlilik” ve 203 yayinda “enerji” kelimeleri
olusturulmustur. Baslik kelimeleri bakimindan ise 214 yayinda “Cin”, 197 yaymda “enerji” ve 187 yayimnda
“yaklasim” kelimeleri tercih edilmistir (Cizelge 5).

Aragtirma konusu ile ilgili Cin teriminin sik¢a kullanildig1 belirlenmistir. Cin niifusu itibariyle en fazla enerji
tilketen iilkelerin baginda gelmektedir. Bunun yani sira temiz enerjiye yonelik yatirimlarda yapmaktadir. Bu nedenle
Cin literatiirde gevresel etkinlik ve enerji konularindaki galismalari yogun bir sekilde ele alinmaktadir. Bu durum
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akademik ¢aligmalarin Cin’de yogunlasmasina neden olmus. Siklikla kullanilan bir diger terim ise enerjidir. Bu durum
cevresel etkinlik agisindan enerji kullaniminin nasil yonetilebilecegi iizerine yapilan ¢alismalarin da literatiirde yaygin
oldugunu gostermektedir.

Cizelge 5. En ¢ok kullanilan ilk 10 yazar anahtar kelimeleri, anahtar kelimeler plus ve baglik kelimeleri (2000-2024)
Table 5. Top 10 frequencies of author keywords, keywords plus and title words (2000-2024)

Yazar anahtar kelimeleri Yaym Genisletilmis anahtar kelimeler Yaym Baslik kelimeleri Yaym
say1sl say1sl sayist

Undesirable output(s) Performance China

(istenmeyen cikti(lar)) 107 (Performans) 366 (Cin) 214

Energy efficiency Productivity Energy

(Enerji etkinligi) 69 (Verimlilik) 224 (Enerji) 197

Eco-efficiency Energy Approach

(Eko-ctkinlik) 7 (Enerji) 203 Yaklagim) 187

China China Performance

(Cin) 66 (Cin) 193 (Performans) 140

Sustainability 35 Energy efficiency 163 Evaluation 134

(Stirdiiriilebilirlik) (Enerji etkinligi) (Degerlendirme)

Energy Undesirable output(S)

(Enerji) 34 (Istenmeyen cikti(Lar)) 161 Model 133

Sustainable development 27 Eco-efficiency 143 Based 128

(Siirdiiriilebilir kalkinma) (Eko-etkinlik) (Tabanl)

Environmental performance 26 Slacks-based measure 134 Industry 9

(Cevresel performans) (Aylak tabanl 6l¢ii) (Endiistri)

Directional distance function 24 Industry 131 Power 36

(Yonsel mesafe fonksiyonu) (Endiistri) (Giig)

Malmquist index 2 Emissions 126 Regional 35

(Malmquist endeksi) (Emisyon) (Bolgesel)

Ulkeler, dergiler ve anahtar kelimeler arasindaki iliski

Ug alan grafigi, analiz igin segilen {i¢ alan arasindaki iliskiyi gostermektedir. Grafigin sol tarafinda iilkeler,
orta satirinda dergiler ve sag tarafinda ise genisletilmis anahtar kelimeler yer almaktadir. Dikdortgenin yiiksekligi
biiylidiikge secilen alanlar arasindaki (lilkeler, dergiler ve anahtar kelimeler) iligski artmaktadir. Cevresel etkinlik
konusunda en ¢ok yayin yapilan dergi “Journal of Cleaner Production’dur”. Buradaki yayinlar en ¢ok Cin’den
gelmektedir ve en sik kullanilan anahtar kelime ise “enviromental efficiency’dir”. Bu dergiyi “Sustainability” takip
etmektedir. Yine en cok Cin’den yaymn gelmektedir ve en sik “data envelopment analysis” anahtar kelimesi
kullanilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Ug alan grafigi; iilkeler (solda), dergiler (ortada) ve genisletilmis anahtar kelimeler (sagda).
Figure 3. Three field graphs; countries (left), journals (middle) and keywords plus (right).
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SONUC

Bu ¢alismada, 2000-2024 yillar1 arasinda gevresel etkinlik yayinlarindaki arastirma egilimleri {izerine bir
degerlendirme yapilmigtir. Son bes yildaki yayin ¢iktis1 ve diger gostergeler ¢cevresel etkinlik konusunun gelismekte
olan bir arastirma alan1 oldugunu gostermektedir. Caligma, cevresel etkinlik tizerine 303 dergi, 56 tilke veya bolge ve
1037 kurumu kapsayan 1097 yayini icermektedir.

* En ¢ok atif alan makale Reinhard et al. (2000) aittir ve yil basina en yiliksek ortalama atif alan makale
Mardani et al. (2017) aittir.

* “Journal of Cleaner Production” dergisi; yayin sayisi, atif sayisi, etki faktorii ve c¢eyreklik dilimi
bakimindan ¢evresel etkinlik arastirmalari iizerine en fazla 6n plana ¢ikan dergidir.

* Cin yayimn uretimine hakim olan {lkedir. Diger lilkeler ve bolgeler (dogrudan veya dolayli olarak)
¢ogunlukla Cin ile birlikte igbirligi yapmaktadirlar. Lider kurum Cin Bilim ve Teknoloji Universitesi’dir. En iiretken
kurumlarin ilk 6’s1, ilk 10°da ise 7 kurum Cin’de yer almaktadir.

Cevresel etkinlik konusunda Tiirkiye’nin toplam atif sayisi ve makale basgina ortalama atif sayisimin diisiik
olmasi Tiirkiye’den ¢ikan yaymlarin etkisinin siirli oldugunu gostermektedir. Ornegin, Hollanda’nin makale basina
95.6, Litvanya’nin 55.6, Avusturya’nin 46.3 ortalama atif almasi Tiirkiye’nin bu alandaki akademik ¢alismalarinin
uluslararasi etkisinin daha diigiik olduguna isarettir. Ayrica Tiirkiye’deki calismalarin icerik ve metodoloji acisindan
arastirmacilarin ilgisinin ¢cekmedigi ya da yayinlarin diisiik etkili dergilerde yaymlanmis olabilecegi diistintilmelidir.
Bu gostergeleri artirmak icin Tiirkiye’den yapilacak yayinlarin uluslararasi isbirligi i¢erisinde, yliksek etkili dergilerde
yayimlanmasi ve bunun i¢in de bilimsel arastirmalara yatirimlarin yapilmasi gerektigi dnerilmektedir.

Tarim sektorii; strdirilebilirlik, iklim degisikligi, karbon ayak izi, sera gazi emisyonlari gibi kiiresel
giindemlerle yakindan iliskili oldugundan yakin gelecekte tarimsal faaliyetlerin ¢evresel etkinlik {izerindeki etkilerinin
arastirildigi caligmalarin artacagi diisiintilmektedir.

Bu arastirma, diinyanin en kapsamli veri tabanlar1 arasinda yer alan ve bilimsel yayinlarn analizinde en sik
kullanilan Web of Science Core Collection’da listelenen yaymlarla siirli tutulmustur. PubMed veya Scopus gibi diger
uluslararasi veri tabanlari kullanilmamistir. Ayrica bir bagka sinirlamada bibliyometrik analizde nicel yontemler
kullanildig1 i¢in yaynlarin igerigi hakkinda yorum yapilamamistir. Bibliyometrik analizin temelinden gelen bu
siirlamalara dayanarak, ileride yapilacak ¢aligmalar igin arastirmacilara bibliyometrik analize ek olarak nitel analiz
ile desteklenen derinlemesine bir ¢alisma yapmalari 6nerilebilir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig olduklarini ve intihal yapmadiklarini beyan eder.
Cikar Catismasi

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar catigmasi olmadigini beyan ederler.
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