PATETES MiLDiYOSU iLACLAMA DENEMELERINDE, PATETES
YAPRAKLARINDA TRIPHENYLTIN ACETATE BAKIYELERI

C. A. LLOYD. C. OTACI ve | F.T.LAST

1960 yilnda patetes mildiyosiine (Phytophthora infestans) kargi piis-
klirtiilen triphenyltin acetate Ulster? Supreme cesidinde, hastalifn yayil-
masim1 geciktirmis ve ilaclanmamiglara nazaran acre (fakriben 4 dekar)
basina gayri safi verimi 13,5 tondan 16,3 tona yiikseltmistir, Tlaglanan bit-
kilerin yumrular1 arasmda birkac enfekte edilmisi bulunmakla beraber saf-
lam yummilann net afirlifn acre basina 3,8 tona ylikselmistir.

Patetes yapraklarmnda ve yumrularmda triphenyltin acotate bakiyeleri-
ni tayin etmek icin, kerevizde friphenyltin acetate bakiye tayini metodu de-
gistirilerek tatbik edilmistir. Tlaclamadan hemen sonra pateteslerin dip ve
itst yapraklar: 36 ve 31 p.pm. triphenyliin acetate ihtiva etmekteydiler;
Iki hafta sonra ise bakiyeler 12 ve 10 p.p.m. olarak teshif edilmistir. Yumm-
lar 0,3 p.pm. den az ihtiva etmektedirler ki bunu ila¢lanmamistan ayrt et-
mege imkin yoktur,

Giris.

Patetes mildipdsii milcadelesini gelistirmek maksad: ile hastahfin ami-
li olan infestans (Mont.) de Bary’a karsi mukavim dlirler yetistirmek,
(Lapwood8) suretiyle galismalar yapilmakla beraber daha milessir fungisit-
lerin aragtiriimasina da devam edilmektedir. Daha dnceleri odun oziiniin
ciiriimesine mani ¢lmak icin kullanilan kalay bilesikleri ve hunlardan hbirl
olan triphenyltin acetate’'m patetes mildiyéslinit de ihtiva eden hirgok tarla
mahsulleri hastabllar ile miicadelede kullamlmasina ilgl gdsterilmistir.
1959 da Rothamstedte yapilan ufak capta farla denemelerinde bu fungisitin
patates mildiybsiinii tnemli derecede azaltmas) iizerine, 1960 yilinda daha

(*) Bu calisma 1960 yilinda Ingiltere’de yapilmis ve Journal of the Science
of Food and Agriculture 1962 July V 13 No.7 saywsmda nesredikmistir.
Chemical Industry ve J.S.F.A. komitelerince alt1 ay sonra Tiirkive'de ne-
sir milsaadesi verilmistir,
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genis tarla tecriibelerinin tekrarina ve patates yapraklarindaki triphenyltin
acetate bakiyelerinin tayini i¢in bir metod bulunmasma, biylece hastalk
amili olan mantara karst bakiye toksisibtesini tayin etmeye karar verilmis-
tir, Analitik metod, hassasiyefi artirmak igin modiffe edilmis ve bdylece
yumrularda bakiye tayinleri yapilabilmistir.

Tecriibeler ve neticeler:

I — Patates mildiyosoniini miicadelesi (Last)

Gec eren bir patetes varyetesi olan Ulster Supreme {izerinde ii¢c ticari
fungisit preparati; triphenylfin acetate, Zinc ethylenebisdit-hiocarbamate
ve Copper Oxychloride mukayeseli olarak asafidaki tawsiye edilen dozlarda
100 galon/acre miktarinda pliskiirtiilmiistiir

(1) Triphenyltin acetate: Acre basmma 3 libre, % 20 aktif madde ihtiva
eden formulasyon,

(2) Zinc ethylene: -1,2- bisdithiocarbamate acre basma 2 libre, % 66
aktif madde ihtiva eden formuldgyon,

(8) Copper oxychloride: Acre basma 5 litre, % 50 aktif madde ihtiva
eden formulasyon.

Tecrilhe, her birl 8 parsel (6 sira x 40 ft) ihtiva eden dért bloktan iba-
rettir. Bu ddrt blok birbirinden dért koruyucu sirayla ayruirmstir. Her blok-
ta iki parsel sahit olarak birakilirken difer alfsst bu ii¢ fungisitin faktor-
yval kombinasyonlariyla iki tekeriirlii olarak ilaclanrmustir. Patetesler iki ke-
re (21 Temrmiz ve 8 Afustos) veya lic kere (21 Temmuz, 8 Afustos ve 25
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Patetes mildiyisiiniin inkisafi, Tahribata ufrayan yaprak % olarak hesap-
lanmastir: Hiclanmamus pateteslerde ( ) ve cinkolu fungisitle iliclan-
mus (0-0), bakirls fungisitle (0-0); kalayli (x-x) fungisitle iliclanmis.
Yafmur skalasinda e = -eseri
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Agustosta} ilaclanmis, fakat hastalifm inkisafinda ve verimde ilaglanma
adetleri arasinda bariz bir fark gdrilmemistir. Sadece ortalamalar tekrar-
lanmgtar, Temmuzda sun’i olarak enfekte edilen bitkilerden hastalik, Afus-
fosta slr'atle rilmgirla yayumis ve fecritbe bu suretle hazirlanmugtir. Mil-
diyd tarafindan bitki saplan miktar: Ingiliz Mikoloji Cemniyetinin anahtar
(16) kullarularak hesap edilmistir. Large (7) tarafindan tesbit edildifi iize-
re, ilaclama hastalifin hiicumunun gecikme safhasimin  baglangiem: uzat-
mis ve bu gecikmeler yapraklarm % 50 sinin dékiilmesi icin gerekli zaman-
lara da sksetmistir. Bu safhaya ildclanmamis sahitlerde 16 Agustosta ve
¢inkolu, bakirli ve kalayll fungisitlerde ise miitekabil olarak sahﬂ:lerden 8,
10 ve 18 gilin sonra erisilmistir.

Yapraklann omriniin wrzamasi yumridarm verimini arttirmastir. (Tab-
lo I) gayri safi verim, g¢inkolu, bakirli ve kalaylh fungisitlerde miitekabil
olarak acre bagina 1,2; 1,56 ve 29 ton artmishir. Kalay ayni zamanda mildi-
yOlil yumrularin nishetini azaltnus ve saglam yumrularnn toplam agirhgm
flaclanmamislara nazaran acre basina 9,9 tondan 13,7 tona ylikselamistir,

TABLO: I
Siddetli mildiyé salgininda kalayh, bakirli ve cinkolu fungisitlerin,
pateteslerin verim ve kalitesi iizerine tfesiri

KULLANILAN FUNGISIT

ilaglan- Zinc ethylene | Copper | Triphe
mamis 1,2 hisdithio- Oxych- | nyltin
kontrol carbamate lorite | Acetate
Piiskiirtine tatbikat:
(100 gal/acre)
w agirhik
Aktif madde —(——) 0,13 0,25 0,06
v hacim
Yikanmis yumrularin
gayri safi verimi ton
acre (Standart hata <+
0,46) 13,5 14,7 15,0 16,3
Hastahlh yumrularin %
‘miktarlar1  (Parantez fi-
¢indekiler acisal degl-
simler + L,7) 29, (32,3) 30 (33,5) |27 (31,1)15 (23.1)].
Hastalikhh yumralarm
0% afhirhifi F 2,3 26,5 207 27,5 15,7
Safflam yumrularnn net .
verimi ton/acre “F 0,38 9,9 10,3 109 137

II — Triphenyltin Acetate bakiyelerinin kimyasal analizi «(Lloyd ve

Otaci1)
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Aldridge ve Cremer! diathyltin ve triethyltin birlegsiklerinin alkalik
tampon ¢tzelti muvacehesinde dithizonla kolorimetrik reaksiyonuna daya-
nan analiz metodu vermislerdir. Hardon ve arkadaglart (5), reaksiyonun
ayn sekilde triphenyltin birlesiklerine de tathik edilecegini buldular ve ke-
revizde Triphenyltin Acetete bakiyesi tayini i¢cin metod verdiler, Organik
kalay bilegiklerinin tayini igin mevcut diger metodlar yas kiil etmeyi miite-
akip kolorimetrik veya polarografik olarak inorganik kalay tayini esasina
dayanmalkitadir, (4,7,14,13) Bockve arkadasglar1 (3) triphenyl kalay, diphenyl
kalay ve inorganik kalayin ayrimasimni tetkik etmislerdir, Heniiz nesredilme-
mis bir metod (2, 15) triphenyltin Acetate'in bitki materyalinde buhar des-
tilasyonu ile ayrimasina ve inorganik kalaymn tayini iledifer arastiricilarm
metoduna gére- pateteslerde yapilmistir. Bu metodlar gok hassastir, fakat
gok zaman alir. Pek ¢ok numunenin uzun zaman bekletilmesine mani o'mak
icin ¢ok daha ¢abuk uygulanan bu analitik metod tathik edilmistir. Cok
yliksek hassasiyet miihim olmadif igin Hardon ve arkadaslarinin metodu
tahkik edilmis ve miisait bulunmusgtur.

Ilk miisahedeler :

Hardpn ve arkadaglari, Kerevizi dichloromethane'la ekstrakte etmigler,
solventl ucurup, bakiyeyi Chloroformda c¢ozdiikten sonra, absorbe edilme-
digi takdirde triphenyltin acetate’in kolorimetrik analizine tesir edecek ta-
bii pigmentlerin absorbsiyonu icin Alumina kolonundan gegirmiglerdir. Pa-
tetes yapraklarmda ise bu yolla, ¢ok fazla miktarda ekstrakie edilen pig-
mentlerin ancak. ciizi bir kisma absorbe edilebilmistir. Cozeltiye gecmis
olan fazla miktarda pigmentleri azaitmak i¢in calismalar yapikmustir. Yap-
raklamn dichloromethane ekstrakflar1 kurutulduktan sonra muhtelif sol-
ventlere alimmis ve asidik, bazik, notral Alumina kolonlarmdan gegirilmis-
tir, (Tablo: II)

Benzenli gézeltisinin asidik Aluminadan gegirildifl zaman en az renge
sahip oldugu ve bilinen miktarda triphenyltin acetate’in benzende bu sekil-
de geri kazamuldifi miisahede edildigi icin metod bu sekilde degistirilms-
tir.

IITI — Kullanilan analiz metodu.

Patetes yapraklarnmn ekstraksiyonu: Tartilmis yapraklar (50 g) dogru-
dan dofruya Soxhselet ekstraksiyon cihazmna alimir (kartus kullanmadan).
Yapraklar bir cam pamugi tabakasi ve agirlik vermek icin bir kac tane ince
cam cubukla ortiiliir ki bunlar aym zamanda solventin yiizeyde kopiik yap-
masima da engel olur. Bkiraksiyon kabina 100 ml. dichloromethane konur.
Caligtinlir, takriben 30 dakika, sekiz devir yaptirilir. Ekstraktér dolu iken,
sifon yapmadan erlen aliur. Oda sicaklifinda basingli hava ile (tam ylize-
yine pgelecek sekilde ayarlamr) kuruluga kadar buharlagtimhr. Buharlagtir-
ma takriben 30 dakikada tamamiamr. Kalsivum klorilr ihtiva eden desika-
tére konur ve diisiik basingla thtiva edebilecegi eseri miktarda sudan kur-
tarilr.

Patetes yumrularimn eksfraksiyonu: Yumrularn bulasmis oldugu top-
raktan ayirmak icin dikkatle yikanir ve firgalanir. Rendelendikien, veya
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TABLO : I1 ‘
Patetes yapraklam pigmentleri ve triphenyltin Acetate’in kromatografik

absorbsiyonu
Kolondaki Cikan Elate’ta
Aluminanm cinsi absorbsiyon ¢bzeltinin triphenyltin
bantlarmin (eluate) Acetate’in
rengi rengi % recovery’si
Benzen Asidik Y S 100
Notral Y R 1
. Bazik Y 3] 0
-Chloro- Asidik Y Y 98
form Notral Y+K Y T.E
Bazik Y+K Y T.E
Dichlo- Asidik Y Y—S 102
romethane Notral Y S 3
Bazik Y S T.E
. Petrole- Asidik v Y4+P R 7
umether kn. Notral Y R 2
40° - §0° Bazik Y R TE

Anahtar: R = renksiz, ¥ = yesil, § = sar;, K = kirmuz, P = portakal
rengi, T E = tesbit edilmedi.

ufak pargalars kesildikten sonra kiyilir. 50 g. kiyilmis patetes takriben 2
gram cam pamufu ile kanstirilwp, alt kisminda 35 mm. kalinhfinda cam
pamugu ihtiva eden kartus igine konur. Solventin kartus icinden gegmesi-
ne yard mnetmek icin dibine takriben 2 mm. capinda bir kac delik acilir.
Kartus soxhselet ekstraksiyon cihazina konur. Ekstraksiyon kabina 80 mi.
dichloromethane konur. Cihaz 90 dakika calistinlir (Takriben 25 démme
yvapacak sekilde) gene sifon yapmadan alimir ve patetes yapraklarinda ol
dugu gibi ekstraki buharlastirilir, bakiye desikatorde kurutulur,

Kromatografik temizleme (Clean - up): Kurutulmus bakiye 3-5 mi. lik
sofulk benzenle, kisim kisum ekstrakte edilerek 25 mil. lik hir balon jojeye
almir.

Absorbsiyon kromabografisinden evvel, daha uygun sekilde benzenle
seyreltme kolondan sadece eseri sar1 pigmentin eluate’e (kolondan geciril-
mis glzeltl) gegmesini saglar. Bu agik sari renkie en fazla 1sik absorbsiyo-
nunu 470 my, dalga boyunda verir. Neticedeki kolorimetrik safhada spektro-
fometrik Slgmeler 610 my, dalga boyunda yapildigy icin bu da ihmal edile-
bilir.

Triphenyltin acetate’'n benzendeki cdzeltisinin bilinen mikiarlar: (2 mi
haeminde) bitiin haldeki taze patetes yapraklarina veya kwyilmis patetes
yumrularina ilave edilir. Boylece fungisitin recovery'leri - geri kazanma -
sofuk dichloromethane’la direkt olarak ekstraksiyonla tayin edilmistir. Bu
% 80 den azdir. Aym sekilde triphenyltin Acetate 0,5 - 30 p.p.m nisbetinde
50 gram nummuneye (taze yaprak veya kunlmis yumrulara) soxhselet ciha-
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zinda ilave edilmis ve fungisit igin sayami kabul recovery’ler elde edilmig-
tir. Soxhseslet ekstraksiyon cihazinda dichloromethane’ls recovery % 78 -
103tir. Yaprak ve yumnilarda ortalama % 93 - 95 recovery elde edilmigtir,

Kullamlan reaktifler,

(Rullanilan reaktiflerin hep81 saf reaktif evsafinda olmahdir),

Acidic Alumina (Brockmann scale II): Cam kapakli 250 ml. lik kuru
bir erlene 30 mil. destile su pipetle konur ve salliyarak suyun erleninin bii-
tin ig cidarina temasi saflamur. Buna aktivitesi I olan acidic Aluminadan
(L, Light 4 CoLtd. Cotnbrook, Bucks) 100 gram konur, Agz sikwca kapa-
tilir ve 30 dakika mekanik karigtimeida calkalamr.

Benzeme : fki kere destilenmis.

BorateEDTA- tampon c¢bzeltisi PH=84 : 19 gram sodium Borate
(Na,B,0, 10H,0), 12 gram Boric acid ve 2,5 gram ethylenediaminetetra -
acetic acid, di sodium tuzu 1 . suda c¢oziiliir.

Chloroform : Phosgene’den ari, ethanolle stabilize edilmis.

Dichloromethane: Iki kere destilenmis.

Dithizone stok ¢bzelti: % 0,06 hk 0,06 gram dithizone, chloroformda
¢oziiliir ve 100 ml. ye tamamilamr,

Dithiwone calisma ¢ozeltisi: v G,012 lik stok ¢ozeltl Imﬂlamla,cagu ZaIman
1/50 nisbetinde chloroformla seyreltilir,

Triphenyltin Acetate: Benzenden kristallendirilmis en. = 124,5°C

Triphenyltin Acetate sbandart stok ¢bzelti: % 0,05 lik, Benzende

- Triphenyltin Acetate standart calisma cozeltisi: % 0,001 ve % 0,0001 1ik
Benzende (10 mg/ml de) takriben.

Yapraklarm benzendeki ekstraktindan 2 ml, 10 mi ye benzenle seyrel-
tilir, Eger ekstrakt cok fazla pigment ihtiva ediyorsa daha fazla seyreltmeyve
ihtiyac gdsterebilir.

ic capt 0,5 om. boyu 50 cm. olan hir kromotografi kolonunun alt ucuna
ufak bir pamuk tikag konur; kolon benzenle doldurulur. 1 gr. Brockmann
Scale I JTasidik alumina benzene ilave edilir ve hafifee vurarak kolon hazir-
lanir. Benzen, Aluminanmm iist ucunda biraz kalineaya kadar kolondan aki-
filir. (Kolonun kuru kalmamas: lazumdir). Kolona 6,5 ml. yumrwlarin ben-
zene ekstraktl veya 65 mil. yvapraklarnn seyreltilmis benzene ekstrakin ko-
nur, kolonun tepesinden dakikada 2 ml. eluate olacak sekilde hava basmci
(6 psdi) tatbik edilir. Ilk 2 ml. eluate atilir ve sonraki 3,5 ml. taksimath
bir tiip veya meziire almr.

Kolorimetrik calrsma:

50 mi. Borate - EDTA tampon c¢bzeltisi ihtiva eden 25 ml. lik ayirma
hunisine 3.0 ml, eluate kKonur ve tam bir dakika galkalamr. 10 ml. % 0,0012
lik Chloroformdaki dithizone calisma gozeltisi ildve edilir ve tekrar 1 da-
kika calkalanir, Aym sekilde blank (miisahit) i¢in 3,0 mil. benzenle ¢aligi-
Iir. Dithizmone ekstrakitlar: karanlbkia 20 dakika tutulur, (Bir kag¢ numuney-
le ¢alisildifi zaman 20 dakikalik zaman aras1 miinasiptir. 610 my, dalga bo-
yunda yapilan spektrofotometrik Olgmelerde dithizonun renginin reaktif
jlavesinden sonra 5 - 25 dakika sabit oldugu yapilan galismalarla teshit edil-

migtir).
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Ayirma hunisinin ¢ikis borusuna eseri suyu absorbe etmek icin filtre
kagidmdan bir rule konur ve bundan silizerek dithizone ekstrakt: 4 cm. lik
hiierelere almir ve reaktif blankma karsi test ¢ozeltisinin optik yogunlugu
610 my dalga boyunda &leUliir.

Referans icin triphenyltin acetate''nm benzende 1 m!. de 1-10 Mg. ihtiva
eden ¢ozeltisinden kalibrasyon egrisi hazirlamr. 1 - 30 Mg. triphenyltin ace-
tate ihtiva eden 3,0 mil.lik benzene c¢ozeltisi, tampon ¢ozelti ve dithizone’la
anlatilchfn sekilde ekstrakte edilir,

IV — Triphenyltin acetate ile tarla tecriibeleri:

Daha evvelce de anlatiudigl gibi Ulster Supreme varyetesinde olan pate-
teslerin st ve dip yapraklamndan randomize olarak ildclanmis dért par-
selin herbirinden ve iki kontrolden nummme alinmigtir. Triphenyltin Aceta-
te ile ilaclama (% 0,06) 21 Temmuz, 8 ve 25 Afustos 1960 tarihlerinde yapil-
mugtir. (Tabio III). 2 numunedeki (dip ve st yaprakiar) yapilan 4 tayinin
ortalamalamni vermekiedir,

, . TABLO : II1
Patetes yapraklarmnda Triphenyltin Acetate bakiyeleri
Triphenyltin Acetate p.pm. Nunmmelerm almmg1
farih
Yaprak- S
Parsel lar 26.8.19601 27.8.1960 | 30.8.1980 2.9.1960 9.9.1960
U (st) 19 21 16 15 12
A | D @p) 30 19 18 13 . 15
U 48 29 18 13 .8
B D 36 36 19 10 .13
Lt} 29 23 17 T
C D 34 30 23 15 11
U 26 28 15 10 12
D D 42 33 18 13 9
Taclanmig :
A, B, C ve| 31 27 17 14 10
D parselle] D - 36 30 20 13 12
finin orta-
lamas:

Iléa(;lanmanns parsellerdeki wst ve dip yapraklarn deéen ise 2 p:p.m.
dir. (Tayin limiti).

Ay parselden ayni zamanda toplanmis numunelerdeki ba{l-m'yeﬂer crta-
lamadan + % 8 fark stmektedir. Aym numune eksfraktmda yapilan teker-
rirlii tayinlende 10 - 40 p.pam. kapsiyan sahada ontailamdian + 1 ppm,
fark ettigi tesbit edilmistir,

Patetes yumrularindaki bakiyeler:

Diger arastiricilarin’ daha evvelki miisahedelerinde patetes yapraklari-
mn triphenyltin acetate ile ildclammasmin yumrularda inorganik kalayr 1,6
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p.pm. den 2 ppm. ye ¢ikardigs ima edilmektedir., Bununla beraber British
Schering Manufacturing Laboratories Litd. analizleri géstermistir ki az ka-
lay muhtevas: 0,01 p.p.m. triphenyliin acetate’a tekabiill etmektedir. O hal-
de artma, ilaglamanin tesiriyle olamaz. Biz de % 26 lik iriphenyltin aceta-
te’la acre basina 1,5 ve 3 nisbetinde ilaclanmuis iki tarladan alinmis yumru-
lamm 0,3 ppan. den az fungisit ihtiva ettiklerini bulduk ki hu da, ila¢lanma.
ms tarlalardan alinan yumraanda meveui hakiyeden nazar dikkati ceke-
cek kadar maithim bir fark: haiz degildir.

Minakasga:

Anlatilan kolorimetrik metodta 0,02 lik bir optik yofunluk (% 96 trans-
misyon) takriben 2 ug lk triphenyltin acetate farafindan verilmektedir.
0,02 den asafl olan okumalar hassas degildir ve yumrularda 50 gram niimau
ne igin 0,3 p.p.n. den daha az muhieva emniyetle fayin edilemez.

© Triphenylfin Acetate ile laclanmis parsellerden alinan yaprak niimune-
leripin aanlizinde dipteki yapraklarda, {stteki yapraklardan fazla fungisit
depo edildigi anlagilmastir ki muhtemelen yafmur yikamasmin neticesidir.
Niimune alma pervodunda yagmur fazlaydi ve tahminlerin aksine yaprak
vilzey bakivelerinin azalmasi cabuk oldu. Tefrik edilecek hakiyeler mildi-
yoniin slirgline hiicum devresine kadar uzamaktadir ki bu ilaglamadan iki
hafta sonra olarak bulunmustur, Ulster Supreme varyetesinde siddetli mil-
diyt salginmda % 0,6 1b/acre akiif madde hesabiyle kullanilan bu fungisit-
le yumrularda artan bir verim elde edilmistir. Degisik varyetelerin fungisi-
te karst reaksiyonlar: az bilindigi icin hastalilk siddetli olmadifi zaman
fitotoksite bahis konusu olabilir,

 Ingiltere’de patetes ¢ok miithim bir yiyecek maddesidir ve bu yizden
yapraklarina piiskiirtiiliince triphenyltin acetate’in yumrularin icinde veya
tstiinde olup olmadigini bhilmek elzemdir, Bu sebepten, fungisit thtiva etme-
si muhtemel topraktan, analizden evvel ayrimalidiy, Bu temizleime prosesi
esnasmda yiizeydeki bakiyenin nekadarinin yok edildifi veya tamamen or-
tadan kaldirildig, veya sadece igteki bakiyenin kalda#i belli deffildir. Yum-
rularm iist yiizeyindeki bakiyeyi tayin gilic giriinmektedir; yizeyden bir
fungisit kayb1 olmgdan toprafl temizliyebilmek ve ylizey nessini penetre et-
miyecek bir solventle yalmz buradaki bakiyeyi ekstrakte alabilmekte miim-
kiin olabilecektir. ‘

Analitik metodun secilmesi en fazla toksisite mikfarlarman limitlerine
dayamir. Yas kiil etmeyi miiteakip inorganik kalay tayinine dayanan bakiye
metodlan gok yorucudur ve hakiki triphenyltin Acetate bakiyesini vermez,
halbuki Hardon'un metadu ve bunum modifikasyonlar: en kisa zamanda ve
direkt olarak tripenyltin acetatet tayin eder. Modifie edilinis bu analiz
metodu patetes yumrularinda 0,3 ppm. fayin limiti ile tatbik edilmistir.

Bu caligmanin yapilisi esnasinda pateteslerde buhar destildsyonuna da-
yanan bu triphenyltin Acetate’m 0,01 p.pm. tayin limiti olan bakiye meto-
dunun tavsilafi dgrenilmistir. Cok yitksek hassasiyet isfenildifi ve tahlilin
wun zaman siimmesinin mahzurlu clmadify yerlende bu son metodun tercih
edilmesi disiniilebilir.

Ziraat Vekélefi
Bitki Patoloji Laboratuvar
Harpenden, Herts
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