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Bakker (1961) Drosophila melanogaster larvalary ize-
rinde yapmig oldugu arastirmads, kompetisyon=rekabet, «ayny veya farklh
tirden iki yahut daha fazla sayudaki organimmanin, miisterek ihtiyac mad-
delerini kullanma swasinda, birbiri aleyhinde bulunmalart bakimindan, ya-
samak igin milcadslenin bir tezahiiriidiiry demektedir.

Gause ise reloabeti style ifade eder : Eger ikd tlir bar mruhafbte vasamaya
zorlanirsa, birsinin ortadan kalkmas: Scabeder ; ; sayet ki tlr birlikte Ya-
sayabilivoriarsa, her birisi farkli ekolojikal nisi isgal -etmektedir. Bircok
araghiner, Gausen prensibinin dofrulugunu ispat etmeye veya yamlis ol
dugunm gistermeye calistalar,

Hutchinson (Miller 1864 te) $0yle bir teori fleri siirer : Bir (8) thrini
sonsuz Olargk wvasatabilecek bir (N) muhiti bulunsun. Bu bitylik muhite
wtemel mds» den.r. (N)) ve (N,) iki esas nis ise, bunlarm birbiri dzerine ge-
len muiisterek nclketalar: olabilir. Iste buras:, tst iiste gelen iki nisin rekabet
meydanidir.

Tariflapden de anlasilacafn gibi rekabet, aymi tilrtin ferdleri arasinda
oldugu gibi, farkls tiirlere ait fertler arasmda da goriilebilir, Bwrad&a biz
jkined sikkl ineeliyecegiz,

Iki tiir karma populagyonlar halinde bulundugu ve ortak muhitlerinde
thtiyae duyduklan: seyler ayni oldugn zaman 'rekajl'bet su  neticeler vere-
cekfts‘ur : '

— Populzsyonun biri, digerinin kendi fzerinds yaptigr baskir sonu-
c:urnda, ortadan: kalkacaktir.

2 — Bilhassa farkli ns’leri isgal ettikler? zamam, po»pulaisyonlalr tam
veya ayr denge halinde ulasabileceklerdir. Besin miktar: ve muhitin  fizmi-
ki sartlar bilylk 6lglide defismedigi takdirde, her bir tir dgin Ozel bir
denge hali meveustur. Muhitte meydana gelebilecek bir defisme sonunda
mevcut denge bozulabilir, yani denge hali sonsuz olarak sabit degildir.

3 — Her iki populasyonda: da kesafette dalgalanmalar meydana gelebi-
lir. Bu durum, bilhassa predator ile avi ve parazitle konukeou durumu mev-
zubahis oldufu zaman goériuliir.

Suda yvasiyan tiirlerden Srmekler :

THirler arasmda rekabet konusunda Gauseim Pagramaecium
ile yapl@1 tecriibe, hemen hemen kldsik hir misal oldudu aem burada bah-
sedilmede deger :

1 A. 1. Fen Fakiltesi Zaoloji Kiirsilsii Dogenti.
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Birbirine yakm iki tiir olan Paramaecium caudatum ve
Paramaecium aurelia ayn ayr kiltiirlerde yetistirildikleri za-
man, sabit miktardaki besine bagh olarak sigmoid bir gelisme sekli gbste-
rirler.

Sayet bu dki tur karisik bir kiiltiirde yasatilmaya ¢alisilinsa, P. ¢ a u-
datum 16 ginden itibaren tamamen ortadan kalkar. £, aurelia’da
ise, baglangicta populasyon yofunlugunda bir gerileme olursa da.16. glin
den ibaren, P. ¢ & u daiumun ortadan kalkmas: ile birlikte, vine es-
ki seviyeye ulagir. Burada iki tiir birbirini &ldiimnedigi gibi zararla bir .
madde de meydana getinmez. Ancak mevout santlarda P. aureddia da-
ha: siiratle gopalir, besin ve saha igin rekabette P.cau dat um’s {istin
cikar,

Frank'm: (1952, 1957) Cladocer’lerde yapirgl tecriibeler de iilgl cekicidir.
Daphnia punlicaria we Daphnia magna, besin olarak
alglerin verildifl b.r ortamda yetigtirilecek olumsa 40 me1 ginde D a p-
hnia magna gorinmezolur ; bu sirada D. pulicaria en yik
sek asimptota erigmistir. Sayet bu iki tiir, puilicaria fgindaha az
-elverigli besin olan maya ile yetigtirilinse, m a g n a’nin daha uzun bir si-
re ayakta kalabildigi goriliir,

Sayet aynt nis’e sahip farkl jki cinsten dki tir ahmirsa, D a p h nia
ve Simocephalus, her ikisi de 20 nai ginde {ist asimptota er.gen
bir sigmoid gelisme gdstenirler, 20 giin birlikte az ¢ok bir denge halinde ka-
Tirlarsa da sonmida Simoce p halus ortadan kaldirmbr. Bu deney
birbiri Dzerine pelen niylere glizel bir Srmek teskil eder.

Ekonomik bakmmdan émemli bocek tlirlerinden rnekler : -

Crombie (1%44) Rhizopertha dominica ve 8itot-
Toga cereallell a’yy karanli bir inkubatorda 30 ¢ ve % 70 nisbi
rutubetie bugday bcinde, aym ayr ve birlikte yetistirerek tecrilbeler yapti

Sitotroyga larvalammn birbirine rastladiklar: zeman miicadele et-
tikleri eskiden beri bilinmektiedir. Nitekim bufday daneleri dicinde umumi-
yetle 3-4 6l ve 1 canit larvaya rastlanihr, Bir defasmda ki larva miicade-
Te ederken gdrilmils bir miiddet sonra larvanm biri élmis diferd bugday
i¢ine girmeye baslamristir. Bu hususun iyice aydinlanmas icin ¢ok sayrda kii-
¢iik hiicreler yapilmis her birine 2 larva bir bufday danesi konulmusg, bir
mitddet somra yapilan disseksiyonda her bugiday danesinde bir tane larva
bulunmusgtur. Bu dememeler Rhizopertha larvalan ile tekrarland-
g1 zaman aym netice elde edilmighir. R hizopert h a ile baska bir
teoniibe yapilrms, her bir denernede bir larva bulundugu hallerde larvalarda
gdg, yani bulundugu daneyi terk etme olayn milgahade edilmemistir. Bu de-
fa iki giimliik belli bir zaman devresi icinde degisik kesafetin etlcisi aragh.
Tiimigtir. Dane bagma fert sayisy arttikea géc eden wve dlen larva sayis: art-
mallatadar.

Sitotroga wve Rhizopemtha"mm&ldevreflamalamltl
nisbetinde muhtelif kesafetlepde olmak dizere bugday danelerine wverilir.
Oliim ve gbc oranmna ait rakamlar, Sitotrogada daima bityliktir.
Aradaki fark istatishiki olarak &nemili olmakla beraber, Rhizopertha
az belitli de olsa, rekabette daha basariydir, Burade da bugday icinde lar-
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valar tarafindan acilan tiinellende 2 iarva olursa dane kesitinde biri mutla-
ka ©Olii olarak bulmmakiadir.

Rekabetin Rhizopertha ve Sitotroga’nm hayatta kal

mast lirerine etkisi : .

Crombie ; kilcik siseler icine esit sayxda R hizopertha ve
Sitotroga 1 devre larvalarm koydu. Dane basma larva sayisi, her
bir tir icin 1-10 arasmda degismekiedir. Elde edilen makamilara g&re her
tiir digerinin hayatta kalma sensim azaltreaktadir. Meveut tiirler arasmda,
depisik her kesafette, bu bakimdan. sabii bir miinasebet vardir. R hiz o-
pertha, Sitotroga'ya nazaran rekabette daha bagsanlidir. Tkinci
devre larvalar ile yapelan denemelerde aymi sonuca varilmastir, Kesafet, tec-
rilbede kullamlan suurlar dahilinde, meydana gelen enginlerin viicut agirlh-
#1 ve cinsiyet nisbetine tesirli degldir.

Mevcut dki tlirtin birbiri iizerinde gelismeyi pgeciktirici bir tesir: olmus-
tur, Bununla beraber Rhizoperth a defisik kesafetlerde bagarile
gonilmektedir, S i4 ot r o g a’da gelismenin genilemesi dane basina 10
ferde kadar, kesafei anttikca fazlalasmeaktedir.

Bagka bir deneme olarak, bir grup daneye e Rhizoperthas
verilmis ve 7, 14, 21 ve 28 nci ginlerde belli miktarda Sitotro ga lar
valan ilave edilmistir. Difer bir seride, 6nce S it o tr o g a verilmis
buna 7,14, 21,28 nci giinlerde R hizopertha ildve ediimistir,

Her iki #lir icin Jde. bu denemelerde 7 ve 14 {incit ginler kritik olmus,
kesafelte bir disiis goriilmiisse de rekabette;, Rhizopert h a daima
basanl ¢ikmstar. :

Miller (1964 Drosophila melonogaster ve Drosop-
hila simulans {zerinde, tiir ici ve dilr arasmdaki rekabeti incele-

Aragtirier inficapdan dtibaren 4 saat icinde toplanan ve 20-26 saatlik
postembryonal yasta olan larvalar 125 CC lik maya ihtive eden kiltiir kap-
ldring 5 - 300 fert isabet edecek sekilde koymustur. Tecriihede kesafet art-
takca, her fki tiirde de gelisme siigesinin uzadp gomilmiistiir. Gecikmeye
sebep, besin ve saha igin rekabet sonunda ortaya cikan yetersiz beslenme
ve yar1 aghkitir. Bununla beraber, 12 cc lik kiiltiir kabl basma 160 fende ka-
dar, her iki &ilrde aymi olmakla beraber bundam sonraki kesafet artismnda
simulans tinl hemen hemen hic miiteessir olmaz Bu netice tiriin
artan kesafette ¢ogal zmin fazlalasmasy ile izah edilmektedir, ‘

Larve kesafeti ile ortalama viicut agarhigi arasindaki iliskiye gelinee :
kesafet arttikea orbalama vilcut agirlipn aszalmakta ve bu durm disi ferd-
lerde daha ¢ok goze carpmaktadir. Erkekierde bu azalma melanoga -
teride % 53, simulans'ta % 58, digi ferdlende ise melanogas-
ter'de % 64, simulan s’ ise % 66 dar.

Kesafet arttikca meydana gelen pup ve ergin sayis: her iki tiinde de
azalmaktachr. Bu durum, yetersiz beslenmenin bir sonueu olarak yvaglt Iar-
valamn olgunluga erismeden pup olmalar: ve puplarm yagama giclinlin diis-
mesinden ileri gelmektedir,

Cinsiyet nisbeti, kesafetten miiteessir olmakia ve her halde 1: 1 ora
nmda géritlmektedir.
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Yukarida gOrdiifiamiiz érneklende her dki tir, kiiltlir s.sesi basmna 120
kesafete kadar, incelenen hususlarda biiyiik bir benzerlik gosterir. Ancak
kesafetin antmis oldugu hallerde, melanogaster simulaus’a
nazaran daha basanh gbrillmelbedir. Bdvle olunca tiivler arasy rekabette
de aym durumun meydana gelecepini iimit edebiliriz. Bu hipoteri dogrula-
mak igm her ik, thriin 1. devre larvalam yarm yarlya olmak lizere sise ba-
sma ve 5 ¢cc besin maddesine 10, 20, 40, 80, 120, 160, 200 ve 300 kesafette ol-
mak Uzere ayrilimstir. Elde edilen somuclar sdyle dzetlencbilir :

1 — Bu kesafetlerde her iki tlirde erkek disi umumiyetle 1 : 1 olarak
kalmistir. Ancak 160 (804 80) kesafette erkeklerin nisbetinmde fazlalik gb-
ridmiigtir.

2 — Her ki tiir’e ait larva nisbeti ise 10-20 kesafet arasmda 1 : 1 ora-
nuda kalmistir. 160 kesafette, me lanogaster onemli olmamak
lizere bir {istlinlik gbsterir. 200 ve 300 kesafetlerde ise me lamo ga s-
t e rin katl bir dsiinligl meveuttur. O halde, tek tiir killtirinden alman
neticeye gire Onceden vapilan tahmin dofrmu crkmrstir. Beldi kaymaklam bu
kesafette paylasmak igin rekabet halinde olan iki tiir, bu sartlanda her hi-
ri $irin hayatta kalabidme kabiliyetine gére, gorilen miktarlanda ortaya
cikmaslardor. Pup haline gelme ve bunlandan ergin olma nisbeti tek tHirilin
kiiltiirindeki gibi kesafet arttikca azalmakta ve bilhassa 120 kesafetin {ize-
rinde gok belirli olmaktadir, O halde bitin bu bilgilerden, 120 kesafetin
¢Saturasyonv=doyma» kesafe(i oldugu amnlasilir.

3 — Doyma seviyesine kadar, iki populasyon sabit olmiyan bir demge
halindedir. Doyma seviyesinin istinde melano ga st er tir, kesa
tete parelel olarak larva devresini uzak sureti ile, simulans tiiriine nazaran
dahs cok hayatta kalma kabilivetine sahiptir. :

Crombie (1942) bu konuyu, danelere, depo ve ambarlarda arz olan ho-
celkklerde incelemistir, :

Bruchidlerden Acanthoscleides obtectus segne sansi
verildi@l zaman, ywnurta birakmak igin fasulye danelerini tercih etrmektedir,
Aym sartlar altmda R hizoperth a idsedaimabugday seger. O hal-
de zamar gormemis bufday ve fasulyenin bulundugu: bir ortamda R h i-
zopertha ve Acanthoseleides sadece asahay icin rekabef
edeceklerdir. o ' ' :

. Her iki bocek, kendileri igin konan daneye gbre geometnik bir seri takip:
edecek tarzda, farkl kesafetlerde olmak {zmere denemeye ahndign =zaman,
en ylksek kesafet bir tarafa irakilacak olursa, bu tecriibede kesafetin fe-
kunditeye belli bir tesiri goriilmemist.r. Yani alman neticeler, bu tilrler ay-
1 ayrn yetistirildikleri zamankinin aymadr. '

Rhizopertha ve Oryzaephilus’in her ikisi de bugday
{izerinde yasar. Yukaridaki kesafette fakat her iki tiire ait fentler yari ya-
rrya kondusn zaman her ikisinde kesafet arttikca felkonditenin distidi e6-
r{iliir. O halde burada yumurta birakma yverd icin: giddetli bir rekabet vardar.

Rhizopertha ve Sitotroga bubakundan ele almdif za-
man, rekabet sbyle cereyen. eder : S it ot r o g alda ik bes glinlik yu-
murta koyma devresinde fekundite, disi fert basma 1295 yurnurtadir ki bu
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miktar, Sitotroganm yanlz basina bulundugu optimun sartlara
nazaran fstatistiki olarak -6nemli bir fark gostermez. Bu sartlar altnda
Rhizopertha, 8itotrogamnyumurta koymasmi engellivecek
bir tesir yapmaz. Halbuki Sitotro ga, ilk ikl yumurtasmn % 73 {inii
birakir ve bu devrede R hi z o p e rt h anm yumurta koymasim gerile-
tici bir et vapar. Nitekim, bu sathada R hiz o pe rth aida yumurtla-
ma hiz disi basina glinde 5,16 yumurtadr ki bu mi!krtar; Rhizopert-
h a’'nin yanhz hasma bulmdufu zantankid yumurtlama hizna gdre (giinde
disi basina 2,5 yumurta) énemli derecede farkldir. Misahadenin vapildig
toplam 6 giiniin geriye kalan son 4 giiniinde ise, Sitotro ga 6 ginkik
devrede birakahbilecegi % 27 sini birakir. Son devrede R hizopert-
h a’nn giinde digi fert basina boraktify yumurta, 8,1 gibi yiiksek bir seviye-
ye ¢ikar, O halde Sitotr o¢ga yumurtlamanm fazla oldugu devrede
Rhizoperthag’yw bask allinda tutmalta, bu sartlarda daha basamnh
bir dumum géstermektedir, '

Yine Crombie'nin 1947 de nesrettifi arastimpasmda un’da yasiyan
Tribolium ve Oryzaphilus birlikte bulunacak sekilde yap-
18 teeniibede Triboliumiun Oryzaphilusu siiratle berta-
raf ettifind gostermistir. Zdira Tribolium diger tiiriin larvalarmr gok
faal bir sekilde tahrip edebilmektedir. Fakat un igine cam tiipler konacak
olursa Orvzaphilusin lamalarn siBmacak bir ver bulabilimekte
bivlece bir nisli bir muhit iki nislé bir muhite dénmekte ve rekabet her iki
tiirin de yasamasma, mnk?ﬁn verecek bmr dereceye inmis olmak!tad:ur

Arazi populasyonlannda rekabet :

Bu husugtalki galigmalar daha gok Calliphoridae sinekleri ve
sirke sineklen iizerinde yapumugtar. Bazam lesler, Calliforid larvalar ile o
kadar doludur ki, besin i¢ rekabet ¢cok fazla olur ve larvalar arasmda yik-
- selk nishette Sliim. gdmiiliir. Buna mukabil D r o s o p h il a’nin tabii po-
pulasyonlarmda rekabet yva ¢ok nadirdir, veya yoktur. Bununla beraber bha-
2 aragtiricilar sitke sinegfi sayisimnm, meveuf meyvenin miktarmna bagh ol-
dupumu ghstemmislerdir (Birch 1957).

Kabukiu bitlcilerden Lepidosaphes ve Chinaspis, ba-
zen konukgu bitki fizerinde yitksek Kesafetteg Oriiliir. Bu halde bu bhocek-
ler komukeu iizerinde 2-3 tabaka teskl eder. O zaman bilhagsa bunlandan,
komutkeu bitkd ile temasy kesilmis olanlar arasmda yumurta birakemayan di-
silerin yilzde nisbeti artar (Klomp 1964).

Yaprak bitlerinde artan kerafet yiztinden besin miktar azalir ve po-
puldsyonda kanatll fertler belirir. Bunlar daha az kesif olan _yerlere goc
eder (Klomp 1964.)

Dociostaurus maraccanusita yesil besin {izerinde bii-
yitk bir rekabet vandir, Bunun neticesi olarak enginlerde Sliim nisbeti yik-
selir, bir disi tarsfmden meydana getirilen yumurta giksiifl saymsi azalir
ve ndhayet orgn ve larvalarm goc etmesi tesvik edilir. (Klomp 1964).

Christenson ve Foote (1960), Hawai'de Drosophila dorsa-
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1is’in gdriilmesinden kisa owr zaman sonra, Ceratitis capitata
populasyonunda siliraltli bir gerilemenin ortaya ciktiffang besbit ettiler. Bu
hususta yamarlarin aragtirmalary, Ceratitds capitata’nn mey-
veler Uzmerinde yummurtlamalk nigin mevdana getindifi deliklerin ayn: zamsan-
da Drosophila dorsailis tarafindan kullamsldigs ve D. d o -
salils larvalan golisinegye kadar C. cap it at a’nin ymnwntala.rmm
gelistnesinin engellend: gini glostem@kteldnr :

Mioore (1964)'un 7 SPI].B siire ile 18 gbdlde Odomnata tiirleri wzermde yap-
181 arastirmalara gdre rekabetin daha ziyade larva devresinde meydana ge-
iebilecefind, kiiclik gollerde Anax imp arato‘r-un Aeshna
Jumncea’yl kowdufunu, bununla beraber Pyrrhosoma ile Ceriagrion po-
pulasyonlarmm birbirine ¢ok gz tesir ettidini gdstermigtir.

Tiirler aras1 rekabet diger bir sekilde de parazit ve predatdr miinase-
betinde goriiliir. Genel olarak parazit ve predatér miktarmdaki bir artis,
hiicuma ugrayan konukc¢u veya avin miktarimdaki bir artigla Hgilidir. Bu
teorik diislince gesitli arazi caliymalam ile ispat edilmigtir. Komukeu secen
parazitlerde, artan kesafetle orantili olarak disilerde felkondite, yani disi
fert basma yumurta adedi, azalir. Parazitli ve parazitsiz konukcu arasmda
bir secim vaprnuyan parazitlerde, artan bir nisbette silper parazitizm gori-
liir. Bunun zarark etkisi son yillarda Hymenopt e r a igin gosteril-
mistir. Buna gore, konukeunun sadece bir larvamin inkigafmne yettifi soliter
parazitlerde, bir konukcuya birden fazla yumurta kondugu zaman grkan lar-
valar oldiirilmektedir. Sayet fazla larva aym zamanda gikmis ise, bunlar
birbirine hiicum: ederek biri dlinceye kadar miicadele ederler. Bu olay bi-
rimci devre larvalan igin karakieristiktir. Sayet ilk parazit larva daha ileri-
bir gehsme devresinde dken yeni bir larva ilave edilir veya daha once kon-
mus olan yumuntadan bir larva ¢lkarsa, bu yeni gelen edkisinin flzyo'LOJxk
baskis1 sonucunda kisa zamanda Olir. Salt, bunun Olk]S‘L_]!en azhgl neticesin- .
de olarbulec-eglm ditgitnmektedir,

Sl teskil 2den paragitlerde, silper pararzitizm halinde biitiin fertler
beslenmeye baslar ve bu besin azalmeaya kadar devam eder. Bundan sonra
larvalarda, Drosophilla larvalarmda gdru.hd&wgu gibi, rekabet bas-
lar ve rekabetin siddetine baglh olarak, larvalamn bir kmsmr veya gogu olu"
Pnadaaltorlvemm arasmda besin igin rakalbete dair az sey bmmmﬂﬂnted.lr

Parazit ve predatdrlerin faaliveti sadece kendisinin ve konukgu populas-
yonun azalmasim deZil, gelecek nesibdde meydana gelecek olan fert sayisima
da téyin eder.

1963 te Atwal ve Sethinin Lipaphds erysini (Lahana afidi)
ve pradatorms Coceccinella septempunctata arasmndaki
miinasebete dair arastinmmalan yaymlanmussa da, yazarlarn belinttigh gibi,
iklim sartlar:, konukeu bitkinin vasfmun bozulmas: (Kalmlasma) gibi fak-
torlering tesiri ile, daha pmda:bor etlkisini gistermeden populasyon gerile-
mistir.

Utida (1857) fasulye danelerine amz olan C o 11 esobruchus
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chinensis ile Brakonid arlardan parazit olan Heterospilus
prosptdusiu sabit muhit sartlarmda (besin, suhunet, rutubet) 112
nesil (6,5-y1l) birlikte yetistirdi. Bu Brakonid, Callosobruchusiun
larvalarma ariz olmaktadir. Baglangigta kultlirdeki fert sayisima bagh ol
maksizan, konmikeu ve parazit kegafeti ueun bir peryod icinde dalgalanaraic
devam ettd. Bazi tecriibelerde parazit famamen omadan lakkmzgtir, B hal-
de konukcgunun da ortadan kalkti® gériilmiistiir. Mamafih genel olarak her
ki populasyon da uzun bir zaman peryvodi dcinde yasama imkanmi bul-
muslandir. Parazit populasyonunun ylikseligini konukgu populasyonun di-
sligll takip etmis, bundan sonra konukot pqpulasyonm ywkselrmns ve dalga-
lanmmalar devam etmudstir,

Difer bir 6rmeti de Varley (Odumda 1959) vermektedir. Aragtirci o
man agaclarindan cam yapraklarma arz olan kelebeklenden, Bupalus
v2 Dendrolimus tirlerinin kil gecirmekte olan puplarn iizerinde
60 sene siireyle yaprlan mbsahadeleri kaymetlendimmistic, Pup sayure tabii-
dir ki tivtal populasyonu dalgalemmalar: hakkunda bir fikir verecektir. Bu
thrlerin ywrnurta ve larvalarma arwz olan parazit populasyonunu, konukeu
populasyon ditsitk oldugu zamar, ona paralel olarak diigiiktiir. Bundan son-
raki yillarda tartilar, parazit ve predatorler hemilz konukgu popu asyonu
kontmol edecek bir seviyeve gelmeden biltiin yapraklar tahrip ettiklerinden,
populasyon iasima kKapasitesinin iistiine gikar ve firtil populasyonunds sU-
ratli bir digls goriiliir. Karistk ormanlarda bu tip siddetli dalgalanmalar,
Delirli bir konukcouya bagh oltmuyan diger predator ve parazitler ve tiirler
arasindaki rekabstin meveudiyet! sayesinde gémilmes,

AZET

Bu yaz1 «Tirler arasimnda rekabety hususunda son nesrigati Ozetie-
mektedir.

SUMMARY
COMPETITION BETWEEN INSECT SPECIES

In this anticle recent publications om competition hetween species hav=
heen reviewied.
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