MUHTELIF DOLGU MADDES! ILE HAZIRLANMIS TOZ
MALATHION FORMULASYONLARININ TOKSISITESINE
- BUGDAY RUTUBETININ TESIRI UZERINDE CALISMALAR

Talip ODEN! \ '  Adnan TEMIZER?
"GIRIS

Zararl bocekler zirai mahsiillere tohumdan dstihlak edilinceye kadar
arw oldugundan mahsuliin her devresinde wararhlara kars: korumulimas: -
zimdir, Mahsiil hasattan sonra uzun zaman depo edilecek ise, bunlarmdepo-
lama siiresince bocek zaranndan muhafazas: en az tarla milcadeleleri-kadar
Oonemlidir. Bugday ve difer hububat zararldarma karsi muhtelif insektisidle-
rin tarlada tatbiki memleketimizde muvatfakiyvetle vapimakta iken depolan-
mig bugday ve -diger hububata, insan saglifima, zararh olabilir diisiincesi ile
insekitisidlerin tatbikine Saglik ve Sosyal Yardim Bakanlifinea milsaade edil-
memekite idi, Her ne kadar depolanmis gida maddelerine tatbik edilecek in-
selktisidin bakiye devamlifl tarla tatbiklerine nazaran daha uzun isé de, in-
sam ve sicak kanh hayvanlara toksisitesi dislik, gida lizerinde renk wve ko-
ku birakmayan ve zararliya miiessir insektisidler tavsiye edilen doz ve sekil-
de emmniyet ille depolanmms gida maddeleri iizerinde kullanilabilir. Memileke-
timiz sartlarma uygun olarak yapilan cahsmalara gére (Esin et al, 1964,
Oden ve Sahin, 1964) % 2 toz malathionun tona 500 gr. tatbikatimn depo-
lanmis hububatta kullamilmasma miisaade edilmigtir.

Depolanmis hububata tatbik edildigi zamian malathion/un mitessiriyeti-
nin devamina 1s1, hububatin rutubet miktart ve dolgu maddesi bashca te-
sir eden faktdrlendir, Bu cahsmada dolgu maddesi e bugday rutubetintn
toksisiteye ne derece tesir etiigi arastimimistir.

Maltsumoto et al. (1957) ve Matsumoto ve Uyede (1958) baz dolgu mad:
deleri ile imél edilmiy toz malathion fonnulasyon]aammn 40°C de 20. grun
muhafazas: esnasmda malathionun yarsimn kaybolduguna ve toz malathi-
on formilasyonlarmmin dayanrkliligy igin dolgu maddesinin ylizey asiditesi-
nin (pKa) en Snemli faktér olduguna isaret etmektedir. Genel olarak, daya-
nmkl bir toz malathion formitlasyonu igin pKa 3'den fazla olmalvcdar.

Yost et al. (1955) gbre profillit, nétral valk, jips ve hatta ka]:swum kar-
bonat gibi uygun dolgu maddelelmnm semmﬂ ile da;yamkh maﬂnat\h.wn formii-
lagyonlar: yapilabilir.

Stromig et al. (1961) Sitophilus oryzae (L.) ve Trwb0~
lium comnfusum Duv akanse malathionun toksitesinin 1si ve ru-
tubet yikseldikce azaldigmi gOstermigtir.
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Lindgren et al. (1954) Malathion 2" pp.an de 0% 10 mutubet ihtiva eden
bugdaya tatbik edildifinde Sitophilus granarius (L) Si
tophilus oryzae (L)ve Rhyzoperthsas dominica
(F.) ye karst 2 ay, 8 ve 16 ppm. de 6 - 7 ay milessir Dldugunu yazrnakta-
dir.

Trogoderma granarium Everts'in milcadelesi icin % 9 ve
% 14,5 Tutubet ihtiva eden bugdaylar mma'athion ile Mlaclamdigs zamamn, bir
veya iki aylik bir muhafazadsn sonra yiksek mutubetli bufdeym toksitesin-
de daha fagla bir azalma girilmlstlir (Lindgren et al. (19565). Gunther et
al. (1858) % 12 rutubet ihtiva eden bufdaya malathion 8 pr.am. den daha
az tatbk edildi®i zaman iki ay icinde bazm anbar zararllarmea kers: tesir-
siz hale geldifine isaret etmektedir, Watiers (19569) da anbar zararhlarnfe
kanst malathion rbdlcsasntesmdle bugday rutubetinin énemld bir mIlu ohdugunu,
belm*tmeﬂctedhn'

S‘urong me Shur (1260) Malathionu 10 pgpmm. de % 10, 12 14,16 18 ve 20
rutubet ibtiva eden bugfdaya tatbik etmis ve diaclanmms bufdaylam 16°C de
muhafazs etmislerdir. Sitophilus granarius (L), Sitop
hilus oryzae (L)veTribolium confusum Duv, & karst mii-
essiriyet rutubetin - artmasi ile azalmis ve % /12 rutibetin maksimum
emin seviye oldufu tesbit edilmistin. Malathion % 10 mtubet ihtiva eden
bugdaya 10 ppm. de tatbik edilip, 16°, 22°, 27,° 32°, 38°, 43° ve 49 C. ler-
de muhafaza edildifi zaman simn ertmas: ile toksisitede bir azalma miisa-
hade edilmistir,

- MATERYAL VE METOD

Malathionun toksisitesine dolgu m_add,etsﬁ ve bugday rutubetmin tesiri
mevzuundaki bu ¢alisma her formiillasyonun, degisik mutubetieki bugfdayla-
rin hazrlams), bugdaylarn muhafazasi, densme organizmasinm yetistiril-
mesi, denememn yapilisl ve kiymetlendinmede prensipler aynudrr,

Formiilasyomnlarin ha21|rlan151 F‘.umnswlasmmllan'dﬂ
dolgu maddesi olarak talk, kieselgur ve SiO, kw]ﬂjamrlh'rmﬁm' Her dolgu mad-
desinden 50 gr 60 - 70 ml aseton donde 1 gr % 95 lik malathion ilive edil-
mig, dyice karmstirilmis ve aseton oda isisindan ugumilmustur. Formdilas-
yonlar kapal kavanozlards iki menmer bilya dle calkalama aletinde (Oz
kan et -al., 1966) 10 dakika galkalanmis ve kavanozlardan aﬂmamak plastik
torbalar mgmde 20° € de muhafaza edilmistir.

Muhtelif % de rutubet ihtiva eden bug
daylarin hazarlanisi1 ve bumlarino muhaia
zas1: Istenilen rutubeti thtiva eden niununeler elde etmek dgin bugday
rutubetinin dikkatli olarak ayarlammas: Jazmmdsr. Denemelerde Ankara Ziral
Aragtirma Enstitiisiinden temin  edilen yumusak bufday (111/33) kullanal-
nus ve bugday rutubeti «Halross Insirument Comporation Limiters in mofs-
ture meteri ile yapilmastir. Bugday genlis tepsiler iginde 70° C de 24 saat
mrakildiktan sonra sofumalar: beldenilmis ve. rutubet miktar tayin edil-
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migtir. On denemeler bugdayda % 0,6 rutubet artignun 150 gr bugdaya
1.ml destile su. ilavesi ile elde edildigini gdsterdifinden, % 8-12 ve 14 rutu-
bette bugday, belll miktar bufdayr bir huni vasitas: ile kavanoza dtker-
‘ken hesap edilen miktarda destile suyu bugdaya ilave etmek ve kavanoz-
larl agz kapall olarak 15 giin 20° C de muhafaza etmek suretile elde edil-
migtir. Kavanozlann bupday ile agzina kadar doldurulmas:, yani hi¢ bos-
luk kalmamas: lazmdir. Istenilen rutubette bufdaylar elde edildikten  son-
ra her rutubetteki bugday her formiilasyon ile 6-8 ve 10 ppm, dozda (ak-
tiv nmdde olarak) ilaclanmigtrr. ilagiamea, 200 ml kapasitedeki kavanozlara
50 gr bugday tartmak, bunlara yeteri keidar toz maldthioh fave edérek ka<
righirma aletinde 10 dakike ¢alkalamek sunetl ile hazrlenmmagtir. Her dene-
me i¢in 150 gr bugday ldzm oldugundan, ﬂﬂié@liama. i defa da yapilmis, ay-
ni rutubet, formiilasyon ve dozda ki bugdaylar bir kavanoza agzma kadar
doldumimus, kapalklar: stkica kapatilardk kapak etrafi parafinlenmis ve
denemede kullanincaya kadar 206° C de muhafaza edilmigtir.

Denemlelerin yapilisi1: Toksiute dienemele!ri‘taﬂk,kfﬁsel-
guhr ve Si0, ile hazirlanmrs % 2 toz Malathion formilasyonlarimun 6-8 ve
10 ppm. dozu ile iliclanmus defisik rutubetteki bufdaylar ile, bunlarm agz
ka.pajh olarak 0, 2, 4, 6, & 10 ve 12 ay muhafazasindan sonra yapilrmstir.

Yukarda bahsedilen miiddetler sonunda bir kavanoz muhtevasr (150
gr.} iic kisma ayrlarak fem’z kavanozlara konmus ve her kavanowma 25 adet”
2 - 3 haftaltk yagta Sitophilus granarius I{ orgini ildve edi-
lerek afizlam tiilbent ile kapatiimis ve 20° C de bir hafta muhafaza edilmis-
lerdir. Bir hafta ildch bugday ile temastan sonra paraliz Sibophihslara rast-
lanmamastyr. Kontrollanda da aym islemler yvapilmis, yalmz 4 yerine dol-
gu maddeler) kullamlmastir.

S1rl;0[ph ilus granarius L in yetistirimesi (Oden ve Sahin,
1964) iin ve dolgu maddelerinin yitzey asiditest (Walling, 1950) i dzah ettigi
sekilde yapilmustir.

SONUQLAR

Doligu maddelernin ylzey asiditeleri olarak su deferler bulunmustur :
Kieselguhr + 33, talk 4 33 ve 8iO, + 1,5 dolgu maddelerinin pKa degfer-
leri kieselguhr we talkin dayarvkill toz malathion formiilasyonlar igin wy-
gun oldufunu goéstermektedir, Talk kieselguhr ve 8i0, ile hazwlanmas % 2
toz malathion formiilasyonlarr ve muhtelif rutubetteki bugdayler ile yapi-
lan toksisite denemelerinin sonuglar: cetvel 1,2, 3,4,5,6,7, 8ve 9 da
gosterilmigtir. Uc aym dozda (6-8 ve 10 ppm.) aclanmis % 8, 10, 12 ve 14
rutubet ihtiva eden bupdaylar alt1 aylik muhafazalan esnasmda S it o p-
hilus gramarius L. erginine karg mitessiniyetlenini kaybetmemis-
lendir. Sekizinci aydan itibaren bilhasse % 14 rutubettekd bugdaylarmn mii.
essiriyetlerinde bltlin dozlarda bir azalme miisahede ed.ilmek:tedmr Bu
azalma talk’'ta difer dolgu maddelerine mazaran daha banizdir, ‘
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CETVEL 1

Talk ile hazrlanmis % 2 Malathionun 6 ppm dozda rhuhtelif Hutubetteki bufdylarda

Sitophilus granarius L erginine % miessifiyetleri-

L Ay olarak Muhafaza Middeti
Bugday , L ,
F i0 : ' - -
Bububetl %[ g 1 4 2 4 6§ | 8 10 | 12
8 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 975 |100 | 846
.10 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 973 | 987 | 618
.12 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 687 | 906 . 234
14 100 | 100 | 100 | 100 | 100 49 | 00 | 13
| |0 .
CETVEL 2

" Talk ile ha‘z:rlanmw’ % 2 Malathionun B ppm dozda muhtelif rutubetteki hugdaylarda

Sitophilus granacrius L erginine % miessidiyetieri

Ay oclarak Mu}ha.faza"‘M'ﬁdude.t-i
Bugday :
ubeti o ] , - x
Rutubeti % | o 1 4 2 4 6 |8 | 10 12
-8 100 160 100 100 100 100 |100 | 987
.16 | -100. | 100 100 100 | 100 | 100 100 89.6
12 .| 100 | .100 100 . | 100 100 | 959 | 985 | 564 .
14 100 100 100 100 100 344 | 79 | B4
CETVEL 3

‘Talk ile hazirlanns % 2 Malathionun 10 ppm dozda muhtelif rutubetteki bugdaylarda

Sito philu s 9 rl‘a narius L. erginine % m[iessiriiyetleri
Bﬁﬁda& C _'A y o la-r'-a_‘k M uh afia'z.-a, _'Mr;id-delflii |
L] 0 b .
Rutubets %o 1 2 4 6 | 8 | w0 | 12
-8 . 100 (100 L 100 100.- | 100 100 - (1060 - | 973 1
10 .. .| 100 100 100 100 100 100 - 106 | 950
12 100 100 100 100 . | 100 " | 100 | 100 85.0
14 100 | 100 100 100 100 693 | 282 | 107
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CETVEL 4

Kieselghur ile hazirlanmis % 2 Malathionun & ppm dozda muhtelif rutubetteki bufdaylarda

Sitophilus granarius L.erginine % miessifiyetler]
—
Ay olarak Muhgfaza Miuaddeti ‘
Bugday \ . ,
'b 2 0 . . ) N . ]
Rutubetl %1 1 2 | 4| 6.| 8 | 10 I' 1
S 100 160 100 | 109 100 .| 100 100 1100
- 10 100 [ 100 | 100 100 | 1CD 100 100 93.6 _
12 100 | 100 | 100 1CO 100 100 100 160
14 100 | 100 | 100 | 100 100: 1 2. 1.3
CETVEL &

Kieselghur ile hazirlanmis % 2 Malathionun 8 ppm dozda mvuhtelif rutubetteki buddaylarda -

Sitophilus granarius L. erginine % miessiriyetleri

Ay olarak Muhafaza Middeti

Bugday

Rutubeti ° |
utubetl % | o1 9 4 | 8 8 | 10 12
8 100 | 100 | 100 | 100 | 100 |100 | 100 100
10 100 | 100. | 100 .| 100 | 100 |100 |100 100
12 100 | 100 | 100 | 100 .| 100 .|100 100 | 100
14 100 | 100 { 100 | 100 .| w0 | 47 | — | 164

CETVEL 6

Kieselghur ile hazirlanmis % 2 Malathionun 10 ppm dozda muhtelif rutubetteki bugdaylarda

Sitophi lus granatius L. erginine % mﬁessir{i'yetleri

Ay olarak Muhgagfaza Middeti

Bugday
|Rutubeti % : '
s r 1 2 4 6 8 10 12
B 100 \ 100 100 | 100 | 100 | 100 100 100
.10 00 | 100 | 100 100 | 100 100 100 - 100
12 . 100 . 100 100 100 100 | 100 100 100
14 100 | 100 100 100 100 984 73.0

- D00
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CETVEL 7
SiO‘,2 ile hazirlanmis % 2 Malathionun 6 ppm dozda m_uhtéli-f rutubetteki buddaylarda .
Sitophidus granarius L.erginine % miessirivetler
3 Ay olarak Muhgfaza Miiddett
Bufday
. 0 N - N
Rutubeti % 0 1 9 4 6 - 8 10 | 12
8 ‘00| 100 | w0.| 00 | 100 [100 |0 | 973
- 10 100 | 100 ‘ 100 100 100 100 .- | 98% 892
12 100~ 100 100 100 103 LA 98.6 66.6
14 100 - 140 100 1C0 100 280 | B2 |- 8d
CETVEL 8

. SiO2 ile -hazirlanmis % 2 Malathionun 8 ppm dozda muhtelif rutubetteki bugdaylarda

Sitophilus granarfus L, eryinine % miessiniyetleni
~. Ay .0 k ha M i ¢ i
Bugday - y-olarak Muhafaza rudndetu_“,
atubetl % | o 1 2| 4 6 | 8 10 | 12
g 100 [ 100 100 100 100 | 100 100 8.6
0 | 10 | 100 160 100 100 100 | 100 916
12 C 100, 100 100 100 100 | 100 oy | 878
14 A 100 | 100 160 160 100 67.1 5.3 ‘ 41.5
CETVEL ¢

S:’O2 ile hazirlanmis % 2 Malathionun 10 ppm dozda muhtelif rutubetteki buldaylarda

Sitophilus granarius L. erginine % miessiriyetiers

Bugday Ay olarak Muhafaza Middeti

Rutubeti %

o .| 1 2 | 4 6 . [ 8 0 | 12

8 | 100 100 100 | 100 100 |10 | 100 10¢

10 | 100 | 100 100 | 100. | 100 |100 100 975
12 | 100 100 100 | 100 100 | 200 100 94.8

114 100 | 100 100 | 100 | 100 96.7 | 676 | 671
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MUAKASA VE KANAAT

Literatiinde toz malathion formilasyonlari ile bu mevzuda yapumis bir
calisma yoksada, calismamuzdan elde edilen neticeler bir cok amastaricilarin
mayi formiilasyonlar ile elde ettikleri meticeleri teyid etmektedir. Meseld,
bufday rutubeti ve depolama susznim mabathionun aktivitesine tesiri dizerin-
de detayll ¢alismalar yapan Strong ve Sbur (1960) mayi formiilasyon ile 10
pom, de fagladiklar: muhtelif rutubdtteki bufdaylanda 6 ay sonra % 14
rutifbetie % M 8 ay sonra % S ve 12 ay sonra % 83 BSlium elde etmisler-
dir. Daha diisitk rutubetlends 12 nci ayda bile dlium % 100 {in civarmdadar.
Caltsmamizda toksisitenin ‘daha fazla azalmasi toz formiilasyon kullanma-
razdan: ileri gelmektedir. Zira, malathionun bozulmasmi, bugday mutube-
tine il4ve olarak dolgu maddesi de hwzlandirmaktadir. Yilzey asidite dene-
mdernde falk malathion dcin en uygun dolgun maddesi bulunmasina rag-
men, toksisite denemeleri bunun aksimi gostermmelttedir. Bunu normal kar-
silemarmiz lcap eder, Zira kontrollarda en diisik ve en jyilksek dozlarda
Ohim talkta % 1,3-26, kieselguhr'da % B-20,7 ve Si0, de 17,30-30,6 dir. Bu
bakimdan bu iki dolgu maddesindz bozutabilecek malathion bu Sliimieri
verdbilecek mikbtara esii wveya az ise biyolojik pol iie toksisiteni kmymetien-
dinme zondur, Nesredilmernis fbir calsmamizda malathion icin em iyi dolgu
maddesinin talk oldugu tesbit edildiginden, fou diolgu maddesi ile hazrlana-
cak % 2 toz malathion 10 ppm de azami % 12 mutubet ihtiva eden bugidaya
" tatbik edildigi zaman Sitophilus granartiius L. erginine kar
s1 10 ay milessir olacaktir. Malathionun toksisitesinde jugday rutubeti
onemii rol oynamaktadit. Rutubet ficin kritik seviye % 12 dir. Bu miktardan
fazly Tutubet fhifva eden bugdaylarin ilaclanmis olamak sekiz aydan fazla
muhafazalannda toksisitede bir szalma eorillmektedir. '

OZET

Talk Kieselguhr ve SiQ, ile hazirlanan % 2 toz malathion formiilasyon-
lar1 6-8 ve 10 ppm. dozda % 8, 10, 12 ve 14 Tutubet ihtiva eden bugdaylara
tatbik edilmis ve Sdtophilus granariws L. enginini kullana-
rak ¢, 1, 2, 4, 6, 8, 10 ve 12 ay muhafazadan sonra toksidite denemeleri ya-
primastir, Bugday rutubeti igin % 12 kritik seviye bulunmnsstir. Prafkie tawv-
siye edilen doz ile (10 pmm) % 12 den fazla rutubet ihtiva eden bugdaylar
ilaclandith takdirda bunlarm 8 ay sonra muiessiriyvetinde bir azalma gdrdl-
mektedir.

SUMMARY

EFFECTS OF GRAIN MOISTURE ON THE EFFECTIVENESS OF DUST
FORMUL[JATIQNS- OF MALATHION PREPARED BY DIFFERENT

INERT MATERIALS

Talck, kieselghur and SO, used as inert materialls in the preparation
of % 2 melathion dust. Each formiilation applied at 6-8 and 10 ppm to grain
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containing 8, 10, 12 and 14 percent moisture, toxicity test were made with
Sitophilus granarius L. after 1, 2,4, 6 8, 10 and 12 months
storage of the treated grains, Most sultable inert materials for malathion
és talc and 12 percent grain moisture is the critical level.
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