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OZET

Bu ¢aligmada Asteraceae familyasindan Inula viscosa (L.) Aiton (Andiz otu; INUVI) ve Simurabuceae familyasindan Ailanthus
altissima (Mill.) Swing (kokar agag; AILAL) 1n ¢igekli ve ¢igeklenme 6ncesi donemlerinde, yaprak, gévde ve koklerinden elde edilen
ve 6 ml/petri dozda uygulanan farkli (%1, %2, %4, %8 ve %16) yogunluktaki oziitlerin; Amaranthus retroflexus L. (kirmizi koklii
tilki kuyrugu; AMARE), Avena sterilis L. (kisir yabani yulaf; AVEST), Echinochloa colonum (L.) Link (benekli darican; ECHCO),
Hirchfeldia incana (L.) Lagr. Foss. (dev hardal; HIRIN), Portulaca oleracea L. (semizotu; POROL) ve Sinapis arvensis L. (yabani
hardal; SINAR)’e kars1 allelopatik etkinligi aragtirilmigtir. Calisma, 3 tekerriirlii ve 2 tekrarlamali olarak boliinmiis parseller deneme
desenine gore kurulmustur. Elde edilen sonuglara gore bitki 6ziitlerinin allelopatik etkinligi artan dozlara paralel olarak; yabanci otlarin
tohum ¢imlenmesini 6nemli diizeyde engelledigi goriilmiistiir. Kullamlan tiim 6ziitlere kargi S. arvensis olduk¢a hassas olmasina
ragmen digerlerinin daha dayanikli oldugu saptanmistir. Buna gore; yapilan probit analiz sonuglarindan hesaplanan LDso degerlerine
gore farkli uygulamalardan elde edilen sonuglara bakildiginda, oziitlerin en etkili oldugu yabanci otlar ve dozlar1 (ml/petri): I'YF
(¢igekli dénemde andiz otu yaprak) 6ziitii igin SINAR (0.001); IYL (¢igekli donem oncesi andiz otu yaprak) 6ziitii HIRIN ve SINAR
(0.001); AYF (¢igekli donemde kokar agag yaprak) 6ziitii icin SINAR (0.645); AYL (gicekli donem 6ncesi kokar agag yaprak) 6ziitii
icin POROL (0.029); AGF (¢i¢ekli donemde kokar agag govde) oziitii igin SINAR (0.257); AGL (gigekli donem 6ncesi kokar agag
govde) oziiti icin AMARE (0.500); AKF (¢igekli donemde kokar agac¢ kok) 6ziit uygulamasi i¢in SINAR (0.577); AKL (¢icekli
donem oncesi kokar agag kok) oziitiinde ise SINAR (0.813)’dir. Probit analiz sonuglarindan hesaplanan LDsodegerlerine gore yabanci
ot tohumlarinin en hassas olduklari 6ziitler: AMARE, AVEST i¢in IYF; ECHCO i¢in AGF; HIRIN i¢in IYL; POROL igin ise AYL;
SINAR igin IYF ve IYL’dir.

Anahtar Kelimeler: /nula viscosa, Ailanthus altissima, yabanci ot tohumu, allelopatik etki, 6ziit

Allelopathic Effects of False Yelloehead (I/nula viscosa L..) And Tress of Heaven
(Ailanthus altissima (Miller) Swingle) Extracts On The Germination of Some Weed
Seeds

ABSTRACT

In this study, the effects of extracts with different concentrations (1%, 2%, 4%, 8% and 16%) obtained from the leaves, stems and roots
of Inula viscosa (L.) Aiton (false yellowhead; INUVI) from the Asteraceae family and Ailanthus altissima (Mill.) Swing (tree of
heaven; AILAL) from the Simurabuceae family, applied at a dose of 6 ml/petri, in flowering and before flowering stages on some
weeds; Amaranthus retroflexus L. (redroot pigweed; AMARE), Avena sterilis L. (sterile wild oat; AVEST), Echinochloa colonum (L.)
Link. (awnless barnyardgrass; ECHCO), Hirchfeldia incana (L.) Lagr. Foss. (hoary mustard; HIRIN), Portulaca oleracea L. (common
purslane; POROL) and Sinapis arvensis L. (charlock; SINAR) were investigated. The study was established according to a split-plot
experimental design with 3 replications and 2 replications. According to the results obtained, plant extracts have significantly inhibited
the seed germination of weeds in parallel with increasing doses (1%, 2%, 4%, 8% and 16%). Although S. arvensis were very sensitive
to all the extracts used, others were found to be more resistant. Accordingly, When the results obtained from different applications
were examined according to the LD50 values calculated from the probit analysis results, the most effective weeds and their doses
(ml/petri): SINAR (0.001) for IYF (leaf of false yellowhead in flowering stage) extract; HIRIN and SINAR (0.001) for IYL (leaf of
false yellowhead before flowering stage) extracts; SINAR (0.645) for AYF (leaf of tree of heaven in flowering stage) extract; POROL
(0.029) for AYL (leaf of tree of heaven before flowering stage) extract; SINAR (0.257) for AGF (stem of tree of heaven in flowering
stage) extract; AMARE (0.500) for AGL AGL (stem of tree of heaven before flowering stage) extract; SINAR (0.577) for AKF (root
of tree of heaven in flowering stage) extract application; and SINAR (0.813) in AKL (root of tree of heaven before flowering stage)
extract. According to the LD50 values calculated from the probit analysis results, the extracts to which the weed seeds are most
sensitive are: AMARE, IYF for AVEST; AGF for ECHCO; IYL for HIRIN; AYL for POROL; IYF and IYL for SINAR.
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GIRIS

Gilinlimiizde hizli niifus artigi, tarim alanlarinin
yerlesim ve sanayiye agilmasi, tarimsal iiretimde
yeterli verim ve kalite elde edebilmek i¢in daha fazla
su, giibre, enerji ve pestisit kullanimini zorunlu
kilmaktadir. Artan niifusun beslenme ve diger
ihtiyaglarim karsilayabilmek igin tarimsal {iretimin
maksimum fayda saglayacak sekilde yapilmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda gilinlimiiz  bilingli
insaninin hedefi, ekolojik dengeleri bozmadan, birim
alandan olabildigince fazla ve yiiksek kaliteli {irlin
elde etmektir. Bu hedefe ulasirken, tiriinlerin hastalik,
zararli ve yabanci otlarin etkilerinden ekonomik
oOlcgiilerde korunmasi ve tarimsal miicadelenin entegre
zararlh yonetimi (IPM) ilkelerine uygun olarak
yiiriitilmesi onemlidir. Bu baglamda siirdiiriilebilir
tarim uygulamalarinin  benimsenmesi, gelecekteki
gida giivenligi ve ekosistem saglig1 acisindan biiyiik
onem tagimakta olup, bu tiretimin mevcut ekosisteme
zarar vermeden gergeklestirilmesi dnemlidir (Uremis
ve ark., 2023a ve b).

Tarimsal iretimde bitki hastalik
zararhlariyla birlikte yabanci otlar, {iriin kalite ve
verimini 6nemli dl¢iide azaltmaktadir. Yabanci otlarla
miicadelede bircok yontem olmasma ragmen,
kimyasal miicadele yiiksek etkinligi, hizli sonug
vermesi ve bilingli kullanildiginda ekonomik olmasi
gibi sebeplerle en fazla tercih edilen yontemdir.
Ancak, cevresel etkileri ve insan saghigi lizerindeki
potansiyel etkileri g6z  Oniinde
bulundurularak, kimyasal miicadelenin dikkatli bir
sekilde uygulanmasi gerekmektedir. Herbisitlerin
bilingli ve kontrollii kullanimi, ¢evresel etkilerin en
aza  indirilmesi siirdiiriilebilir ~ tanm
uygulamalarimin desteklenmesi agisindan gereklidir.
Bu baglamda, entegre zararli yonetimi ilkeleri
cercevesinde kimyasal miicadele, biyolojik, fiziksel
ve kiiltirel miicadele yontemleri ile birlikte
kullanilmalidir (Uludag ve ark., 2018). Yabanci
otlarin kontrol altina alinmasi, tarimsal verimliligi ve
iriin kalitesini artirmak igin kritik bir dneme sahip
olup yabanct otlarla miicadelede kullanilan
kimyasallarin bilyikk kismini herbisitlerin kullanim
miktart  illkeden iilkeye  biiyiik farkliliklar
gostermektedir. Az gelismis tilkelerde tiim pestisitler
icerisindeki herbisitlerin pay1 yaklasik %10 iken,
gelismekte olan iilkelerde bu oran %25-30'a, gelismis
iilkelerde ise %50-55'lere ulagmaktadir. Tiirkiye'de
herbisitlerin ~ pestisitler ~ igindeki  payt %30
diizeyindedir (Erkin ve Kismir, 1996; Gonen ve ark.,
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1996; Delen ve ark., 2005). Ulkemizde yillik pestisit
tilketimi yaklagitk 200 milyon Euro olup, herbisit
kullaniminin  55-60 milyon Euro oldugu tahmin
edilmektedir. Bu veriler, yabanci otlarla miicadelede

herbisitlerin  ekonomik ve tarimsal Onemini
vurgulamaktadir.
Yabanci ot miicadelesinde  kullanilan

kimyasallar ¢cevre ve insan sagligi {izerinde olumsuz
etkilere yol agmakta ve bu tehlike giderek artmaktadir
(Kropff ve Walter, 2000). Hatal1 segilen ve yanlig
zamanda uygulanan kimyasallar, diriinlerde ilag
kalintis1 sorununa neden olmaktadir. Bu durum,
iiriinlerin ihra¢ edildigi noktalardan geri donmesine
ve dolayistyla iilke ekonomisinde kayiplara sebep
olmaktadur. I¢ piyasada tiiketilen ilag kalint1li iiriinler
ise, insan saglig1 izerinde kisa veya uzun vadede geri
doniisii  olmayan sorunlara yol agabilmektedir.
Sentetik herbisitlerin siirekli olarak yiiksek dozlarda
kullanilmas1 ¢evre kirliligine neden olmakta,
herbisitlere direngli yabanct otlarin
artmasina, ekonomik zararli olmayan tiirlerin zamanla
baskin hale gelmesine, biyolojik zenginligin
azalmasina ve kiiltlir bitkilerinde fitotoksisite
olusumuna yol agmaktadir. Ayrica, bu durum birgok
baska olumsuz etkiyi de beraberinde getirmektedir.
Son zamanlarda, gevre dostu pestisitlerin kullanimi ve
bu pestisitlerin tarim {riindi ihracatim etkileyen
standartlara uygun olarak kullanilmasi gerektigi
onemle vurgulanmaktadir. Bu dogrultuda, gelismis
iilkelerdeki diizeyde ve bilingli bir sekilde pestisit
kullanim standartlarinin benimsenmesi
gerekmektedir (Delen ve ark., 2005).

sayisinin

Tarimin siirdiiriilebilirligini saglamak igin
gida giivenligini korumak, dayaniklilik olusumunu
engellemek, cevre kirliligini 6nlemek ve kimyasal
yontemlere alternatif yontemler arastirip uygulamak
zorunluluk haline gelmistir (Tekeli ve ark., 2006). Son
yillarda, pestisit kullanimini tamamen ortadan
kaldiran veya miimkiin oldugunca azaltan alternatif
miicadele yontemleri ¢alismalar
yogunlasmustir. Bu alternatif yontemlerden biri de
allelopatik maddelerin (allelokimyasallarin)
kullanimidir. Allelopatik maddeler, yabanci otlarin,
bitki hastaliklarinin ve zararlilarimin miicadelesinde
etkili bir arac olarak 6ne ¢ikmaktadir (Ozdemir, 2007;
Ozdemir ve Uremis, 2013; Ozdemir ve Uremis,
2019). Allelopati, bazi bitkilerin diger bitkiler
iizerinde kimyasal bilesikler yoluyla inhibe edici veya
oldiiriicii etkiler olusturmasi olarak tanimlanabilir.

tizerinde
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Allelopatik maddelerin tarimda kullanimi, kimyasal
pestisitlerin olumsuz etkilerini azaltmaya yardimci
olabilir Bu maddeler, c¢evre dostu ozellikleri
sayesinde hem ekosistem tizerinde daha az olumsuz
etki yaratmakta hem de siirdiiriilebilir tarim
uygulamalariin desteklenmesine katki saglamaktadir
(Uludag, 2006; Uludag ve ark., 2017).

Tirkiye florasinda 10.000'den fazla bitki
tiri bulunmakta olup, bunlarin yaklasik 3400
endemiktir (Davis, 1965-1988; Giiner ve ark., 2000;
Erik ve Tarikahya, 2004). Cevreyi ve genetik
kaynaklar1 korumak i¢in allelopatik iligkilerin
bilinmesi biiyiilk onem tagimaktadir. Brassicaceae,
Lamiaceae, Leguminosae, Apiaceae, Asteraceae gibi
birgok bitki familyasina ait bitkilerin allelopatik
etkileri belirlenmistir (Uygur ve ark., 1990; Sozeri ve
Ayhan, 1997; Karaaltin ve ark., 1999; Dogan, 2004;
Uremis, 2006; Ozdemir, 2007; Uremis ve ark., 2014).
Bu konudaki 6nemli bitki familyalarindan biri de
Asteraceae (Compositae) familyasidir (Kadioglu,
2004). Asteraceae familyasina ait bitkilerin yiiksek
allelopatik etki gostermeleri nedeniyle, gerek
Tiirkiye'de gerekse yurt disinda ¢ok sayida ¢alisma
yapilmistir (Arslan ve ark., 2005; Uremis ve ark.,
2005). Bu galismada cle alinan andiz otu (Jnula
viscosa (L.) Aiton), Compositae familyasindan, kirag
alanlarda ve bos alanlarda goriilen ¢ok yillik otsu bir
bitkidir. Andiz otunun bazi boceklere karsi repellent
etkisi bulunmakta ve son zamanlarda tibbi olarak da
onem kazanmaktadir (Topakg1 ve ark., 2005). Ayrica,
yabanci otlara kars1 allelopatik etkileri bulunmaktadir.
Inula'nin  toprak istii kisimlarindan hazirlanan
oOziitlerin, bazi yabanci ot tohumlarinin ¢gimlenmesi ve
gelisimi etkili oldugu belirlenmistir
(Omezzine ve ark., 2011a; Omezzine ve ark., 2011b;
Dor ve Hershenhorn, 2012; Bayhan ve ark., 2017). Bir
diger ele alman bitki ise kokar agac (Ailanthus
altissima (Miller) Swingle) olup, Simaroubaceae
familyasinda yer almaktadir. Zarif sekilde kivrilmis
dallant ve gekici cicekleriyle dikkat ¢ceken bu agac,
istilac1 karakterdedir (Mamikoglu, 2007; Uludag,
2015). Kokar agacinin allelopatik potansiyeli ile ilgili
oldukea az ¢alisma bulunmaktadir. Ozellikle kokleri,
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govdesi ve yapraklarindan elde edilen 6ziitlerin, ¢ok
sayidaki yabanci ot {izerinde etkili oldugu
bilinmektedir (Heisey, 1990; Small ve ark., 2010;
Bostan ve ark., 2014; Sladonja ve ark., 2014; Bagheri
ve Cici, 2015; Uremis ve ark., 2017a, 2017b). Bu
calismalar, allelopatik bitkilerin tarimsal zararlilarla
miicadelede kullanilmasimin potansiyel faydalarini
ortaya  koymakta ve c¢evre dostu  tarim
uygulamalarinin gelistirilmesine katki saglamaktadir.
Calismalarin sonuglari, allelopatik bitki &ziitlerinin
yabanci otlarin kontrolii ve tarimsal iiretimin
strdiiriilebilirligi acisindan potansiyel birer gevre
dostu alternatif olabilecegini gdstermektedir. Bu
dogrultuda, cevre dostu miicadele yontemlerinin
gelistirilmesi, tarimin siirdiirtilebilirligi ve ekosistem
sagligi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir.

Bu ¢alismada, andiz otu (Inula viscosa (L.)
Aiton) ve kokar agac (Ailanthus altissima (Miller)
Swingle)’in  yaprakli cicekli  donemler
donemlerinde toplanan yaprak, gévde ve koklerinden
elde edilip farkli konsantrasyonlarda (%1, %2, %4,
%8 ve %16) hazirlanan Oziitlerin, tarim alanlarinda

Ve

yaygmn olarak gorillen Amaranthus retroflexus L.
(kirmiz1 kokli tilki kuyrugu), Avena sterilis L. (kisir
yabani yulaf), Echinochloa colonum (L.) Link
(benekli darican), Hirchfeldia incana (L.) Lagr. Foss.
dev hardal), Portulaca oleracea L. (semizotu) ve
Sinapis arvensis L. (yabani hardal) tohumlarinin
¢imlenmelerine etkileri ele alinmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calismanin ana materyalini Ailanthus altissima
(Mill.) Swingle (kokaragag) (AILAL) ve [nula
viscosa (L.) Aiton (andiz otu ) (INUVI)’ndan elde
edilen oziitler ile Amaranthus retroflexus L.
(AMARE) (kirmizi kokli tilki kuyrugu), Avena
sterilis L. (AVEST) (kisir yabani yulaf), Echinochloa
colonum (L.) Link (ECHCO) (benekli darican),
Hirchfeldia incana (L.) Lagr. Foss. (HIRIN) (dev
hardal), Portulaca oleracea L. (POROL) (semizotu)
ve Sinapis arvensis L. (SINAR) (yabani hardal)
tohumlar1 olusturmustur.
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Yontem
Oziitlerin Hazirlanmast

Ailanthus altissima (Mill.) Swingle (kokaraga¢) nin
kok, govde ve yapraklart Mayis 2016 tarihinde
(yaprakli donem) ve Ekim 2016 tarihinde (¢icekli-
meyveli donem) dogal olarak yetistigi alanlardan elde
edilmistir. Her iki donem igin ayr1 ayn olarak, kok
eldesi icin kokaraga¢ fidanlari ilgili ddneminde
kokleriyle beraber sokiildiikten sonra kdk bogazindan
kesilerek kokler govdeden ayrilmistir. Yaprak icin ise
ornekler laboratuvara getirildikten sonra yapraklar
yaprak saplarindan siyrilmistir. Bu islemlerden sonra
islemlerden arta kalan gévde, dal ve yaprak saplari bir
arada olacak sekilde ayrica degerlendirilmistir. Elde
edilen materyale (kok, yaprak ve govde) kurutulmaya
baglanmadan o6nce ylizey sterilizasyonu (%10
hipoklorit 15 dakika, takiben 3 kere bol suyla
temizleme) uygulanmistir. Daha sonra Ornekler
laboratuvarda 25 °C de kurutulmustur. Kurutulan
bitkisel materyal bitki Oglitme degirmeni ile
ogiitiilerek toz haline getirilmistir. Toz haline getirilen
ornekler plastik posetlerde +4 °C de buzdolabinda
calismalarda  kullanilmak saklanmustir.
Boylelikle bitkinin farkli donemlerine ait toz (kok,
yaprak ve govde) haline getirilen ii¢ kisim elde
edilmistir. Calismada kullanilacak %1, %2, %4, %8
ve %16 oraninda oOziitler elde etmek i¢in 6nceden
hazirlanan bitki tozlarindan 1000ml saf su igerisine
10, 20, 40, 80 ve 160 gram agirlikta cam kap icine
konulmus ve c¢alkalayicida 24 saat ¢alkalandiktan
sonra ince tiilden gecirilmistir. Oziitler daha sonra
kaba filtre kagidinda siiziilerek kat1 artiklar
uzaklastirilmis ve santrifiijjde 4000 rpm hizinda 15
dakika siire dondiiriilerek kati artiklardan tamamen
ayristirilmistir. Bu islemlerden sonra 6ziitler cam kap
igerisine konulmus ve 24 saat UV’de birakilmistir. Bu
islemleri takiben bitki 6ziitleri plastik kaplara alinmig
ve denemede kullanincaya kadar derin dondurucuda
saklanmustir.

lizere

Inula viscosa (L.) Aiton (andiz otu)’un
toprak istii kismi Mayis 2016 tarihinde (yaprakli
donem) ve Ekim 2016 tarihinde (¢i¢ekli donem) dogal
olarak yetistigi alanlardan elde edilmistir. Her iki
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donem i¢in ayri ayri olarak, andiz otu bitkileri hemen
toprak {iistiinden ilgili doneminde gévdesiyle beraber
almmustir. Daha sonra yapraklarin eldesi i¢in 6rnekler
laboratuvara getirildikten sonra yapraklar yaprak
saplarindan siyrilmistir.  Elde edilen yapraklara,
kurutulmaya baslanmadan dnce yiizey sterilizasyonu
(%10 hipoklorit 15 dakika, takiben 3 kere bol suyla
temizleme) uygulanmisti. Daha sonra &rnekler
laboratuvarda 25 °C de kurutulmustur. Kurutulan
bitkisel materyal bitki 0&giitme degirmeni ile
ogiitiilerek toz haline getirilmistir. Toz haline getirilen
ornekler plastik posetlerde +4 °C de buzdolabinda
caligmalarda  kullanilmak  iizere  saklanmustir.
Boylelikle bitkinin farkli donemlerine ait toz haline
getirilen kisim elde edilmistir. Caligmada kullanilacak
%1, %2, %4, %8 ve %16 oraninda oziitler elde etmek
i¢in 6nceden hazirlanan bitki tozlarindan 1000 ml saf
su igerisine 10, 20, 40, 80 ve 160 gram agirlikta cam
kap icine konulmus ve calkalayicida 24 saat
calkalandiktan sonra ince tiilden gecirilmistir. Oziitler
daha sonra kaba filtre kagidinda siiziilerek kati artiklar
uzaklastirilmis ve santrifiijde 4000rpm hizinda 15
dakika siire dondiiriilerek kati artiklardan tamamen
ayristirlmistir. Bu islemlerden sonra dziitler cam kap
igerisine konulmus ve 24 saat UV’de birakilmistir. Bu
islemleri takiben bitki 6ziitleri plastik kaplara alinmig
ve denemede kullanincaya kadar derin dondurucuda
saklanmustir.

Tohumlarin Temin Edilmesi

Calismada kullanilan yabanci otlardan; AMARE,
ECHCO ve POROL tohumlart 2016 yilimin Eyliil -
Ekim aylarinda Hatay’da; misir tarlarindan, AVEST,
HIRIN ve SINAR tohumlart ise 2016 yilinin Mayis
ayinda bugday tarlalarindan toplanmistir. Yabanci ot
tohumlarinin olgunlagmis basaklar1 ve meyveleri elle
toplanmus, laboratuvarda tohumlarn ¢ikarilmigtir. Elde
edilen tohumlar daha sonra gblgede kurutulmus olup
dormansileri kirildiktan sonra (Buhler ve Hoffman,
1999) calismada kullanilincaya kadar +4 °C’de
buzdolabinda saklanmustir.
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Cimlendirme Calismalar

Calismalar, Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat  Fakiiltesi  Bitki Koruma  Boliimii
laboratuvarlarinda yiiriitilmiistiir. Denemeye
baslamadan o6nce denemede kullamilacak olan

tohumlarin patojenlerle bulagik olma ihtimali
diistiniilerek tiim tohumlara ylizey sterilizasyonu
uygulanmistir. Bunun igin tohumlar kullanilmadan
once %I1‘lik sodyum hipokloritte 5 dakika
birakildiktan sonra bes defa saf su ile yikanip filtre
kagitlar1 iizerinde oda sicakliginda steril kabinde
kurutulmustur (Baltepe ve Mert, 1973). Eyliil 2017°de
¢imlendirme ¢aligmalarina baglanmistir. Kokaraagag
ve andiz otu Oziitlerinin uygulanacagl ¢imlendirme
calismalarinda, 2 kat filtre kagidina sahip sterilize
edilmis 9 cm’lik petrilere saglam goriinisli,
dormansisi kirtlmig 50 adet yabanci ot tohumu
konulmustur. Her bitkiye ait %1, %2, %4, %8 ve %16
dozlarindaki 6ziitler 6 ml/petri uygulanmistir. Kontrol
olarak kullanilacak petrilere sadece 6 ml saf su
konulmustur.

Hazirlanan petriler optimum ¢imlenme
sicakligina ayarlanmis ¢imlendirme kabinlerine
yerlestirilmistir. Calismada kullanilan ¢imlendirme
kabinleri; AMARE, ECHCO ve POROL igin, 12 saat
28 °C sicaklik ve tamamen karanlik/ 12 saat 32 °C
sicaklik, 8 saati %33 ve 4 saati ise %100
isiklandirmali  olarak  ayarlanmistir. Kiltiir
bitkilerinden musir i¢in 25 °C sicaklik ve tamamen
karanlik; AVEST, HIRIN ve SINAR, igin 23 °C
sicaklik 12 saat tamamen karanlik / 12 saat aydinlik
olarak ayarlanmistir. Petriler 7. giinde, sayim yapilmig
olup en az 0.5 cm’e ulasan tohumlar ¢imlenmis kabul
edilmistir (Uygur, 1985).

Cimlendirme ¢alismalart 3 tekerriirli ve 2
tekrarlamali olarak bdlinmiis parseller deneme
desenine gore kurulmustur. Calismada ana parselleri
alt parselleri ise bunlarin dozlar
olusturmustur. Yapilan istatistik analize gore iki

oOziitler,
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fark
goriilmediginden veriler birlestirilerek kullanilmistir.
Cimlenme engelleme orani asagidaki formiile gore
hesaplanmuistir.

tekrarlama  arasinda  istatistiki  olarak

Cimlenme Engelleme Orani (%) = [(K— U)/K] x 100
K: Kontrolde ¢imlenme (adet)

U: Oziit uygulanan tohumlarda ¢imlenme
(adet)

Istatistiki Analizler

Sonuglara SPSS istatistik programinda
(ANOVA) istatistiki analiz uygulanmis, elde edilen
ortalama degerler arasindaki farkliliklara Duncan
Coklu Karsilagtirma Testi (P<0.05) kullanilmis ve
gruplandinlmistir. Ayrica, probit analizleri ile egri
tahminleri yapilmig, her uygulama igin LDso ve LDgg
(tohumlarin % 50 ve % 90’1 dldiiren en diisiik doz)
degerleri hesaplanmustir.

BULGULAR

Calismada /nula viscosa (L.) Aiton (INUVI,
andiz otu)’nin iki farkli gelisme déneminde (Mayis
ayinda ¢iceklenme oncesi, IYL ve Ekim ayinda
ciceklenme donemi IYF) alinan yapraklar ile
Ailanthus (Mill.) Swingle (AILAL,
kokaragag)’'nin aynmi sekilde iki farkli gelisme
doneminde (Mayis ayinda ¢iceklenme 6ncesi ve Ekim
ayinda ci¢eklenme dénemi) alman yaprak (AYL ve
AYF), govde (AGL ve AGF) ve koklerinden (AKL ve
AKEF) elde edilen oziitlerin farkli dozlari (1, 2, 4, 8 ve
16 ml/petri) ile yapilan uygulamalar yabanci otlar ve
kdiltiir bitkilerinin tohumlarinin ¢imlenmelerini farkl

altissima

oranlarda etkilemistir (Cizelge 1.). Yapilan
uygulamalar yabanci ot tohumlarinin ¢gimlenmelerini
farkli  oranlarda  etkilemisti. ~ Uygulamalarin

tamaminda Oziitlerin dozu artik¢a bunlarin ¢imlenme
miktarlar1 (adet/petri) azalmis ve dozlar arasinda

istatistiki farkliliklar olusmustur.
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Cizelge 1. Inula viscosa ve Ailanthus altissima Oziitlerinin yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmelerine etkileri
(adet/petri)

Uygulama  Yabana Dozlar
Otlar 0l 1l 2l 4l Sul 16 nl
IYF AMARE A B B B C D
44.342.2 17.5£2.7 16.5+1.9 12.842.2 1.240.4 0.2+0.2
AVEST A AB B B C D
43.2+1.7 36.0+1.2 34.2+1.6 28.5£3.7  18.8+3.9 8.5¢1.7
ECHCO A B B B B C
41.7+1.4 18.8+3.6 18.3+1.0 15.842.7  13.242.3 0.8+0.4
HIRIN A B C D D D
38.5+3.1 30.0<1.3 20.8+1.9 4.5+1.9 0.0+0.0 0.0+0.0
POROL A B BC C D D
48.8+0.2 35.7£3.8 30.3+4.9 22.7£2.7 6.2+3.4 1.7+0.8
SINAR A B C C D D
40.5+£2.3 17.0£1.6 5.5¢1.7 4.3+0.7 0.8+0.3 0.3+0.2
1YL AMARE A B C D D D
44.3£2.2 29.2+1.6 18.7£2.0 11.3£1.8  12.7£1.6  10.5+0.5
AVEST A B B B C C
43.2+1.7 28.0£2.6 25.3+1.7 27.0£2.7  14.7£2.2 9.7£2.3
ECHCO A B B BC C D
41.7€1.4 23.0+4.3 19.242.7 16.5+1.7  11.5%1.6 0.0+0.0
HIRIN A B C D D D
38.5+3.1 34.7+1.5 20.2+2.4 4.0+1.6 0.3+0.2 0.0+0.0
POROL A B C D E E
48.8+0.2 35.2+1.4 28.5+4.5 10.7£2.4 3.8£1.7 1.8+£0.8
SINAR A B B C C C
40.5£2.3 12.5¢1.3 10.0+1.2 4.0+0.9 0.8+0.3 0.5+0.3
AYF AMARE A B BC CD DE E
44.342.2 15.5¢1.9 12.742.8 8.7£2.3 43+1.2 2.2+1.3
AVEST A AB B C D E
43.2+1.7 38.8+£2.2 36.7£1.9 29.8£2.0  15.0£2.1 9.2+1.9
ECHCO A B B BC CD D
41.7+1.4 21.5£3.6 18.2+1.5 16.0£1.8  11.7+1.8 6.5£1.8
HIRIN A B C D D D
38.5+3.1 20.3£1.9 15.5+1.6 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0
POROL A B B B C D
48.8+0.2 36.0+£3.7 31.8£1.9 31.3£2.7 12.8£24 3.3+0.7
SINAR A B B C C C
40.5+2.3 16.7£2.8 14.3£2.6 3.5+0.6 0.8+0.3 0.3+0.2
AYL AMARE A B C D DE E
44.342.2 21.3+0.9 13.3£1.1 8.7£1.8 6.5£1.8 2.3£1.3
AVEST A A B B C D
43.2+1.7 40.5+1.9 33.5£2.5 325423 15.5£1.5 9.7+1.5
ECHCO A B BC BC C D
41.7+1.4 20.242.5 19.5£1.2 15.8£1.5  14.7+£1.7 7.8+0.9
HIRIN A B B C C C
38.5+3.1 18.5+2.2 14.0+1.9 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0
POROL A B B B C D
48.8+0.2 37.0+£2.9 37.3£2.1 31.5+2.3  18.8+4.9 0.2+0.2
SINAR A B BC CD D D
40.5+2.3 10.3+1.9 7.8£1.4 5.0+£1.2 1.2+0.5 1.7+0.49
AGF AMARE A B C CD D E
44.342.2 19.0+1.3 12.742.2 8.7£1.3 7.2+1.6 0.5+0.3
AVEST A B B B C D
43.2+1.7 26.5+1.6 25.0+1.6 23.542.0  18.0£1.7 9.3+£2.1
ECHCO A B C C C D
41.7+1.4 24.842.2 17.5+2.4 125432 11.7£1.3 3.3£1.2
HIRIN A B B C C C
38.5+3.1 30.5+£3.8 26.5+2.2 0.3+0.2 0.0+0.0 0.0+0.0
POROL A B B C C C
48.8+0.2 6.5+0.9 5.3+0.9 3.0+£0.6 2.7+£0.7 1.0+£0.3
SINAR A B Cc D D D
40.5+2.3 14.742.4 9.8+1.4 1.7+0.3 0.8+0.3 0.7+0.2
AGL AMARE A B BC D C D
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44.3+2.2 31.0+1.8 26.2+1.9 15.3+2.1  24.0+1.0  13.7£3.0

AVEST A B B B B C
43.2+1.7 30.0£2.4  27.7£5.4 225427  21.8+4.3 8.3£2.3

ECHCO A B B B B Cc
41.7+£1.4  27.0+£3.6  22.8+3.7 21.0+£1.4  20.7£1.3  11.7+2.6

HIRIN A B B Cc Cc Cc
38.5+3.1 30.7£2.5  26.17£3.6 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0

POROL A A AB AB AB B
48.8+0.2 44.2+4.5 36.8+3.5 38.3£1.8  37.243.1  28.0+6.6

SINAR A B B C Cc Cc
40.5+2.3 12.5+1.3 10.5+0.9 1.0£0.4 0.3+0.2 0.3+0.2

AKF AMARE A B B BC CD D
44.3+2.2 10.8+1.0 10.3+1.1 6.7£1.6 3.3£1.2 0.7+0.5

AVEST A B BC BCD CD D
43.2+1.7 16.2+1.3 12.8£2.9 12.3+1.3 9.3£2.1 7.0+0.8

ECHCO A B Cc Cc D D
41.7£1.4  22.5£1.1 14.7£2.5 11.8+1.9 1.8+0.7 0.0+0.0

HIRIN A B B B B B
38.5+3.1 0.7+0.7 0.2+0.2 0.5+0.3 0.7+0.7 0.7+0.3

POROL A B B Cc C C
48.8+0.2 28.7€1.6  27.5£1.8 12.743.7 9.8+£2.5 11.7£2.9

SINAR A B B B B B
40.5+£2.3 2.0£0.9 1.8+0.87 1.67+0.9 1.5+0.2 0.7+0.3

AKL AMARE A B BC CD DE E
44.3+2.2 11.5£1.9 10.3+1.3 6.5£2.2 2.8+1.1 1.2+0.7

AVEST A B BC C D D
43.2+1.7 19.0+0.6 15.2+1.6 11.7£2.1 4.0+1.1 2.24+0.8

ECHCO A B BC C C D
41.7£1.4 225424  18.2£2.04 16.5¢1.7 13.242.0 1.7+0.7

HIRIN A B B B B B
38.543.1 0.8+0.8 0.2+0.2 0.0+0. 0.0+0.0 0.7+0.4

POROL A B B B B B
48.8+0.2 12.245.6 11.84£3.9 10.7+3.3 6.2+2.3 6.7£3.1

SINAR A B B B B B
40.5£2.3 2.8+1.3 2.3+0.6 1.7+0.6 1.0+0.4 1.3£0.5

* :Ayni satirda aym biiyiik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilagtirma

Testine gore (P< 0.05) bir fark yoktur.

Amaranthus retroflexus L. (AMARE, Kirmzi
koklii tilki kuyrugu)

Yapilan uygulamalar Amaranthus
retroflexus  tohumlarmin  ¢imlenmelerini  farkli
oranlarda etkilemistir. Buna gore: farkli dozlardaki
oziitlerle yapilan uygulamalara ait ¢imlenme
miktarlari incelendiginde; Kontrolde (0 ml/petri)
¢imlenme miktar1 44.3£2.2 adet/petri olup, tim
uygulamalarda (IYF, IYL, AYF, AYL, AKF ve AKL)
en yiksek ¢imlenme miktar1 1 ml/petri doz
uygulamasi ile, en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16
ml/petri doz uygulamasindan elde edilmistir. Buna
gore uygulamalara gore en yliksek ve en diisiik
¢imlenme miktarlarn (adet/petri ) sirasiyla; IYF
ozitiinde 17.5£2.7 ve 0.2+0.2; IYL Oziitiinde
29.2+1.6 ve 10.5+0.5; AYF oziitiinde 15.5£1.9 ve
2.2+1.3; AYL o0ziitiinde 21.3+0.9 ve 2.3+1.3; AGF
ozitinde 19.0+1.3 ve 0.5+0.3; AGL o0ziitiinde
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31.0+1.8 ve 13.7+3.0; AKF oziitinde 10.8+1.0 ve
0.7+£0.5; AKL ozutinde 11.5+£1.9 ve 1.2+0.7 elde
edilmistir.

AMARE tohumlari {izerine uygulanan Inula
viscosa ve Ailanthus altissima oziitleri uygulama
dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orani arasindaki
iliskiyi ortaya koymak i¢in yapilan probit analiz
sonucunda bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-
¢imlenme engelleme orani arasindaki egriye ait
denklem elde edilmistir. Oziitlerin AMARE
tohumlarina yapilan uygulama dozlari ile etki oranlari
arasindaki iligkilerine bakilarak LDsy ve LDgg
degerleri karsilastirildiginda, IYF Oziitlinin LDsg
degerine gore 0.291 ml/petri dozunda, ayni zamanda
LDgo degerine gore de 5.148 ml/petri dozunun en
etkili sonucu verdigi goriilmektedir. Ayrica,
AMARE’ye en az etkili olan ise AYF (LDsp: 3.908
ml/petri) ve LDgo: 246.089 ml/petri)’dir (Cizelge 2.).
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Cizelge 2. Amaranthus retroflexus tohumlarimin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli uygulamalarin etkileri

arasindaki iliski ve LDsg ile LDoy degerleri

Yabanci Otlar  LDso LDgo DF Slope (+SE) 1 P Y

IYF 0.291 5.148 3 3.652 (£0.280) 1.837 0.607 0.549+1.024X
1YL 0.306  5.283 3 3.726 (£0.278) 1.023 0.796  0.533+1.036x
AYF 3.908 246.089 3 3.489 (£0.204) 7.480 0.058 -0.421+0.712x
AYL 0.752  8.298 3 4.797 (£0.256) 3.174 0.366  0.152+1.229x
AGF 0.842 9.731 3 4.907 (£0.246) 0.589 0.899  0.090+1.260x
AGL 0.500 8.443 3 4132 (+0.253) 0.485 0.922 0.315+1.044x
AKF 1615 45.118 3 4.212 (+0.210) 4.644 0.200 -0.185+0.886x
AKL 0.976  6.400 3 5.537 (£0.283) 9.646 0.022 0.016+1.569x

Avena sterilis L. (AVEST, Kisir yabani yulaf)

Yapilan uygulamalar Avena sterilis tohumlarmin
¢imlenmelerini farkli oranlarda etkilemistir. Buna
gore: farkli dozlardaki 6ziitlerle yapilan uygulamalara
ait ¢cimlenme miktarlar incelendiginde; Kontrolde (0
ml/petri) ¢cimlenme miktart 43.2+1.7 adet/petri olup,
tim uygulamalarda (IYF, IYL, AYF, AYL, AKF ve
AKL) en yiiksek ¢cimlenme miktar1 1 ml/petri doz
uygulamasi ile, en diisiik ¢imlenme miktari ise 16
ml/petri doz uygulamasindan elde edilmistir. Buna
gbre uygulamalara gore en yiiksek ve en diisiik
cimlenme miktarlart (adet/petri ) sirasiyla; IYF
oziitinde 36.0+1.2 ve 8.5+1.7; IYL Oozitiinde
28.0+£2.6 ve 9.7+2.3; AYF oOzitinde 38.842.2 ve
9.2+1.9; AYL oziitiinde 40.5+1.9 ve 9.7+1.5; AGF

Ozutiinde 26.5+1.6 ve 9.3+2.1; AGL Oziitiinde

30.0+£2.4 ve 8.3+2.3; AKF oziitiinde 16.2+1.3 ve
7.0+0.8; AKL o6ziitiinde 19.0+0.6 ve 2.2+0.8 elde
edilmistir.

Oziitlerin AVEST tohumlarina yapilan
uygulama dozlart ile etki oranlart arasindaki
iliskilerine bakilarak LDso degerleri
karsilastirildiginda her sekiz 6ziit birbirlerine yakin
etki gostermelerine ragmen, IYF Oziitiinin LDsg
degerine gore 0.240 ml/petri dozunda en etkili sonucu
verdigi belirlenmistir. LDy degerleri
karsilastirildiginda, aym sekilde IYF 6ziitliniin LDgo
degerine gore 8.918 ml/petri dozunun en etkili sonucu
verdigi goriilmektedir. Ayrica, AVEST e en az etkili
olanlar ise AGF (LDso: 6.265 ml/petri) ve AYL (LDg:
115.030 ml/petri)’dir (Cizelge 3.).

Cizelge 3. Avena sterilis tohumlariin ¢gimlenmesinde uygulama dozu ile farkli uygulamalarin etkileri arasindaki

iliski ve LDs ile LDy degerleri

Yabanci Otlar LDso LDgo DF Slope (+£SE) 1 P Y

IYF 0.240 8.918 3 2.371 (£0.220) 0.217 0975  0.323+0.522X

1YL 0.903  9.677 3 4.957 (£0.251) 1598 0.660  0.055+1.244x

AYF 4265  81.632 3 4.703 (£0.213) 4459 0216  -0.630+1.000x

AYL 3.285  115.030 3 3.972 (+£0.209) 2.769  0.429  -0.4290.830x

AGF 6.265  29.507 3 7.556 (+£0.252) 3.673 0299  -1.518+1.904x

AGL 5945  28.100 3 7.662 (+£0.249) 2220 0528  -1.486+1.910x

AKF 3.601  78.522 3 4,536 (£0.211) 4744 0192  -0.533+0.957x

AKL 5817  38.925 3 6.714 (£0.231) 2491 0477  -1.187+1.552x
Echinochloa colonum (L.) Link. (ECHCO, Benekli diisik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri
darican) uygulamasindan elde edilmistir. Buna gore
Yapilan  uygulamalar  Echinochloa  colonum u}{gulamalara gore en' yliksel ve en disik glmlenme

. . miktarlari (adet/petri ) sirasiyla; IYF Oziitiinde

tohumlarimin =~ ¢imlenmelerini  farkli  oranlarda

etkilemistir. Buna gore: farkli dozlardaki oOziitlerle
yapilan uygulamalara ait c¢imlenme miktarlar
incelendiginde; Kontrolde (0 ml/petri) ¢imlenme
miktar1 41.7+1.4 adet/petri olup, tiim uygulamalarda
(IYF, 1YL, AYF, AYL, AKF ve AKL) en yiiksek
cimlenme miktar1 1 ml/petri doz uygulamasi ile, en
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18.8+3.6 ve 0.8+0.4; IYL ozitiinde 23.0+4.3 ve
0.0+£0.0; AYF oOziitiinde 21.54+3.6 ve 6.5+1.8; AYL
oziitinde 20.2£2.5 ve 7.840.9; AGF o0ziitiinde
24.8+2.2 ve 3.3=1.2; AGL oziitinde 27.0+3.6 ve
11.7£2.6; AKF oziitiinde 22.5+1.1 ve 0.0+£0.0; AKL
Oziitlinde 22.5+2.4 ve 1.7£0.7 elde edilmistir.
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Yapilan probit analizleri sonucunda bu
iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-¢imlenme
engelleme oranmi arasindaki egriye ait denklem elde
edilmistir. Oziitlerin ECHCO tohumlarina yapilan
uygulama dozlann ile etki oranlann arasindaki
iligkilerine bakilarak LDso degerleri
kargilastirildiginda, AGF oziitiiniin LDsp degerine

gore 1.206 ml/petri dozunda en etkili sonucu verdigi
belirlenmistir.  Aymt  sekildle LDgo degerleri
karsilastirildiginda, [YF 6ziitiiniin LDgo degerine gore
6.253 ml/petri dozunun en etkili sonucu verdigi
goriilmektedir. Ayrica, ECHCO’ya en az etkili olan
ise AYF (LDso: 3.823 ml/petri) ve LDg: 306.567
ml/petri)’dir (Cizelge 4.).

Cizelge 4. Echinochloa colonum tohumlarimin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli uygulamalarin etkileri

arasindaki iligki ve LDs ile LDy degerleri

Yabanc1 Otlar  LDso LDgo DF Slope (+£SE) ¥ P Y

IYF 1293 6.253 3 6.178 (£0.303) 4716 0.194 -0.209+1.872x
1YL 1579 22916 3 4,782 (+£0.231) 6.782 0.079 -0.219+1.103x
AYF 3.823 306.567 3 3.209(+0.210) 1.904 0592 -0.392+0.673x
AYL 1547 19.677 3 5.008 (£0.232) 2309 0511 -0.220+1.160x
AGF 1206 122.043 3 2.987 (£0.214) 1426 0.700 -0.052+0.639x
AGL 1.306 48.361 3 (3.729 (£0.219) 0.702 0.873  -0.095+0.817x
AKF 1.693 15.604 3 5.495 (£0.242) 9.028 0.029 -0.304+1.329x
AKL 1237 23.643 3 4.320 (£0.232) 9.916 0.019 -0.093+1.000x

Hirchfeldia incana (L.) Lagr. Foss. (HIRIN, Dev
hardal)

Yapilan uygulamalar Hirchfeldia incana
tohumlarimin  ¢imlenmelerini  farkli  oranlarda
etkilemistir. Buna gore: farkli dozlardaki oziitlerle
yapilan uygulamalara ait c¢imlenme miktarlar
incelendiginde; Kontrolde (0 ml/petri) g¢imlenme
miktart 38.543.1 adet/petri olup, tiim uygulamalarda
(IYF, IYL, AYF, AYL, AKF ve AKL) en yiiksek
¢imlenme miktart 1 ml/petri doz uygulamasi ile, en
diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz
uygulamasindan elde edilmistir. Buna gore
uygulamalara gore en yiiksek ve en diisiik ¢imlenme
miktarlar1 (adet/petri ) swrasiyla; IYF 6ziitiinde
30.0+1.3 ve 0.0£0.0; IYL ozitinde 34.7+1.5 ve
0.0+0.0; AYF oziitinde 20.3+1.9 ve 0.0+0.0; AYL
Ozutinde 18.5+2.2 ve 0.0+0.0; AGF Oziitiinde

30.5+£3.8 ve 0.0+0.0; AGL oziitinde 30.7+£2.5 ve
0.0+0.0; AKF oziitiinde 0.7+£0.7 ve 0.7+0.3; AKL
oziitlinde 0.8+0.8 ve 0.7+0.4 elde edilmistir.

Oziitlerin HIRIN tohumlarina  yapilan
uygulama dozlarn ile etki oranlan arasindaki
iligkilerine bakilarak LDso degerleri

karsilastirildiginda her sekiz 6ziit birbirlerine yakin
etki gostermelerine ragmen, IYL oOzitiiniin LDsg
degerine gore 0.001 ml/petri dozunda en etkili sonucu
verdigi belirlenmistir. Ayn1 sekilde LDgy degerleri
karsilastirildiginda IYL 6ziitiiniin LDgo degerine gore
0.009 ml/petri dozunun en etkili sonucu verdigi
goriilmektedir. Ayrica, HIRIN’a en az etkili olanlar
ise AKF (LDso: 2.043 ml/petri) ve AKL (LDgo: 4.330
ml/petri)’dir (Cizelge 5.).

Cizelge 5. Hirchfeldia incana tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli uygulamalarin etkileri

arasindaki iligki ve LDs ile LDy degerleri

Yabanci Otlar L Dso LDy DF Slope (£SE) 1 P Y

IYF HY* HY HY HY HY HY HY

1YL 0.001 0.009 3 0.262 (+0.644) 1.833 0.608 2.285+0.169x
AYF 1.903 3.730 3 7.142 (£0.614) 14.129 0.003 -1.224+4.383x
AYL 1.920 3.833 3 7.205 (£0.592 13.926 0.003 -1.209+4.268x
AGF 1.124 2.947 3 5.363 (£0.571) 7.547 0.056 -0.155+3.060x
AGL 1.230 3.085 3 5.653 (£0.567) 8.251 0.041 -0.288+3.208x
AKF 2.043 4.141 3 7.462 (£0.560) 0.062 0.996 -1.296+4.178x
AKL 1.863 4.330 3 7.227 (£0.484) .289 0.515 -0.945+3.498x

*: Hesaplanamadi
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Portulaca oleracea L. (POROL, Semiz otu)

Portulaca oleracea
tohumlarinin farkli  oranlarda
etkilemistir. Buna gore: farkli dozlardaki oziitlerle
yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlari
incelendiginde; Kontrolde (0 ml/petri) ¢imlenme
miktar1 48.8+0.2 adet/petri olup, tiim uygulamalarda
(IYF, 1YL, AYF, AYL, AKF ve AKL) en yiiksek
¢imlenme miktari 1 ml/petri doz uygulamasi ile, en
diisik ¢imlenme miktar1 ise 16 ml/petri doz
uygulamasindan elde edilmistir. Buna gore
uygulamalara gore en yiiksek ve en diisiik ¢cimlenme
miktarlart (adet/petri ) swrasiyla; IYF oziitiinde
35.74£3.8 ve 1.7£0.8; IYL ozitinde 35.2+1.4 ve
1.840.8; AYF oziitinde 36.0+3.7 ve 3.3£0.7; AYL
oziitiinde 37.0+2.9 ve 0.2+0.2; AGF o6ziitiinde 6.5+0.9

Yapilan uygulamalar

¢imlenmelerini

ve 1.0+£0.3; AGL ozitinde 44.2+4.5 ve 28.0+6.6;
AKF oziitiinde 28.7+1.6 ve 11.7+2.9; AKL oziitiinde
12.2+5.6 ve 6.7£3.1 elde edilmistir.

Yapilan probit analizler sonucunda bu
iligkiyi en 1iyi sekilde ifade eden doz-¢imlenme
engelleme orani arasindaki egriye ait denklem elde
edilmistir. Oziitlerin POROL tohumlarma yapilan
uygulama dozlart ile etki oranlarn arasindaki
iligkilerine bakilarak LDsy ve LDgy degerleri
karsilagtirildiginda, AYL oziitiinin LDsy degerine
gore 0.029 ml/petri dozunda, aynt zamanda LDgg
degerine gore de 1.969 ml/petri dozunun en etkili
sonucu verdigi goriilmektedir. Ayrica, POROL’a en az
etkili olan ise AYF (LDso: 40.780 ml/petri) ve LDoo:
2475.5 ml/petri)’dir (Cizelge 6.).

Cizelge 6. Portulaca oleracea tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli uygulamalarin

etkileri arasindaki iliski ve LDso ile LDgo degerleri

Yabanci Otlar LDso LDgo DF Slope (+SE) 1 P Y

IYF 1.704 35.990 3 4.796 (£0.202) 6.012 0.111  -0.224+0.967x
1YL 0.033 37.287 3 1.905 (£0.220) 0.782 0.854  0.623+0.419x

AYF 40.780 24755 3 3.345 (+0.215) 3.619 0.306  -1.157+0.719x
AYL 0.029 1.969 3 2.307 (+0.303) 0.332 0.954  1.076+0.700x

AGF 4.071 20.085 3 8.068 (£0.229) 19.120 0.001  -1.127+1.849x
AGL 3.482 20.817 3 7.473 (£0.221) 10.382 0.016  -0.894+1.650x
AKF 2.031 7.828 3 8.218 (£0.266) 2.340 0.505 -0.673+2.187x
AKL 2.562 11.519 3 8.095 (£0.242) 5.456 0.141  -0.802+1.93x

Sinapis arvensis L. (SINAR, Yabani hardal)

Yapilan uygulamalar Sinapis arvensis tohumlarinin
¢imlenmelerini farkli oranlarda etkilemistir. Buna
gore: farkli dozlardaki 6ziitlerle yapilan uygulamalara
ait ¢cimlenme miktarlar incelendiginde; Kontrolde (0
ml/petri) ¢cimlenme miktar1 40.5+2.3 adet/petri olup,
tim uygulamalarda (IYF, IYL, AYF, AYL, AKF ve
AKL) en yiiksek ¢imlenme miktari 1 ml/petri doz
uygulamasi ile, en diisiik ¢imlenme miktar1 ise 16
ml/petri doz uygulamasindan elde edilmistir. Buna
gore uygulamalara gore en yliksek ve en diisiik
¢imlenme miktarlari (adet/petri ) sirasiyla; IYF
oziitinde 17.0£1.6 ve 0.3+£0.2; IYL ozitiinde
12.5+1.3 ve 0.5+0.3; AYF Oziitiinde 16.7+2.8 ve
0.3+0.2; AYL oziitiinde 10.3+1.9 ve 1.7+0.5; AGF

ozitinde 14.742.4 ve 0.7£0.2; AGL Oziitiinde
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12.5+1.3 ve 0.3£0.2; AKF o6zitinde 2.0+0.9 ve
0.7+£0.3; AKL ozitinde 2.8+1.3 ve 1.3+0.5 elde
edilmistir.

Oziitlerin SINAR tohumlarina yapilan
uygulama dozlarn ile etki oranlan arasindaki
iligkilerine bakilarak LDso degerleri
karsilagtirildiginda her sekiz 6ziit birbirlerine yakin
etki gostermelerine ragmen, IYF ve I[YL Oziitlerinin
LDso degerine gore 0.001 ml/petri dozunda en etkili
sonucu verdigi belirlenmistir. Ayni sekilde LDgo
degerleri karsilastirildiginda, IYF ve IYL 6ziitlerinin
LDgo degerine gore 0.089 ml/petri dozunun en etkili
sonucu verdigi goriilmektedir. Ayrica, SINAR’a en az
etkili olanlar ise AGL (LDso: 0.921 ml/petri) ve AKL

(LDgo: 4.438 ml/petri)’dir (Cizelge 7.).
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Cizelge 7. Sinapis arvensis tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli uygulamalarin etkileri arasindaki

iliski ve LDso ile LDy degerleri

Yabanc1 Otlar  LDso LDy DF Slope (+SE) + P Y

IYF 0.001 0.089 3 0.784 (£0.394) 0.215 0.975 1.606+0.309
1YL 0.001 0.089 3 0.639 (+0.349) 0.187 0.980 1.516+0.223x
AYF 0.645 2.942 3 4.616 (£0.421) 4124 0.248  0.370+1.945x
AYL 0.665 3.428 3 4.848 (+0.375) 2.143  0.543  0.319+1.799x
AGF 0.257  4.340 3 3.472 (£0.301) 1.080 0.782 0.616+1.044x
AGL 0.921 4.188 3 5.464 (£0.357) 3.038 0.386 0.070+1.948x
AKF 0.577 3.772 3 4.484 (+0.344) 1.264 0.738  0.392+1.543x
AKL 0.813 4.438 3 5.237 (£0.332) 0.969 0.809 0.157+1.738x

TARTISMA VE SONUC

Hizli niifus artigt ve buna bagli ve/veya bagimsiz
gelisen gida ihtiyacindaki artis giiniimiiz diinyasinin
yadsinamaz ger¢egi olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Ayrica, niifusun hizli bigimde artmasi; tarim
alanlarinin yerlesim ve sanayi amagli kullanilmasina,
yeni tarim alanlarindan yeterli verimin ve kalitenin
alinabilmesi i¢in de daha fazla su, giibre, enerji ve
pestisit kullanimina neden olmaktadir (Uludag ve
ark., 2017). Bunun sonucu genellikle dogal dengenin
bozulmasi olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bozulan
dogal dengeyle birlikte tarima alanlarindaki bitki
koruma sorunlari bunlarin igerisinde de yabanci ot
sorunu giderek artmaktadir (Zimdahl, 2018). Bunlarin
miicadelesinde hizli sonu¢ vermesi, uygulama
kolaylig1 ve ekonomik olmasi nedenleriyle sentetik
herbisitler yogun olarak kullamilmaktadir. Basta
pestisitler olmak tizere girdilerin yogun kullanimiyla
varilan noktada bizi ¢evre kirliligi beklemektedir.
Uzerinde ¢ok durulmasina, tartisiimasma ve ciddi
senaryolar yazilmasina ragmen birgok yerde cevre
artik eski haline bir daha doénemeyecektir. Diinya
neredeyse kopriiden onceki son ¢ikist kagirmak
iizeredir. Bundan sonra bizleri nasil bir gelecegin
bekledigi hemen hemen belli olmasina ragmen yine
de umutsuzluga kapilmadan ¢6ziim iiretmeye devam
edilmelidir. Oncelikle sorunu olusturan bilesenler tek
tek ele alinarak daha kolay ¢oziimler iiretilebilir.
Sorunu olusturan 6nemli bilesenlerden biri pestisitler,
bunu olusturanlarin 6nemli bir ayag ise herbisitlerdir.
Gergek olan tarimsal iiretimde 6nemli sorunlardan
basta geleni yabanci otlardir. Ciddiye alinip miicadele
edilmedigi takdirde ¢ok sayidaki zararimin yaninda
bitkisel tiretim miktari; yabanct otun tiirline, kiiltiir
bitkisine vb. nedenlere bagl olarak %1 —100 arasinda
ortalama %20-30 azalacak, buna paralel olarak kalite
de diisecektir (Giincan, 2016). Bu durumda yapilmasi
gereken yukandaki belirtildigi  gibi  herbisit
kullanmak, ancak bu agsamada sorun tam ¢dziilemiyor,
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aksine daha da iginden ¢ikilmaz hale gelebiliyor. Bu
nedenle yabanci ot miicadelesinde &zellikle organik
tarimda alternatif miicadele yontemlerine ihtiyag
duyulmaktadir (Uludag ve ark., 2018). Bu alternatif
yontemlerden biri bitkilerin allelopatik
Ozelliklerinden yararlanmaktir.

Bitkisel kokenli allelopatik kimyasallar
biyolojik etkinliklerine goére biiyiik cesitlilik
gostermektedir (Duke ve ark., 1988). Ayrica,
allelopatik kimyasallarin yabanci ot kontroliinde
herbisitlere  alternatif olabilecegi ¢ok sayida
aragtirmaci tarafindan bildirilmekte (Dudai ve ark.,
1999; Duke ve ark., 2000; Francisco ve ark., 1991,
Kordali ve ark., 2009), bu allelokimyasallarin biyo-
herbisit  potansiyelleri durulmaktadir
(Uludag ve ark., 2018). Dogal olmasi, yenilenebilir ve
kolayca  parcalanabilir =~ olmasindan  dolayi,
allelokimyasallar rahatlikla c¢evre dostu olarak
nitelenebilirler. Calismada kullanilan tiim oziitlerin
etkisi doz artisina paralel olarak artmaktadir. Bu
beklenen bir sonugtur, ancak allelopatinin taniminda
belirtildigi gibi bazen kullanilan allelokimyasallarin
bitkilerin bazi metabolik faaliyetleri {izerinde tesvik
Ozelliginin olabilecegi de g6z ardi edilmemelidir
(Uremis ve ark., 2005; Arslan ve ark., 2005; Uremis
ve ark., 2009; Uremis ve ark. 2017a).

iizerinde

Kullanilan tiim Oziitlere karsi SINAR
oldukga hassas olmasina ragmen AVEST ve POROL
daha dayaniklidir. Uremis ve ark. (2017a ve 2017b)
Ailanthus  altissima’nin ile yaptiklart
calismada Sinapis arvensis tohumlarinin 6ziitlere kasi
hassas, ancak Amaranthus tohumlarinin % 50’den
daha az c¢imlendiklerini bildirmektedirler, buna gore
yapilan bu c¢alisma sonuglant ile benzerlik
bulunmaktadir. Bostan ve ark., (2014) ayn1 noktalara
dikkat ¢ekerek Ailanthus’un istilasinin basarisindaki
onemli bir faktorl, yerlestigi habitatlardaki bitki
ortiistinii olumsuz etkileyen allelopatik bilesiklerin
salinmasi olarak ifade etmektedir.

Ozutleri
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Ayrica yapilan c¢aligmalarda, Ailanthus
ekstrelerinin, biyotest ve sera caligmalarinda bagli
olarak bazi angiosperm ve gymnosperm bitkilerinin
¢imlenmesini  ve  biiylimesini  engelledigini
gosterdigini belirtmekte ve bu ¢aligmada tohumlarina
Ailanthus  oziitleri  uygulanan  Sinapis alba
tohumlarimin ¢imlenmesinin %83 ve Brassica napus
tohumlarinin  ¢imlenmesinin  ise %96 oraninda
engellendigini bildirmektedir. Benzer sekilde Inula
viscosa’nin da 6nemli 6l¢iide allelopatik potansiyele
sahip oldugu bildirilmektedir (Omezzine ve ark.,
2011b). Ailanthus oziitleri ile yaptiklar1 ¢alismada
etkinin %30 olarak bulundugunu buna gore
ailotone’un  gelecekte  dogal  {irlin  olarak
kullanilabilecegine dikkat ¢ekilmektedir (Sladonja ve
ark., 2014).

Calismada, SINAR IYF ve
IYL’den  diger gore daha fazla
etkilenmektedir. Benzer sonuglar Bostan ve ark.
(2014) tarafindan bildirilip, Ailanthus’un allelopatik
potansiyelinin yiiksek oldugunu, buna bagli olarak da
cevredeki diger komsu bitkileri olumsuz etkileyecegi

ozellikle
Ozltlere

anlagildigina  dikkat c¢ekilmektedir. Baska bir
caligmada Bagheri ve Cici (2015) Ailanthus altissima,
oOziitlerinin  serada  bulunan geng  bitkilere

uygulandiginda kabuktan hazirlanan 6ziit ¢ok etkili
bulunmustur. Amaranthus retroflexus ve Carthamus
tinctorius uygulanan 6ziitin  tim  dozlarindan
etkilenmistir. Ancak, Echinochola crus-galli ve
Abutilon  theophrasti’de =~ 6nemli  bir  etki
gorilmemistir. Diger bir ¢aligmada, Ailanthus
altissima (Mill.) Swingle’nin farkli kisimlarindan
(yaprak, govde ve kok) hazirlanan dziitlerin etkilerini

belirlendigi  c¢alismada  Portulaca  oleracea,
Amaranthus retroflexus, Amaranthus hybridus,
Echinochloa colonum tohumlarinin  ¢imlenmesi
lizerine tim Ozitlerin etkisi g¢esitli oranda

gerceklesmistir, ancak kokten hazirlanan oziitlerinin
etkisi daha yiiksek olmustur (Uremis ve ark., 2017a).
Heisey (1990), Ailanthus’un allelopatik etkisinin
koklerden kaynaklandigini bildirmektedir. Bununla
birlikte, ailanthone genis bir spektrumlu bir herbisit
potansiyeline sahip oldugu belirtilmektedir (Heisey,
1996; Heisey, 1997). Bu c¢alismada kullanilan diger
bitki Inula viscosa’nin da allelopatik potansiyele
sahip oldugu (Omezzine ve ark., 2011a) tarafindan
belirtilmektedir.
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Kullanilan &ziitlerin yabanci otlar tizerindeki
etki diizeylerine bakildiginda: IYF SINAR {izerinde,
IYL HIRIN iizerinde diger oziitlerden daha fazla
etkilidir. Ailanthus altissima (cennet agact), oldukca
agresif, dogal olmayan, istilact ve allelopatik bir tiir
olarak, yerlesik tiirlerin baskilanmasi ve rekabetgi
etkilesimlerin degistirilmesi yoluyla yerli bitki
topluluklarim1 olumsuz etkileme kapasitesine sahip
olmasi nedeniyle allelopatik potansiyelinin yiiksek
oldugu bildirilmektedir Small ve ark., 2010). Baska
bir ¢alismada, Inula viscosa’nin yaprak oziitleri ve
kuru yapraklarinin organik tarimda
kullanilabilecegine topraga karistirilan kuru yapraklar
ve hazirlanan 6ziitlere kiiskiit, horoz ibigi ve yabani
hardal’in ¢ok hassas oldugu bildirilmektedir (Dor ve
Hershenhorn, 2012). Omezzine ve ark. (2011b)
yaptiklar1 caligmada oziitleri kullanilan diger bitki
olan andiz otu, /nula tiirlerinin fitotoksik bilesikler
acisindan zengin olup /nula’nin istilaciliginda 6nemli
rol oynamakta olduguna dikkat ¢cekilmektedir. Ayrica,
I. viscosa yaprak Oziitliniin yiiksek antifungal
aktiviteye de sahip oldugu da bildirilmektedir
(Bayhan ve ark., 2017).

Yapilan ¢aligma sonuglarina gore allelopatik
potansiyeli arastirilan lnula viscosa ve Ailanthus
altissima’nin 6nemli oOlcgiide allelopatik etkisinin
oldugu, bitkilerin toplandigi donem ve kullanilan bitki
kisimlarina gore baz1 farklhiliklarin  olabilecegi
goriilmektedir. Tim bunlarin 1518inda  bu tip
allelopatik  etkisi olabilecek bitkilerin; biyo-
cesitlilige,  strdiiriilebilir  gelismelere, kaynak
yOnetimine, sagliga ve ¢evreye olan etkileri hakkinda
daha fazla  bilgiye ihtiyag oldugu, dogal
vejetasyondan ve mikroorganizmalardan kaynaklanan
allelokimyasallarin potansiyelleri konularinda daha
genis Olciitlerde arastirmalarin siirekliliginin gerektigi
anlagilmaktadir. Ekolojik dengeleri bozmadan, birim
alandan olabildigince ¢ok miktarda ve yiiksek
kalitede iiriin elde edilmesine yonelik olarak, bu
sonuglarin ¢evre saghigmi tehdit eden sentetik
herbisitlerin  yerine alternatif olabilecek biyo-
herbisitlere kaynak saglayabilecegi beklenmektedir.
Bu baglamda neredeyse tiim bitkilerin diger bir
tiir/tiirler iizerine toksisite gosterebilecegi gercegi
karsisinda, bu ¢alismada ele alinan 6ziitlerin organik
tarimda yabanci otlarin miicadelesinde
kullanilabilmesine yonelik sera ve tarla ¢alismalarinin
yapilmasi gerekmektedir.
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