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KARADENIZ FINDIKLARINDA ZARAR YAPAN MAYIS BOCEGI
(MELOLONTHA MELOLONTHA)
UZERINDE ARASTIRMALAR

Thsan URAIL!
GIRIS

Kiiltiir bitkilerine zarar veren bdcekler igerisinde insanlarin ilk dkkati-
ni ¢ekenlerden biri muhakkakki M elolontha melolontha ol
mugtur, Nitekim zararh {izerindeki ¢aligmalann 100 yil 8nce bagladign Hurpin
(1962) tarafindan kaydedilmektedir. Elimizde mevcut literatlir arasinda en
eski bilgi Calwers (1893)'de meveuttur. Bundan sonra yapilan her yeni arag-
tirma, karigik bir biyolojiye sahip bdcek hakkinda, pratik lkiymeti haiz bil-
giler ortaya koymusgtur. Nilekim Ball (1956)'da toprak . iliglamalarmin misir
kOGk ve sap geligmesine olan tesirlerini, Pollard (1956)’da Sudan gartlarinda
Scarabaeidae familyas: larvalarina karglt miicadele esaslarni, Paulian
{(19589)’da M. melol ont h a’'mn morfolojik 6zelliklerini, diger tiirlerden.
olan farklarini ve parazitlerini, Hurpin (1962)'de M. melolonth a’nn
yagayiginml ve bilhassa populasyonu tesir altinda bulunduran faktorleri, Nor-
dan (1963)'de Isvicre'de erginler iizerinde Radyoistoplarla yapilan denemelere
Istinaden milicadelenin yapilacabilecegini agiklamaktadirlar,

Siiphesiz yukarida siralanan eserler ditnyada bu konuda yapilmis arag-
tirmalarin bir kismum tegkil etmektedir. Fakat surasit da hakikattir ki, her
aragtiricy kendisinden once verilen bilgelerle yetinmemis, daima daha aydinhk
sonuglara varabilmek igin genig g¢ahsmalara baglama ihtiyacin1  duymugtur.
Ciinkii bilitin aragtincilarin birlegtigi nokta bolge Szelliklerine gdre teshit
edilmiyen miicadele metodlarinin baganya ulagamiyacagidir. Bu durumda fin-
diklar igin ¢nemli bir zararll olan M. m e Lol o n t h a iizerinde genls
aragtirmalar yapma zorunlugunu biz de hissettik. 1952 yilinda baghyan calig-
malanmiz bicegin yasayisinda. Ozellik arzeden noktalarn aydinlatabilmek icin
uzun yillar devam etti. Sonugda bu gilin bagan ile tatbik olunan miicadele me-
todlarini tesbite imkan bulduk. Bu bakimdan vardifimiz sonuglarmn hakikatle-
ri ifade ettiffine inamyoruz. Yalmz kargilaghifimiz bazi olaylann makll yol-
larla agiklamak zorunda kaldik. Bu bakimdan bagka arastiricilarin genig im-
kéanlarla bu olaylarin daha kesin tariflerini yapmalarn miimkiindir. Fakat gu-
nuda ildve edelim ki, biyolojik arasgtirmalarla. tesbit edilen &zellikler bizi mii-
cadelede tam bagarnya ulagtiracak kadar olgunlagmigtir.

1 Zirai MiUcadele Enstitisi Subtropical Bitkiler Lab. Sefi — Samsun.
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MATERYAL ve METOD
A — Calismalarin yapildif1 yerlerin &dzellikleri :

M. melolonth a’nin biyoleojisi ve miicadelesi {izerinde yapilan arag-
tirmalar genig Slglide Trabzon'un Bulak Ké&yiinde tatbik edildi.

Bu kdy 250 - 300 metre yiikseklikler arasimma yerlesmig daghk bir araziye
sahiptir. Daima sahilden ice dogru giriig yoniinde biri diferini kapatan tepe-
lerle ortiiliidiir. M. m el ol o n t h a’mn zararh oldugu arazi pargalan
daha ziyvade tepeler arasina sikigmig dereciklerin iki yamaecidir.

1klim genellikle sahile gbre serin, daha nemlidir, Yazin ilk aylarinda tepe-
ler sik sik sislerle ortiiliir.

B — Biyolojik araghirmalar :

1. FErginlerin cilag:

a) Toprag 80 cm. derinlige kadar g¢inko levhalarla sinirlandirilmig 16 m?
lik bir alana Haziran baglarinda iigiincii dénemi tamamlamak iizere bulunan
800 adet larva birakildi. Ertesi yi1l Nisan baglarnda bu alan aralarinda 25 er
cm. mesafe birallan tabani alami 1 m?2 ve yiiksekligi 40 ¢m. olan 9 adet ka-
fesle kapatildi. Erginlerin c¢ikusi bagladiktan sonra her giin yapilan kontrol-
lerde gikan bbcek miktarn ile bunlarin cinsiyet bakimindan durumlari ince-
lendd.

b) R. f1 a v u m’lu alandan her giin sabahleyin bir saatda toplanan er-
ginler miktar ve cinsiyet bakimindan tetkik edillp 1 ve 2. maddelerde elde
olunan rakamlardan da faydalamlarak bdcefin ¢ikig grafikleri ¢izildi,

¢) FErginlerin toprakta harekete gectikleri Mart ortalarimdan itibaren
yogun bulunduklan bahgelerde haftada bir yapilan kazilarla. béceklerin top-
rakta yiikselig dzellikleri, sicakhk ve nemlilikle olan ilgileri bulundu.

2. Yumurtlama :

a) Erginlerin aldiklari besinin yumurtlama f{izerinde olan tesirleri ta-
ban1 1 m2? olan 9 konik kafes icerisinde incelendi. Kafesler kumlu - tinli  bir
toprak iizerine yerlegtirildi. Digilerin yumurtlamak igin girig delikleri belli ol-
sun diye topragin iizerine suda eritilen killi topraktan 1 mm. kalimlik tegkil
edecek kadar dokiildii. '

Kafesler 3 erlik 3 gruba ayrildi. 1. c¢i gurup besinsiz biralulip 2. sine
R. flavum c¢igefi, 3. siine ise yaprakh findik dali konuldu. Her bir kafege
15 erkek ve 15 digi biraluldi. Bunlamn sik sik yapilan kontrolleri sirasinda
gorillen yumurtlama 6zellikleri kaydedildi. ‘

b} Dig ortamlarda normal olarak beslenen digilerin kafese aliminca yu-
murtlama durumunda meydana gelen degigiklikleri izlemek igin a paragra-
finda yazldigi gibi hazirlanan 9 konik kafesten faydalamildi. Her bir kafese
R. flavum gigegi ve findik dali birlikte konuldu. Bunlardan 3 tanesine
¢ikag tarihinde alinan biceklerden 15 er digi ve erkek birakildi. Gerl kalan ka-
fesler 3 erlik 2 gruba ayribp birine digarda beslenip birinci yumurtlama ugu-
guna gegmig digllerden diferine ise ikinci yumurtlamaya hazir digilerden ayni
miktar konuldu. Sonradan yvapilan kontrollerde her gruptaki digilerin yumurt-
lama durumlar ve yapabildikleri yumurta adetleri kiyaslamal olarak kay-
dedildi.
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3. Yumurtalann acilmas :

a) 20 cm. ¢apinda 9 saksidan 3 iine kumlu ve calkilh, 3 iine tam killi ve
3 {ne de organik maddelerce zengin kum - kil - tinh toprak doldurulmug wve
her birine 15 erlik 5 er yumurta grubu konularak acilma durumlarn incelen-
migtir. Blitlin saksilar haftada 2 defa ayni miktar su ile 1slatilmagtir.

4, Larva ddnemleri :

a) Birinci ddnem larvalarn nemle ilgileri 60X 60 cm. afiz genigliginde
ve 30 cm. derinlikte 3 sandik igersinde tetkik edildi. Her bir sandifa 9 B,
% 10 ve % 20 neme sahlp 4 gegit toprak 30 x 30 cm. lik ‘alan kaphyacak sgekil-
de yan yana konuldu. Sandiklarin tam ortasina birakilan larvalarin 2 giin son-
ra hangi nemdeki toprak igerisinde toplandiklarm arastirildl.

b) Birinci dénem larvalann iimiisle mi yoksa bhitki kbkleri 1le mi beslen-
diklerini aydinlatabilmek igin 60 x 30 cm. afiz genigliginde ve 30 cm. derinlik-
te 8 sandik kullanildi. Her bir sandik 2 ye béliiniip bir yarsina yalmz timiislil
toprak, diger yarsina ise iizerine otumsu bitkiler dikilmig toprak dolduruldu.
Tam ortaya birakilan larvalarin 2 giin sonra nerede olduklar1 aragtimldi

¢) Larvalarin toprak igerisinde yagayiglarimi ve pup olug seyrini takip
bakimindan zararhmn yogun bulundugu bahgelerde zaman zaman yapilan ka-
Zilardan faydalamldi.

d) b5x40x40 dlgiisiinde 6 kutu hazirlandi. Bunlarin genig yilizlerine cam
konuldu. Kutular toprakla doldurulup izerlerine 10 glinde bir tekrarlanmak
gartile musir ekildi. On c¢aligmalarla toprak nemini ¢ 15-20 seviyesinde tu-
tacak su miktar teshit olunup 3 giinde bir kutulara verildl. Zaman =zaman
topraga gomiilen taze havug ve patatesler larvalara iyl bir besin temin ettd.
Her bir kutuya 5 er larva konulup bunlarin hareketleri, gomlek degigtirmele-
ri ve pup olmalamn digardan takip edilebildi, kutular 151k olmayan log yerlerde
muhafaza edildi.

e} Larva dbnemlerinin toprak sicaklifl ile ilgisi 0 cm, 5 cm ve 30 cm lik
toprak termometrelerini kafesler arasina gommekle izlendi.

f) diigiik derecelerdeki sicaklarin bbcek iizerindeki tesirini tetkik baki-
mindan buz dolabina toprakh sandiklar igerisinde konulan larvalardan fayda-
lamldi.

g) Cahgmalarin yapildiga bahce toprafimn nemi ve karakterl Samsgun
Bolge Toprak Tahlil laboratuvarinca teshit edildi.

h) Toprak nemi, 100 gr toprak biinyesindeki gr su esasina gore tayin
edildl. Bunu temin icin de deneme topragi 150 C de 12 saat birakilarak kuru-
tuldu. Boylece nemi 0 olarak kabul olunan toprak tartilarak saksi ve sandik-
lara yerlegtirildi. Nemini ayarlamak icin de bunlara gerektifi kadar cm3 su
verildi. Meseld : % 10 luk bir nem temini ig¢in 90 gr toprak 10 em su ile su-
landi. _

Su ihtiyaci, her seri denemede tartilarak ayrilan bir kontrol kabimn za-
man zaman agirligim Slgmekle tesbit olundu.

C — Miicadele denemeleri :
1. FErginlere kars :

Ergin hoceklere karg1 ili¢ denemeleri 1955 ve 1858 yillarinda Trabzon'un
Bulak kdyiinde yapildi. Denemeler bahgede, kafeslerde ve R. fla v um'lu
parseller (izerinde tatbik edildi. ’
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Bahgedeki kafes denemeleri normal bir findik dalimi igerisine alabilecek
biiylikliikte silindir geklindeki kafeslerde 4 tekerriirlii olarak yapild

Findik dallan normal olarak ilAglandl ve iizerlerine 15 er bdcek konuldu.
Her glin yapilan kontrollarda 8lil ve canlh bdcek adedi tesbit edildi.

Parsel denemeleri, boceklerin iizerinde ¢ok miktarda toplandign R. f1 a-
v u m’lar iliclanaark yliriitiildii. 3 tekerriire imkin vermek ve diizenli bb-
cek yogunlugunun bulundugu parselleri elde etimek igin segilen alan 9 ar m2'lik
parsellere ayrldi. Her biri arasinda 3 er metrelik emniyet geritleri birakild.
Clgek demetlerinde, parsellerde yapllan 20 ger sayima goére 2 -3 bdcek bulu-
nuyordu.

Haclamalar tazyikli sirt pililverizatdrii ve gogils koriigil ile yapildi. Dene-
melerde kullanilan ilaglar Cedvel 1 de gdsterilmigtir.

Sonuglar Abbott formiilii ile Kiymetlendirildi.
2. Larvalara kars :

Larvalara kars ilic dememeleri 1956 ve 1961 yillam drasinda Trabzon'un
Bulak ve Sana koylerinde, Samsun’da Enstitii Deneme Bahgesinde yapilds.

CETVEL : 1 Ergin M. mel ol ontha’'ya karsi kuilantlan ilaglar ve dozlari
flacin ad Formiilas- Aktif maddesi Kullanma dozu
yonu
Gesarol W.P. % 50 D.D.T. % 03
Folidol E - 605 Em. % 35 Parathion a7, 005
Gesarol Dust % 10 DD.T, 5 kg/dekara
3.100 C.D. Dust % 3 BH.C. + % 10 3 kg/dekara
D.D.T.

Larvalarin 6liim oranlarinl kesin olaralk tesbit edebilmek igin Temmuz
1956 ve Agustos 1958 de parsel denemelerl yaninda topraga gbmillen celik tel-
1 kafesler icerisinde de ayri bir seri calisma yapildi

38 em capinda 45 cm yiikseklikte olan kafeslerin 35 cm si M. me 1l o-
lonth a’h alanda topraga gdmiildii. lgerisi aym yerden c¢ikan toprakla dol-
duruldu. 20 em derinlige kadar 1ilaclanan topragin iizerine mmsir ekildi. Bir
hafta sonra kafaslere 10 ar adet ikinci ve ¢ er adet de iiglincii ddnemde lar-
va birakildi. Bdylece her ilag igin 9 kafes hazirlamp 3 erlik 3 gruba ayrldi
Her bir guruba Cetvel 2'de belirtilen dozlardan biri tatbik edildi. 4. cll hafta-
da bagliyan kontrollara larvalarn kiglaklarina c¢ekildikleri kasim ortalarna
kadar devam edildi. Her kontrolde larvalann durumu tesbit edildigi gibi top-
rfa konulan 200 gr saglam patates yumrusundaki yenik miktan da oyuklarin
bilyliklliffine gére ylizde olarak tahmin edlldi. Boylece 6llm ve zarar seyri ta-
kip edildi.
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CETVEL:2 M. melolent ha larvalarina karsi kullamlan ildglar ve dozlan

Kulla.n-ma dozu
P lerd Insektar
Formii- arsefterde Ve ! yum ve fl-
ha ad Alktif maddesi . i .

o lasyonu ’ I;)a.hgedekl ktailf delikte ak-
eslerde aktlf| t;e 1ogge
mad. gr/Dek. gr/Dek.

Basf B.H.C. Tec. Dust % 12 Gamma 200 - 250 - 300 250

- B.HC.

Perfektan » % 10 Lindane 150 - 200 - 250 225
Aldrin » % 2,5 Aldrin 300 - 400 - 500 400
Heptachlor » % 2,5 Heptachlor | 200 - 300 - 350 —

Parsel denemeleri i¢in Bulak kdylinde M. melolonth a’dan hemen
hemen kurumug bir bahg¢e segildi. Larvalarin hareket kabillyetinin az oldugu
nazarl dikkate ahmarak parseller egitlifi temin amaciyla 4 er m2 olarak ayril-
dilar. Ayrica ilaglama igleri bitip misir ekimi yapildiktan sonra her parselle
1956 y1linda 10 ar birinei, 50 ikinei ve 10 adet lg¢lincli, 1958 yihinda ige 50 ikin-
ci ve 10 adet de 3 fincli dénem larva ilave edildi.

Larvalarin ka¢gmasini veya bir parselden digerine gecmesini ¥nlemek igin
parseler arasinda 25 cm. derinlikte hendekler egildi. Blitliin denemeler 3 teker-
riirlii olarak yiirlitiildii.

Her ilacin 3 ayrm dozu 1slak dere kumu ile Karigtirllarak ait olduklan par-
sellerle serpilip kazma ile 20 cm derine kadar gomiildiiler.

Parsellerdekl larvalarin durumu sik sitk kontrol edilirken miicadele sonug-
larmmn kiymetlendirilmesini, tesiri altinda bulundurabilecek bazi nemli olay-
larmn cereyan etmekte oldugu gdriildli. Bu olaylart inceleylp faydalanilabilecek
olgunluga ulastirmak ise ilacli topraktaki larvalamn yagayis ve 6llimlerinid
erginler uguncaya kadar yakinen izlemek ve agafida siralanan aragtirmalam
yapmakla miimkiin oldu.

Trabzon'un Bulak kbyilinde 1956 yihinda iliclamip lizerine 1957 ilk baharin-
da patates ekilmig 4 er m2 lik parsellerdeki kontrollara 1 y11 daha devam
olundu.

Enstitli Deneme Bahgesinde 1.25 m? lik 4 btlmeli fidelik topragl Nisan
1957 de Cetvel 2 de verllen dozlarda B.H.C., Lindane ve Aldrin’le ila¢landi. Bir
boliimde gahit olarak ayrlip hepsine patates ve ¢im tohumu ekildi. Her bol-
meye 100 er 3 fincil dénem larva konuldu. Toprak yaz devaminca normal bir
gekilde sulandi. 1958 Nisanina kadar toprakta'. hi¢ bir gézlem yapilmayip er-
ginlerin cilus beklendi. Kagmamalar: icin de {izerleri konik birer kafesle ka-
patildi. Ugus ddneminden sonra erginlerin yasayvist miigahede altinda bulun-
duruldu.

Insectaryum’un tabam 120x 200 cm ve yiiksekliZl 200 cm olan
4 odacigimn toprafi da fidelikte oldufu gibi ilaclandi. Her birine 150 ger
3. cil dénem larva birakildi. 15 giinde bir yapilan kontrollar ergin gikincaya
kadar devam etti.
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Hach topraktan qikacak erginlerin beslenme, yumurtlama ve yumurtalarin
agllma ozelliklerini tetkik igin 4 saksi alindi. Saksilar temiz toprakla dolduru-
lup R. flavum dikildi. Her iligtan elde edilen erkek ve digiler ayrn ayn
kendilerine ayrilan saksilara konuldular. Uzerleri de silindir geklinde kafesler-
le kapatudi.

DNaclarin topragn M. me l on t h a hiicumuna karg ne kadar slirece
korudugunu tesbit i¢cin Enstitii Deneme Bahgesinde evvelce hazirlanan 25 er m?
ik 4 parsel,, 125 m? lik 4 fidelik ve 25 cm gapinda 12 saksidan faydalamldi.

Bu parseller ve fidelikler Nisan 1958 tarihinde Cetvel 2'de gdsterilen orta
dozlarla ilic¢landh. Her preparat igin bir parsel, bir fidelik ve ii¢ sakst ayrildi.
Fideliklers 1 m? lik konik kafeslerden birer adet, parsellere ise 2 ger adet yer-
legtirildi. Sakstilar 25 cm capinda ve 45 cm yiikseklikte silindir geklinde kafes-
lerle 6rtiildii. Parseller ve fideliklerde yonca ile patates vardi. Buralardaki ka-
fesler altina ayrica erginlerin beslenmesi igin gigekli R. fla vum _konuI-
du. Sakstlar ilich topralda,vdoldumlduktan sonra {izerine cicek agmig R. fla-
v u m dikildi. Biitiin topraklar iliclama sirasinda dere kumu ile kangtirila-
rak larvalarin hareketine uygun bir duruma getirildi.

1959 _N_i_sa,n sonunda henliz yumurtlamamig b&ceklerden her konik kafese
10 digi ve 10 erkek, saksilara ise 3 digi ve 3 erkek birakildi. Saksilarin ilk éde-
vi disilerin topraga yumurta koyma zamanmm ve durumunu bize bildirmekti.
Bu igi kolaybkla bagarabilmek igin girig deliklerini goriip bunlar izlemekle
yumurtalar: bulmak lAzimdir. Bu maksatla toprak yiizline kumla kargtiril-
mug ve sulandirilarak bulamag¢ haline getirilmig killi topraktan ince bir taba-
ka yapacak kadar dokiildii. Once saksilarn sonra da parsel ve fidelikleri goz-
lem altinda bulundurarak digilerin bir yil dneeki ildc¢lh topraga yumurtlama du-
Tumlar: izlendi, ‘

1960 _vilinda, aym topraklardan faydalanilarak deneme tekrarlandi. Byle-
ce digllerin 2 yil dnce iliglanan topraga yumurtlama &zellikleri tesbit edildi.

1961 ilkbaharinda 3 yil evvel iliglanmig parsellere patates ekildi. Bu par-
sellerde 1960 yilinda konik kafesler altina birakilan yumurtalardan gikmig lar-
valar vardi. Metrakaredek! larva adedi 2 -8 arasinda degigiyordu.

Patates ekimi larvalarin zedelenmemesi igin derinde bulunduklan bir s1-
rada yapildi Patateslerin gelismesi sik stk kontrol edilerek kaydedildl, Son-
baharda her parselden rastgele ayrilan 10 ar kik sokiiliip zarar gbrme derece-
leri tesbit edildi.

SONUCLAR
A— M. melolonth a'nin cografi yayilhig :

Hurpin (1962)'e gére M. melolon th a Orta Avrupamin mutedil
bolgelerinde bol miktarda bulunmakta ve Snemli zararlar yapmaktadir. Bunun
diginda ise bazi mikro kilimalarda ocaklar halinde gd&riilmektedir. Akdeniz
cevresi gibi Avrupa’nin kurak, ve kuzeyi gibi sofuk ve rutubetli bblgelerinde
bu bdcegin zarar: pratik olarak bahis konusu degildir.

Memleketimizde M. melolont h a’mn dnemli oldugu yer Karadeniz
sahilidir. Diger bélgelerde M. melolon t h a’mn bagka tiirleri gbriilmelk-
te ve bazan zararll duruma gegmektedirler.
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Trabzon, Ordu ve Rize’de sahile bakan tepeler arasindaki dereciklerin
2 yamacinda kiiglik parcalar halinde c¢ay, findik ve gigekliklerde ekonomik za-
rarlar yapmaktadir.

B — Morfolojisi :

1 — Ergin:

Elitra kizil kahverengi oldugu igin genel olarak bu renkte goriiliirler. G&-
gilis ve bag parlak siyah olup, {izerleri kisa san tiiylerle drtiiliidiir. Karin par-
lak ve siyah ve yan taraflarinda {liggen geklinde 5 beyaz leke mevcuttur. Bo-
yu 2,5-3 cm kadardir. Erkek ve digi arasindaki en belirli fark antenlerdir. Di-
giler kiigiik, erkekler ise buna gore cok biiyilk ve iist {iste gelmig levhacigin
meydana getirdig'i yvelpaze geklinde bir anten topuzuna sahiptir. Bacaklarn ki-
zil kahverengidir. Bir hayli uzun olan Pygidium'un kenarlari birbirine para-
lel devam edip ucunda yuvarlaklagir. (Sekil 1-2-3-4-5)

2 — Larva : ‘

Halk arasinda kadi lokmasi ve Manas diyve adlandirilan larvalar tombul,
beyaz ve yarim ay Seklinde kivriktir. Viicudun son halkasi ¢ok gelismisg ve
glskin bir hal almigtir. Seffaf oldugundan ic¢indekiler onun siyah olarak goriil-
mesine sebep olur. Son halkamn alt ve orta kisminda bulunan boyuna siralan-
mig 25 - 30 spines’in meydana getirdigi 2 sira M. melolont h a’mnn ka-
rakteristik Ozelligidir. Bag biiyik ve ka.hverengidair; Tam geligtigi zaman bo-
yu 4-45 cm olur. Larva dénemleri alin genigliklerinin 8l¢iilmesile tesbit olu-
nabilir. Hurpin (1962)’e gire larvalar birinci dbnemde 2,5 mm, ikinci dénem-
de 4,5 mm ve liclnci dbnemde de 6,5 mm alin geniglifine sahiptirler. (Sekil 6)

3. Pup: .

Pup yui’nurta, geklinde icerisi cilali topraktan yapilmig bir yuva igerisinde
bulunur. Genellikle ergine benzer, Rengl o6nce portakal sarisi sonra da kizil
kahverengidir.

C — Konukc¢u bitkileri :

Karadeniz bolgesinde ergin bécekler beglenme déneminin hemen tamamuni
Rhododendron flavum cicek ve yapraklarim ylyerek gecirirler.
(Sekil 7). Miktarlar1 az olmakla heraber birkistm. M. melolonth a’ya
mesge, kayin, giirgen, kestane, kavak, karaagac, sogiit, ihlamur, dighudak, ak-
gaagacg, kiraz, erik, dut, ceviz, Ligustrum gibi koruluk agacglarinda ve findik-
lar iizerinde rastlamak miimkiindiir. Findikliklar igerisinde bulunan elma, ‘ar-
mut, asmalarda bodcek tarafindan ziyaret-edilir. Bunlardan bagka giil, leylik,
fasulye, ldhana ve bogiirtlen iizerinde de ‘beslenebilir.

Larvalar Karadenizde findik, ¢ilek, ¢ay ve fidanliklarin {(daha gok elma
armut fidanlan) 6nemli zararhs: olarak bilinir, Fakat fasiilye, misir, patates,
pancar, havug, lahana, yonca, asma ve kizillafac kiéklerinde de bulunabilirler

D — Zarar gekli ve ekonomik dnemi :

M. melolontha yagamas: igin uygun toprak nem ve sicaklifimi
buldugu yerlerde kisa zamanda cofalip biiylik bir zararli olma egilimindedir,
Senelerin emegi ile meydana getirilmig bahgeler kisa zamanda kurur ve verim-
den diigerler. Cilnkii larva zararim dogrudan dogruya bitki i¢in hayati énemt
haiz kkler lizerinde yapmaktadir,

M. melolonth a’mn zararhlik egifl hakkinda diinya literatiiriinde
¢ok az rakam verilmektedir. Mevcut bilgilerde daima birbirini tutmamaktadir,
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Clinkli zarar ¢ok degfigik faktorlerin etkisi altinda meydana gelmekte ve aym
miktardaki kayip bazan Sldiiriici bazan da ancak zayiflatici bir etkiye sahip
bulunmaktadir,

Bitkinin yasi sihhi durumu {izerindeki difer hastallk ve biceklerin miktar
ve etkisi, topragin nemi, derinlifi ve besin kiymetl, larvalarin dépemi ve za-
rarin meydana geldigi zaman zararlilk egifini slirekli olarak degistirebilecek
kudrete sahip faktdrler olarak incelenir. Bu itibarla verilen rakamlar ancak
bir fikir alma bakimindan kiymet tagiyabilirler,

- Bir findik ocafinin ¢evresinde 100 kadar larva bulunursa o findikhik Kki-
sa zamanda kurur. Nltekim Trabzon'da kurumus bir ¢ok hahcelerde yapilan
sayimlar bu sonuca ulagsmigtir., Daha az miktarlar: ise agfaclann zayiflamasina
ve mahsuliln Snemli oranlarda diligmesine sebeb olmaktadir. Qcaklarn etrafin-
da 15-20 larva bulunan bahgelerden en iyi verim yillarinda dahi dekardan
50 kg'in lizerinde mahsiil almmamamgtir.

M. melolont h a’nn zararm 2 ayr dénemde incelemek yerinde olur,
1. Erginlerin zararn :

Erginler Zararlarini yaprak ve ¢igekleri kemirmekle yaparlar. (Sekil 8).
Yofun bulunduklan yerlerde afaglar Kisa Zamanda yapraksiz kalabilirler. Ni-
tekim Hurpin (1962) afaclara ugan erginlerin cilgmca beslendiklerini, bu yol-
daki zararn Avrupa’da bliylik oldugunu ve mege afaclarinin kesitinde her iig
vilda hir ilkhahar halkasinin net olarak dar bulundugunu kaydetmektedir, Bu-
na mukabil Karadeniz blgesinde biceklerin kiiltlir bitkllerine ve orman agag-
larina Snemli bir zarar verdifi goriilmemigtir. Ger¢i ilk ugug sirasinda afag-
lar ve findik ocaklan iizerinde oldukga fazla bbcek goriilebilir. Fakat havalar
serin oldufundan zarar Yyapmaya firsat bulamazlar. Sicaklik artinca da
R. fl1 avum bulunan yerlere gog edip ¢igekler iizerinde beslenirler. Biyle-
ce kiiltiir bitkileri zarardan kurtulmug olurlar.

2. Larvalarin zaran :

Yumurtadan g¢iktiklari zaman kii¢llk olan larvalar yalmz otumsu bitki-
lerin kékleri ile beslenirler., Bu sebeble findikliklar ve fidanhklarda zararlan
hissedilmez. Ancak gilekler ot karakterinde olduklarindan en kiiglik larvalarin
dahi hiicumuna ugrarlar. Larvalar ilk gomleklerini deflgtirip ikineci ddneme
gegince hiliylik zararlarimi yapacak duruma girerler. 277 giln devam eden bu
dénem igerisinde diapoz siiresi gikarilinca larvalarim aktif beslenme i¢in 128
giinliik bir periyoddan faydalanacaklan hesaplanabillr. Iste bu aylarda yopfun
bulunduklari yerlerde afaclarda zayiflama ve sararma igaretleri belirir. 3. cii
déneme varan larvalarin zararlari ise ancak korkung olarak vasiflandirla-
bilir. 390 glintik bu dSnem igerisinde 191 giin aktif olarak beslenirler. Pup ol-
madan Once gecirdikleri 40 giinliik igtahs1z yar1 beslenme dénemi de buna ek-
lenirse 231 giin bulunur ki, bu kadar uzun zaman 1gerlsmde devamli saldiriya
ugrayan bitkiler tamamile 8liime slirliklenirler.

Geligmig larvalann kuvvetli- afiz pargalart ile kemiremiyecekleri kik yok-
tur. 1 cm gapindaki ktkleri kolayca koparirlar. Burada zarar larvanin yedigi
miktar olarak diigiiniilmemelldir. Ciink{i, koparak ana bitkiden ayrlan kdklin
ucunda, bitki icin &nemll emicl uglara sahip sagak kokler bulunmaktadir, Ay-
rica larva kopan kisumla ilgisini kesip afa¢ bagh kalan kisim ytniinde bes-
lenmesine devam eder. Clinkii yarasini kapatmak isteyen bitki bu kisma bol
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miktarda besin sevkeder. Larva da besince -zengin ve yumusak olan yara do-
kularint siirekll olarak kemirir. Bdylece zararlh ¢ok uzun bir zaman aym kdk
iizerinde beslenmeye devam eder. Sonucta agac ilk Snce kopan sagak -hkokler-
den mahrum kalarak bilyiik bir sarsint1 gegirir. Sonra da larvalann hareketli
oldugu mevsimlerde kok yaralarimi kapatmak icin harcadif biiyiik gayretler
boga giderek zayiflamaya baglar. Bagka bir deyimle hem agac topraktan daha
az su ve besin alabilir ve hem de hazirladig1 besinlerin biiylik bir kisrmimi za-
rarliya vermeye mecbur olur. Bu da agacin dliime siirliklenmesi demektir (Se-
kil 6).

Sonbaharda da larvalann hareketli bir beslenme dénemidir, Bu' sirada
meydana, gelen zarar fazla gibi goriiniirse de agac1 zayiflatma bakimindan ilk
baharin son aylarndaki beslenme zarari kadar biiyiik bir $neme sahip degil-
dir. Clinkil yaz dénemlini gegiren agaclar yedek besinlerini tam oclarak depo
etmiglerdir. Sonbaharda kopan koklerin yerine yenisini  koyma bakimindan
Sniinde toprak nemi uygun bir ilkbahar vardir. Fakat ayni agaclar bir de ilk-

SEXiL: 1 Ergin Melolontha melolentha
A — Erkek B — Dig
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SEKiL: 2 Disi M. melolontha’nin yandan gdrinbsi

SEKIL : 3 Ucusa hazirlanan hir erkekte anten levhaciklarinin agilm:s sekli
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SEKIL: 4 M. m e ) ol o n t h a’nmin karakteristik Pygidium‘y

SEKIL:5 M. melolontha ve M. af! cta’nn Pygidiumlarimn mukayeseli
durumlari A — M. aflicta B—M melolontha
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SERKIL: 6 M. mel ol ontha larvalarimn hiicumuna ugramis bir findik kOkU ve larvalar

bahar zararina ugrarlarsa tabif olarak yaz aylarinda biiyiik sarsintilar gegi-
rirler. ' '

Findikhiklarimiz genellikle bakimsiz durumda olduklarindan iglenmiyen top-
rakta kokler siirekli olarak yiize yakin yayilimigtir. Larvalarin tamamile hare-
ket alanina giren kokler g¢ok miktarda kesildifinden findik ocaklarinda dnce
u¢ Kurulukiar: basglar. Kuruluk yavasg yavag daha kalin dallara gecer. Sonun-
da givdeye kadar biitiin dallar kururlar. QOcaklar son bir cabayla ve biraz da
yagmurlarin yardimi ile giivdeden kiiclik slirgiinler verirler. Fakat zarar de-
vam ettigi i¢in bir siire sonra biitiin ocak tamamile stner.

E — Biyolojik aragtirmalar :

1. Ergin gkig .

Ilkbaharda hava sicaklFimin ylikselmesi erginlerin harekete gecmesini ve
toprak yiiziine yaklagip cikmalarmm saglar.

Cikigin  sicakllk ve nemle olan ilgisi gergekten enteresandir. Erginle-
rin toprak igerisinde yiikseligi 30 ¢m de sicaklifin 12 C° yi bulmasi ve bu
seviyenin 2 - 3 giin devam etmesile baglar. Harekete gegen bdceklerin
duraklamasi ancak 0-5 cm arasinda giriilebilir ¢linkll toprakta dig sicakhigin
etkisi altinda 6nemli degigiklikler gsteren sicaklik' bu ‘derinlikte baglar. Su
halde bicekler muntazam bir témpo ile bu seviyelere kadar duraklamadan
yiikselebilir. Toprak ylizeyine yaklagma erginin bulundugu derinlife gore 4-7
glinde tamamlanir.
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Erginlerin topraktaki yol almalan sirasinda nemin etkisi de ©Onemlidir.
Fakat Nisan ay1 igerisinde Karadeniz b&lgesi normal yagmur aldifindan ku-
raklifm duraklamaya sebeb olabilecegi diigiiniilemez. Ancak fazla yagmurlar-
la toprak yiizli ¢camur haline gelirse bicekler ylizeye 7-10 em uzaklikta ka-
lirlar.

Diigiik sicakhk sebebiyle 0-5 cm fazla su dolayisiyle 7-10 cm derinlikte
kalan bocekler sicakhfin 12 C° ve toprak neminin de % 15-25 civarinda bir
seviyeye ulagmasimi beklerler. Eifer erginler toprak ylizline yaklastiklar giin-
lerde uygun gartlar bulurlarsa hemen uguga gegerler. Fakat ¢ogunlukla Ni-
sanda bir ¢ok giinler ugmaya firsat vermezler. Sonugta aym seviyede topla-
nan bh&ceklerin ugusu aksam iizeri ve biliyiik partller halinde olur. Bu sirada
bahceler adeta ar1 kovanina ddnerler.

Yagmurlu havalarda bicekler 1slanip kanatlart yumugadigmdan ucug £5-
riilmez. Bu takdirde bocekler otlarin altina veya findik ocaklamnin dip ki-
simlarina siginirlar. Su halde her ugusun giinesl! bir gilnll izlemesi gerekir.:

Normal yillarda ¢ikis 18 - 20 giinde tamamlanir.

Ugugun bagladig1 tarihlerde alinan hicek drneklerinde erkekler (;ogunlugu
tegkil ederler. Fakat zamanla d1§1 cikigl cogaldifindan beslenme yerlerinden
alinan drneklerde her 1ki cinsiyete dahil fert sayllarinin hemen hemen ggit
oldugu gorillir. Yani biitiin b8cekler topraktan ¢iktiklari zaman disi ve. er-
kek orami 1/1 seklindedir.

Bu durumlan tesbit gayesile ¢lkig baglangicindan itibaren 1952 ve 1955
yillarinda R, fl a v u m {izerinden 5 glinde bir alinan numuneler cinsiyet
bakimindan simflandirilimg ve varilan sonuglar Cetvel 3 de  gOsterilmistir.
Ayrica Kkafeslerde elde olunan rakamlardan faydalanilarak erkek ve disilerin
gikig grafikleri gizilmistir (Sekil 9).

CETVEL : 3 1952 ve 1955 yillarinda gikisin baslangicindan itibaren R. f | a v u m ijzerinden alinan

bidcek numunelerinde erkek ve disi adetleri ve .ylizde oranlari

— Toplanan Erkek Digi
hicek ad. adedi % orant adedi U orant
18.4.1952 400 367 91.8 a3 8,2
23.4,1952 400 286 T1.5 114 28.5
28.4.1952 400 273 68.3 127 31.7
3.5.1952 400 178 44.5 222 55.5
14.4.1955 400 322 805 78 19.5
19.4.1955 400 279 69.8 121 30.2
24 .4.1955 400 222 55.5 178 44.5
20.4.1955 400 205 51,3 195 48.7

2. Besin kaynaklarina ucgusg :
Akgam ilizeri toprag terkeden erginler hep birlikte helezoni hareketlerle
ugarak 15 - 20 m kadar yiikselirler. Gayeleri en yiiksek tepelerl gormek ve ora-

va dogru ydnelmektir. Hurpin (1962) bu hususu genig olarak aciklamakta ve
ucuga en yiiksek tepelerin y8n verdigini kaydetmektedir.
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SEKIL:7 Rododendron flavum gigekleri Uzerinde

beslenen ergin M. melclonth a’lar

Karadeniz biigesinde M. melolontha daha ziyade derecikleri gev-
reliven ve bakig yoniinde biri diferini &rten tepeciklerin yamaclarinda hulu-
nurlar, Bu itibarla yiikselebildikleri ugug seviyesinden uzaklarda hulunan daha
yiiksek tepeleri giremeyip civardaki hakim tepelere dogru giderler. Nitekim
erginlere zarardan gikiyet edilen tarla ve bahgelerin en fazla 1500 metre uza-
gindaki daghk arazide rastlanir.

Erginlerin beslenmek i¢in ugtuklari yerlerde findik ve orman agaclan
vardir. Fakat bdcekler bu bitkilerde ¢ok az bir zaman kallp hemen hududun-
daki R. fl a v u m’a gegerler. Béylece asil beslenme ddnemi baglamig olur.

3. Erginlerin beslenme ozellikleri :

Digi bbceklerin normal bir hayat siirmeleri i¢ln iyi bir gekilde beslenme-
¥y muhta¢ olduklarim kabul etmek icabeder. Bununla beraber larva d8neminde
alinan besinin miktar ve kalitesi erginlerin hayati faaliyetleri iizerinde g¢ok
biliyiik etkiye sahiptir. Bilhassa erkekler uguglarimin ilk giinlerinde kétii- hava
gartlan sebebile ¢ogunlukla besin alamazlar. Hava sicaklifl uygun bir hale ge-
lince de ciftlesme ile mesgul olduklaarndan beslenmeye pek firsat bulamazlar.
Gergi 6nceleri erkekler digilerden dnemli olmamakla beraber daha oburdurlar.
Fakat bu hal ancak 6 gilin kadar devam eder. Clinkil bu sirada digl miktan
¢ofalmig ve erkekleri ciftlesmek igin kabul edecek duruma gelmiglerdir.

Su halde erkek bbceklerin hayat siiresince beslenme pek Snemli bir yer
tutmaz. Larva déneminde aldif1 besinle dig sartlardaki 18 glinliik 8mrinii ta-
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SEKIL : 8 Gurub halinde yapraklar Uzerinde M. me ! ol o nt h a erginleri

mamliyabilir ve digilerle giftlegebilirler. Buna kargihk 45 giinliik ortalama bir
omre sahip bulunan digiler besinsiz birakilinca ancak bir siire yagayabilir ve
cok az miktarda yumurta yapabilirier. Su halde digiler iyl bir gekilde beslen-
meye muhtactirlar.

Nisan igerisinde 12 C° erginlerin beslenmesi igin ilk basamaktir, Fakat
hava agk ve giinesli ise yiizeylerde sicaklik bir hayli yiikseleceginden beslen-
me arzusu artar. Su halde ilk dénemlerde giinesli giinler beslenme igin daha
uygundur. Nisanin sonuna kadar giindiiz beslenmeleri alaca karanhktaki bes-
lenmelerden Snemli fazlalik g@stermisgtir. Mayis bagindan itibaren ise giindlz
alinan besin miktarinda biiylik bir disiis kaydedilirken akgam lzerl beslenme-
leri birden ylikselmigtir. Clinkii sicaklik bu saatlerde dahi 16 C° nin fizerine
gikrmgir., Sicak giinleri izleyen gecelerde de biiceklerin beslenmesi artar ve
devam eder. Biylece bir bdcek normal beslenebildigi giinlerde kendi agirligin-
dan fazla besin alabilir. Hatts serbest sartlarda beslenen béceklerin daha obur
olduklar: ve viicut agirhiklarinin 2 hatta 3 misli besin aldiklan diigiiniilebilir.

4, Ciftlesme ve yumurtlama :
Digi bdcekler uguglarumin ilk giinlerinde dahi giftlegmeye hazirdirlar. Cift-
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lesme sirasinda digiler beslenmelerine devam ederler. Erkekler ise ters don-
milg ve ayaklarnm vilcuduna gekmig olarak diginin karm ucuna asih vaziyet-
te dururlar (Sekil 10-11). Bir disl ilk beslenme ddneminde defigik erkekleri
kabul ettigi gibi erkek de degigik digilere gidebilir. Ikinci beslenme dénemin-
de gok az giftlegmeye rastlamr. Ciinkii bu sirada erkeklerin ¢ofu Olmiistiir.
Digiler ise sakladiklar spermalarla déllii yumurta yapabilecek kudrettedirler.
Bbcekler topragi terkettikten 15 <30 giin sonra yumurtlamaya hazir duruma
girerler. Nk gikan digilerle topragl en son terkedenlerin yumurtlamsa tarihleri
arasinda hemen hemen fark yoktur.

Yumurtalar olgunlagan. digiler yumurtlama uguguna gegerler Bu ucus te-
pelerden alcak kisimilara dogru olur. Ugug sirasinda. bdcekler arasinda ¢ok az
sayida erkek vardir. Qﬂnku erkekleri.n bir gokla.n 6lmils digerleri de beslenme
alaninda kalmigtir. )

Cikan bécek miklan.
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$EKiL 9 : Kafeslerdeki erkek ve disi bdceklerin gikis yerlerinin mukayese durumlar:.
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$EK]L: 10 M. meltolontha'da giftlesme durumu

SEKIL: 11 Ciftlesen M, melaloanth a'lar
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Digiler genellikle larva donemini gecirdikleri yerlere dénerler. 2-3 sene
iglenmiyerek iizerleri otlanmug tarla ve bahgeler yumurthyacak digileri daima
gelier ki, findikhklarda cogunlukla bu #zellife sahiptir.

Yumurtlama toprak lgerisinde vaki olur. Bu itlbarla topra,gm tavmda ol-
mas1 bScefin giriginl kolaylagtirdif1 gibi daha derinlere gitmesini de temin
eder. Kuru goriiniigli topraklar girige higte uygun degildir. Kuruluk 10-15
cm ye kadar devam ediyorsa bicek topraga girmeyip civardaki bitkiler iize-
rinde yagmur bekler. Fakat mayis ayl icerisinde toprak gogunlukla tawvindadir.

Uzerinde {imiislii toprak bulunan yerlerde girig gok kolaylagir ve bdcefin
gidebildigi derinlik 20-25 cm yi bulur. Fakat toprak alt kisminda agirla-
girsa, 15 cm de yumurta birakabilirler,

Digiler 3-5 glin toprak igerisinde kaldiktan sonra yumurtlamug olarak
geri d6ner. Yumurtalar grup halinde bulunurlar,

Topraktan c¢ikiglanndan itibaren kafeslerde saltlamp yumurtlama durumu-
na getirilen bdceklerde bir ¢ok anormallikler gériildi. Bunlardan en Snemlisi
topraktan c¢ikar gikmaZz beslenme uguguna gegmek istemeleri ve her akgam
lizeri kafes tellerine ¢arparak zedelenmeleridir, Sonunda kiiltiire alinan bécel-
ler bol besin bulunan kafeslerde 9 60, besinsiz kafeslerde ise % 91 oranminda
yumurtliyamadan &ldiiler.

Besinli kafeslerde hayatta kalan 18 digi yumurtlamak igin toprakta 0-10
cm lik derinlikler igerisinde kaldilar, Halbuki ayni fzelllife sahlp dig gartlarda-
ki topraklarda erginler ortalama 20 cm derinlikte bulunuyorlardi. Digilerin bi-
rakabildikleri gruplardaki yumurta miktan dagilisi 0 -16 arasinda degiglyor-
du. Ortalamas1 ise 6 4~ 4 idl. Ik yumurtlama sirasinda bu digilerden 111 8ldii.
Kalan 7 bidcek toprak yiiziine gikarak lkinci beslenme dénemine pirdi. 15 giin
devam eden beslenme sirasinda 4 bdcek daha 6liince ikinci defa yumurtlamak
icin topraga giren digilerin miktar 3’e indi. Bunlarin toprakta girebildigi de-
rinlik 0-3 ve 5 cm olabildi. Bir tanesi yumurtliyamadan, diger ikisi de 2 ger
yumurta yapip oOldiiler. _

Besinsiz kafeslerde yumurtlama g¢ok dabha fazla anormallikler gosterdi.
Yumurtlamanin baglangig tarihinde 45 digiden ancak 4 tanesi hayatta idi.
Bunlar toprakta birinci yumurtlama igin 5 cm derinlife inebildiler. Birakabil-
dikleri yumurta ortalaams ise 5 civarinda idi. Biitln digi bécekler yumurtadan
sonra OGldiiklerinden digariya ¢ikan olmads,

Bunlara kargihk beslenmelerini dig gartlarda yapip yumurtlama ugusuna
gecmis olan digilerden kiiltiir kafeslerine ahnanlarda birinei yumurtlama nor-
male yakin bir seyir izledi. Bu digiler toprakta 22 cm derinlife kadar inebil-
diler. Ortalama 18 cmn de bulunuyorlardi. 45 digiden 4 tanesi topraga giremeyip
oldiiler. Digerlerinin verdigi yumurta gruplarindaki miktar 18 - 32 arasinda de-
gigiyordu. Ortalamas ise 26 4 5.7 idi.

Biitlin boceklerin ¢ 711 yani 32 tanes! ikinci yumurtlamaya hazirlanmak
igin tekrar digar c¢ikabildiler. Fakat kiiltlir gartlarinda yine yukarda belirtilen
anormallikler aynen gériildil.

ikinel yumurtlama déneminde kiiltlir kafeslerine yeniden digardan 45 disi
aliminca kag¢ yumurta verebildiklerini hesaplamak mimkiin oldu. Bu durumdaki
45 diglden 37 si topraga 20 cm kadar girip 25 -42 lik gruplar halinde yumurt-
ladilar, Bunlarm ortalamas1 32 4 6.3 idi. Bu duruma gore bir digi ortalama 58
yumurta yapmaktadir.
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5. Yumurtalarnn agilma odzellikleri :

M. melolontha hayati igerisinde en kritik giinleri yumurta déne-
minde gecirir. Clinkli yumurta geliymesi- sirasinda sicaklik ve nemde meydana
gelecek deg'isiklﬂtlere tahammiil edemez.

Yumurtanin geligmesi sirasinda gerek hacim ve gerekse agirhk bakimin-
dan bir kag misli arttif bﬂinmektedlr Bu biiylime yumurtanin iginde bulun-
dugu hiicredeki hava nemini ve toprafa bagli olan nemi emmesi sonucunda”™
miimkiin olmaktadir. Su halde yumurtamin emig kudreti ile topraktan suyu
ayirip alabilmesi garttir. Eger toprak bu emisten daha biliylik bir kuvvetle su-
yunu tutuyor ve hilicredeki hava nemi de diigiik buluhuyorsa yumurtalar &lii-
me gidecek demektir. Bu hal M. m e lolon t h a'nin neden salgin alan-
larim1 genisletemediklerini gayet giizel aciklamaktadir.

Biitiin toprak tiplerinde ¢, 20 civarinda su buluanmasl yumurtalarin nor-
mal gelismesini temin eder. Kumlu topraklarda <% 10 oranindaki su bir aksak-
Lk yaratmadigr halde agir topraklarda bir gok anormalliklerin ortaya cik-
masina sebeb olur. Normal topra.klanda. % 15 su geligmenin biraz yavag sey-
retmesine sebeb 01a.b111rse de dnenile iizerinde durmaya deffmez.

Toprak tamamile suya doyup bir miktarim serbest birakmaya baglaymmca
yumurtalar i¢in uygun olmuyan bir durum daha ortaya c¢ikar. Bu hal killi
topraklarda c¢ok onemlidir. Cilnkil derinliklere siiziileiniyen su kiiciikk bogluk-
larda toplanmip yumurtalar: drterelk bozulmalarm temin eder.

Yumurtalarn gelismesi uzermde 31ca11ﬂ1g'1n etkisi de OSnemlidir. Hurpin
(1962)’e gbre yumurta gelismesi igin en diiglik mcak].lk 10 C*° en yliksek 25 C°
ve optimumu ise 18 C° dir, Su halde Karadeniz hilgesinde yumurta ddnemi
icin sicaklik daima uygun gartlar yaratan bir faktor olarak incelenebilir. Glin-
kil Mayis ortalarina rasthiyan ilk yumurta di)‘nemindé dahi sicaklik 10 C° ye
diigmez. .

Denemelerlml.zm sonugla.rma. gore 20 C° ve 9, 20 toprak neminde yumurta-
larin kulucka siiresi 30 giindiir.

6. Birinci dénem larvalarin gelisme ve beslenmeleri :

Yumurtadan ‘¢ikan larvalar aktif hayatlarinin en hassas ddéneminde bulu-
nurlar. O kadar ki, kiilltiirlerde nem iyi ayarlanmadigy takdirde 1. dénem lar-
valarn iizerinde g¢aligmak c¢ok zorlagir. Bilhagsa ilk ay igerisinde % 20 olan

"optimum toprak nemi % 10 dan agag diigerse larvalarda besinden cekilme,
geligmede duraklama ve soniunda 6lim baglar.

Ot kdklerinde beslenen larvalar toprak yiiziine ¢ok ¥yakin bulunduklarin-
dan kurak ve sicakligin etkilerini her zamandan fazla hissederler. Fakat fin-
dik bahcelerinde yapraklar siirekli olarak yer ylzlinii gilgeledifinden {imiisce
de zengin olan topraklar sularim kolay kolay kaybetmezler. Bu durumdan
faydalanan larvalar en az kayba buralarda ugrarlar.

Topragin tipi ve derinligi de kurakligin etkisini &nleyebilir veya giddet-
lendirebilir.

Icerisinde kum orami fazla bulunan topra.klarda, larvalar kuraktan c¢abuk
etkilenirler. Bu bakimdan 50 c¢m ye kadar kum ve ¢akih hol olan topraklarda
zararh bulunmaz.

Yumurtalar i¢in oldugu gibi ilk dSnem larvalar iginde organik maddeler-
ce zengin kumu fazlaca Kkilli - inli topraklar ¢ok uygundur. Zira Trabzon'da
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CETVEL : 4 Bulak by findiklarinda kisin 1 m2 lik sahada 1 m derinlige kadar yapilan

sondajlarda bulunabilen larve miktarr ve topraklarin tahlil sonuglari

Toprak karakteri

Bulunan larva

miktar:

‘ 30 Cm 40 Cm 50 Cm 60 Cm 70 Cm
| % T E
Yih PH % e % i ~
Ku°m| ) leme | ™ Jorgamim E| 2| 3 | 2 | 8 | 2 | 3 | 2| 3 | 2|s
' madde | § ¥ dSnem ddnen|dnem dénem dbnem|dénernr dSnen dénem) d¥nem ddnem
g _
| 38 | - |
‘ | - |
1953 | 5.68 36.30 37.62 26.08 | Kil- T 2.86 1 | — | 12 | 4 |48 | 26 7 |31 | — | 6
1953 | 539 55.20 26.22 1858 I,I“JTIK“ 4.95 — | — | 3| — |6 | 5| 235 | 32| 3 | 18
| - |
1956 | 5.05 | 39.20 32.16 ;28.64 Kil-Tin | 2.86 8 | —| 8| 2 |27 | 18| 8|22 | 1 2
1956 | 5.40 | 50.80 | 28.20 21.00° iimml 4.40 ¢ | —| 4| —| 19| 3| 8|11 2|13

1°ON ‘8 ¢ 1112 IN3LING YWRHON DiLIg
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yogunlugun ¢ok fazla bulundufu bahgelerden alinan ve Cetvel 4 de gisterilen
topraklarin tahlil sonucu da bunu dofrulamaktadir.

Larvalar bu ilk dénemde ekonomik bir zarara sebeb olmaziar. Clinkli hem
aZz beslenirler ve hem de ince ot kéklerini secgerler. Nitelim bir yarsina yal-
nlz iimiislii toprak, diger yé.msma, otumsu bitkiler dikilmiy Uimiisce cok zayif
toprak konulan sandikta larvalarin hepsi ot bulunan kisma -gecmiglerdir,

Bu ddnemde larvalar besleninek I¢ln kéklerl etli ve yumugak bitkilerl se-
gerler. Meseld Sinirotu (Plantago sp.}) veAsglandisi (Taraxacum
sp.) sevilen otlarin bagmmda gelirler, Bu gibl otlarla beslenen larvalar daha
gabuk geliglp 50 4+ 6 glinde gmleklerini degigtirirler. Halbuki normal gartlarda
larvalar qkiglarindan ortalama 85 4 12 glin sonra gtmleklerini degigtirirler
su halde Agfustosun 15 inden sonra ikinci ddnem larvalar goriilmeye baglar,

7. lkinel ddomem larvalamn geligme, beslenme ve kiglamasi :

2. ¢f doneme baghyan larvalar 1 hafta kadar tam aktivitelerini kazana-
mazlar. Fakat bundan. sonra artik bliylik zararlaring baghiyacak duruma gel-
miglerdir. Geligmelerl birden hizlanir. Bu hma, paralel olarak da alinan besin
miktan artar. Bu sirada larvalar ot kéklerinden uzaklagip dsha derinlere ya-
ni kiltir bitkilerinin k&klerine inerler.

Findik agaglarinin kokleri - 1§1en.miyen toprakta yiizeye yakin yayillmig
oldugundan larvalar 20 ¢m derinlikte bol besin bulabilirler. Bu sebeble de top-
rak icerisinde gezinmelerl ¢ok smurh bir alan igerisinde olur, Bu demektir
ki, zararin yayilmasi larvalamnn etrafa dagilmas: ile degil de erginlerin yumur-
ta koydufu alan geniglifi ile jlgill olarak ¢ofalmaktadir.

Ikinci d¥nem larvalar birincl beslenme periyodunu tegkil eden Eyldl ve
Ekim lgerisinde tam aktif olarak besin alirlar. Alinan besinin mjktar ve kali-
tesi larvalarin toprakta kisin inebilecekleri derinlifi ve ¢evre faktbdrlerine da-
yanma derecelerini ayarladigindan biylik bir liymete sahiptir.

Kasim ortalannda beslenmede bliyllk bir duraklama géze ¢arpar. Clin-
ki bu sirada toprak sicakhl 20 cmn derindikte ortalama 14 C° clvarmnda de-
gigmeye baglamigtir. Sicakhin 12 C° ye digilisi larvalarin derine harekete
gecig baglangicidir. Hareket bagladiktan sopra sicaklik yiikselse dahi larvalar
arzuladiklar: derinlife inmeden durmazlar. Boylece inig 6 - 10 giin Iigerisinde
tamamlanmg olur.

Karadeniz sahilleri EylGlden jtibaren bol yafmur aldigindan larvalann
derine iniginde tOpra,k neml olumsuz bir etk gdstermez. Bu durumda yalmz
sicakhk derine gitme-gitninii belirtir. Inflebilen derinlik ise toprak karakte-
rine baghdir. Kumii - tinh topraklarda kigm larvalar 70 cm derinlige kadar
inebilmelerine kargillk igerisinde kil miktam fazla olan topraklarda yiizeye
yakm goriillirler. Findikliklarimizda toprak derin olmadifindan ve gogunlukla
iimiislii - kumlu hafif topragn 50-60 cm sonra killi bir toprak takip ettigin-
den 2. c¢i donem larvalar ortalama 50 cm derinlikte djapoz durumuna geger-
ler. Cetvel 4 ve Sekil 12. dbnem larvalarimin toprak igerisinde kigin dag:ilig-
larm gdstermelktedir,

Kig aylarindaki sofuklar larvalann bulundugu derinlikteki sicakhgil pek
az 4 C* ye digiirebilir. + 4 C° de 2 ay kadar birakilan larvalarda bhir dlim
clmadifina gére kig sofuklarn populasyonu azaltici bir etken olarak diiglinii-
lemez,
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Diapoz hali- Ma.rt bidglarnndan itjbaren sicakhgin larvalann bulundugu de-
rinlikte 10 C° civarina ylikselmesile bozulur. Bu gartlarda. llarvalar ylikselme--
yve baglar, fakat sicalthik goZunlukla pek uygun olmadifindan hareket yavasg
olur. Sonunda larvalarin 6-10 giinde inebildikleri derinlikten ylikselmeleri
15 - 20 giinil bulur. Bger topragin iist tabakalarinda sicakhk diigiikse durak-
lamalar olacagmdan bu siire daha da uzayabilir. Nemi yilksek serin toprak-
larda larvalar beslenebilecekleri kékler seviyesine ancak Nisan sonla.rlna ‘dog-
ru ulagabilirler.

Mart icerisinde ylikgelme igini tamamhyan larvalar sicaklifin du&ﬂ.k ol-
magl sebebile aktif bir beslenme yapamazlar. Bunlar ancak Nisanin ikinci ya-
risma ve Mayista 1,5 ay kadar gergek beslenme ddnemine g-lrip bliylik zarar-
lara sebeb olabilirler.

Hazjran baglarindas uyuguk bir duruma giren larvalar bir hafta igerisin-
de ikinci gdmleklerini degigip {iciincii doneme girerler. '

8. Uglincii donemi larvalarin gelisme beslenme ve Kiglamasi :

Cetvel 5 in tetkikinden de anlagilacag: gibi 732 gunluk larva periyodu-
nun 390 gilinlini 3. cii dénem iggal eder.

TUelincii ddnem larvalarn goriillmeye ba§13d1k1ar1 Hamra.n icerisinde wve
bunu jzleyen Temmuzun ilk 15 gum)nde toprag'm neim ve s1cakhg1 M me-
lolontha igin ¢ok elverigll durumdadir. Bu ltibarla larvalar biiyiik bir is-
tiha ile beslenirler. Nitekim gerekli besinin 6nemli bir kismi bu ddnemde de-
po ediljr. Kurak yaz aylarinda beslenme arzusu azalan larvalar daha derinlere
yani rutubetli kisimlara inerler.

Eylil ve Bkim aylar1 bu larvalarin 2. ci énemli beslenme periyodudur. 60
gin kadar siiren bu beslenme sirasinda bdcek otumsu bitkjlerden de faydala-
mlarak ¢ok miktarda besin depo eder. Artik alinan besinin kiymeti M. m e-
lolonth a’'nn ergm olma ve yumurtlama. yeteneklerml etkisi altina ala-
bllecek duruma gelmigtir, e i

Kasimda havalarin serinlemesile larvalar topra,k derinliklerine -dogru in-
meye baglarlar. Bu inigte 2. ci ddnem larvalar i¢in anlatilan esaslarn tesiri al-
tind meydana gellr. Yalmz 3. cii dénem larvalar daha giiclli olduklan icin Ka-
radeniz findikhiklarinda 70 cm derine kadar girebiljrler (Cetvel 4 ve Fekil 13).

Nisan igerisinde tekrar kokler seviyesine yiikselen larvalar 2,5 ay kadar
figiincii bir beslenme dpnemi. daha gecirirler fakat bu zaman zarfinda yalmz
Mayis, zarar balkimindan Snemlidir.

9. On pup ve pup déneini :

Olgunlagan larvalar Temmuzda toprafin ortalama 35 cm  derinlifjne
inerler. Bu gekilde. hareketin sebebl ergin oluncaya kadar ugradiklar1 degigik-
likler de normal sicaklik ve neme ihtiyag gdstermeleridir. Nitekim kiiltiir ka-
feslerinde sicaklik 27 C° cilvarna yiikseldifi sirada toprak nemi % 7 nin al-
tmma dligerse bir hayli 6liim goériilmektedir. 35 cm toprak derinlifinde ise op-
timum saylan 22 C° sicaklifin anormal istikametlerde pek degismedigi me-
teoroloji kayitlarindan izlenebilir,' Bunun gibi nemlilik de % 15 seviyesini ge-
nellikle korur. $u halde bu derinlik, bBcegin ergin olma ihtiyaclarim karsili-
yabllmekte ve lugi gegirecek erginleri sofuktan koruyabilmektedir.

Normal pup olma derinlifine jnen larvalar kendilerine yumurta big¢iminde
muntazam bir yuva hazirlarlar, Bu igi 7 giinde tamamladiktan sonra pup ol-
maylp 20 glinlik bir én pup dbnemi gegirirler. Bu sirada bocegin kivriklig
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acilir. Son karin halkasi icerdeki gida artiklam atildifinda sararr. Biitin vii-
cut turuncuya yakia bir renk alir. Sonunda larva gomleginden siyrilan  pup
normal gekli ile ortaya gikar. Fup ddnemi 30 giln siirer.-

10. Pup yuvasinda ergin djapoz :

Ergin hale gelen bocekler yuvalarnm terketmeyip llkbahara kadar mutlak
bir diapoz gecirirler. Topraktan kig aylarinda gkarnldiklar1 takdirde biitiin
cabalariyla yeniden topraga girip istirahate cekilmeye cahisirlar. Bu demektir
ki, erginlerin dig garilara uyabjlmesi igin uzun bir siire hareketgiz kalarak ol-
gunlagmalarl garttir. Nitekim laboratuvar sartlarinda kisin 25 C° de beslen-
meye zorlanan boceklerin hic gida almadiklan uyuguk vaziyette kogelere si-
gindiklan goriilmiigtiir. Hurpin (1962) de erginlerin cinsi olguniuga ulagabil-
mesi igin’ mutlak bir istirahate intjyacglan oldugunu kaydetmektedir.

Erginlerin hareketi 1c;in liizumlu su:a.kllk _egifi olan 12 C* yi. sonbaharda
ve hatta lgin 35 cm derinlikte bulmak mumkundur Buna kargilhk yerini ter-
keden hjc bir bicege rastlanamaz. $u halde diapozun.bozulmasi mutlak su-
rette sicafa bagh olmayp 225 giinliik istirahat dbneminin de. tamamla.nnus ol-
-masinl gart kogmaktadir,

11. Periyodik ucuslar :

Cetvel 5 den izlenecegi gibl Karadeniz’de M. melolonth a hayatim
1082 giinde tamamlar. Su halde 3 yilda bir, bilyiik miktarlarda ergin ucugu
beklenebilir. Nitekim Trabzon'un Bulak Kkoéylinde 1952 yilindaki ugugu 1955 ve
1958 dekj ucguglar izlemigtir. Fakat bu demek defildir ki, aradaki yillarda hig
ergin bbcek gorilmez. Her y11 az miktarda da olsa ugug tesbit edilebilir,

CETYEL: 5 M, me |l ¢ | o n t h a’nmn hayat _d&')nemlerl

Yumurtanin kulucka siliresi 30 glin
Birinci larva ddnemi 66 »
Ikinci » » 277 »
Uglinecii » » 390 »
On pup ve pup > 50 »
Ergjn diapoz » 225 »
Uckun ergin » 45 »

TOPLAM . 1082 »

Bir bolgedeki ugug yulanmin yer degigtirmesi de miimkiindiir. Biyoloji
bahsinde bocegin bnemii kritik donemler gegirdigini agikladik. Su halde anor-
mal gartlarda ana populasyonun klr'il.tnam'baklenehlhr -Bu durumda ikinci
derecedeki bir populasyonun geligerek ana populasyon haline gegmesi gere-
kir. Fakat bu hal ¢ok uzun yillar alacagindan, bazan yllarca M. me 1 o-
lonth a zaran gérilmez. Sonra anormal gartlar biyilik bir bdlgede etkisini
ayni giddette hissettirmez. Bu itjbarla M. melolon tha degigik verler-
de gegitli hayat ddnemlerinde bulunacafindan penyod:k uguglar bolgelere gire
deglglk wyillarda goriilebilir.

F — Miicadele denemeleri :

1. Ergin bbceklere karg ildg¢ denemeleri :

Kafes denemelerinde ergjin bbceklere karsi Folidol E - 605, 3.10.0 3. cii giin,
% 50 D.D.T. ve % 10 D.D.T. ise 6. c1 glin % 100 6llim safladilar (Sekil 14).
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Parsel denemeleri de bir hafta icerisinde biitiin bdcekleri 8ldiirerek tam
bir bagamya ulagti. ’

2. Larvalara karg ilic denemeleri:

2. ve 3. dbonem larvalar {izerinde yapilan bahgedeki kafes denemelerinde
zararl ildglara karglt dnce biiylik bir direnme gosterdi. Hatta 4 hafta sonra
yapilan kontrollarda tesbit edilen liimlerin dahl ildglar tesirile meydana gel-
difini kabul edemeyiz. C{ink{i gahit kafesler igerisinde de hemen hemen ayns
oranda &liim olmugtur.

Altiner hafta kontrollamnda ildclarin tesire basglammg oldufunu gosteren
igaretler vardir. Sahitteki 11 8liye karsihk yilksek B.H.C. dozunda 13, Lin-
dane’de 19, Aldrin'de 14 ve Heptachlor’da 14 &liim tesbit olunmustur.

Patates yumrularinda. da zarar orami gahitte ayni seviyeyj korurken ilicg-
h topraklarda bityiik bir diiglis gdstermektedir. Su halde larvalar blyik mik-
tarlarda &lmemekle beraber zarar yapma kudretlerini 1,5 ay igerisinde kay-
betmektedirler.

Seklzinci hafta iliclarn ethkisi ikj yagh larvalar lizerinde artmakta ve za-
rar oram ise gok dligsmektedir. Onuncu hafta zarar hemen hemen durmakta
8liim orani biraz daha artmaktadir. Cetvel 2 de ortada bulunan ve hu giin ¢o-
gunlukla tavsiye olunan dozlarda B.H.C. % 40, Lidane %. 45, Aldrin % 15 ve
Heptachlor % 30 seviyesinde 2 yasgh larvalara kars: tesir gdstermiglerdjr. Bu-
na karsthk B.H.C, nmin 200 grambk dozu tesirsiz kaldi. 150 gr. 1k Lindane
% 13; 300 gr. ik Aldrin 9% 10 ve 200 gr. ik Heptachlor'da % 6 oraninda tesir
gosterebildi. Yiiksek dozlar ise orta dozlara kiyasla bliylik bir iistiinliik sagh-
yamadilar. Clinkii bu siire icerisinde 3. c¢it ddmem larvalar lizerinde ildg¢larin
olumlu bir tesiri goriilemedi.

Kasim 15 de yapilan son kontrolda sonuglar degigmedi ve biitlin larvala-
rin kafesin dip tarafinda kiglamak iizere toplandigl 'gﬁrﬁldii.

Parsel denemelerinin sonucunu incelemek igin yapilan 4. cii hafta kontrol-
larinda ilk dikkatl geken nolkta hemen bilitlin dozlarda larvalarin canli olugu
idi. Yalmz 1956 yilinda kullamlan 1. ci dénem larvalar B.H.C, ve Lindane par-
sellerinde Slmiiglerdir. Bundan sonra kasim ortalarina kadar yapilan aragtir-
malarda populasyonda bjr diigiik kaydedilmis, fakat {imit verici miktarlan hig
bir zaman bhulamamigtir, Buraya kadar alman sonuglar iliclarin larvalara
olumlu bir etki gdsteremiyecefi kanaatini uyandirmaktadir. Fakat bundan
sonraki aylarda galigmalara devam edildigi takdirde sonucun olumlu bir y&ne
A6ndiigii ve nihayet arzulanan sonuca varildigy goriiliir.

Bulak kéyilinde 1956 ve 1958 yillarinda hazirlamip iliclanan parsellerde bir
sene sonra metre karede 20 ye yakin larva bulunmast gerekirdi. Ciinkii sonba-
hardaki sayimlarda yogunluk bu sekilde tesbit edilmigti. Halbuki 19568 da ilic-
lanan parsellerde Mayls 1957 de metre karede ortalama B.H.C. de 8, Lindane’-
de 8, Aldrin’de 10, Heptachlor’da 12 canli larva bulundu. Buna kargihik gahitler-
de ortalama 32 larva vardi 1958 yili deneme sonuclar da bundan farkl de-
gildi. Su halde zamanla ili¢h parsellerdeki populasyonda bir azalma olmustur.
Aym zamanda ilkbaharda ekilmig olan patatesler ila¢h parsellerde daha canh
goriiliiyordu. Her parselden 5 er ocak patates ¢gikarlip yumrular kontrol edi-
lince diigiik dozlu B.H.C. parselinde yumrularin % 16; Lindane’'de 9% 9, Aldrin'de
% 13 ve Heptachlor'da ¢ 12, orta dozlu BH.C’de % 3, Lindane'de % 2,
Aldrin'de % 4 ve Heptachlor'da % 1,5 oraminda Zzarara ugframg olduklar gb-
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rildli. Yiiksek dozlardaki kayip miktari da orta dozlarla hemen hemen ayni
seviyede bulunuyordu. Sahitlerdeki zarar ise % 22 idj. Bu durum. ilagh parsel-
lerde larvalarin zarar yapma gii¢lerinin azaldifim bir daha ispat etmekte idi.

Enstiti bahgesinde tertiplenen denemeler 6llim seyrini daha yakindan iz-
lemeyj sagladi. 25 Nisan 1957 tarihinde ilaglamip 15 giinde bir muayeneleri ya-
pilan insektaryumdaki 8. cli ddnem larvalarda Temmuz 25e kadar iizerinde
durabilecek bir degigiklik olmadi. Bu dénem iginde yapilan 7 sayimda toplam
olarak B.H.C. boliimiinde 120 larvadan 23 ii, Lindane’de 117 den 281, Aldrin'de
132 den 21i 6ld idi. Sahitte jse 118 larvadan T sinin §lmiig oldufu gérillmiigtii.
Buna gdre 3. cii dénem larvalarin ilagli toprakta pup donemine girinceye ka-
dar gecgirdiklerl 3 ayhk siire &liimleri bakimindan pek &nemli degildi.

25 Temmuzdan itibaren larvalar 6n pup olmaya bagladilar. 20 glin devam
eden bu donemde aragtirmalar 5 gilinde bjr yapildi. Toplam olarak incelenen
B.H.C. deki 15 6n pupdan 2, Lindane'deki 13 den 2, Aldrin'deki 15 den 3 iiniin
dlerek clirlimek {lizere oldufu gtriildii. Bu sirada daha fazla araghirma yapil-
madi. Ciink{l yuvasl bozulanlarin g¢ofu olime mahk(m edilmig oluyordu. Ma-
mafih elde olunan rakamiar 8n pup dénemindeki Slimiin de Snemli olmadifini
gosterdi.

Agustos 15 ten sonra pup olmiya baslivan bdcek gok miktarda dlerek
iimit ettigimiz sonucu verdj. Pup ddéneminde muayene edilen B.H.C. deki 30
pupdan 26 sinmn Lindane’de 27 den 25 inin, Aldrin’de 29 dan 25 inin Simiig ol-
dugu gdriildii. Sahitte bSyle bir durumunun gorilmemesi yani 32 pupdan an-
cak 3 tanesinin 8l bulunmasl olayin iliclarn tesjrile meydana geldifinl agik-
lamaktadar.

Eylal ortalarinda bdcekler ergin hale geldikleri zaman yapilan son ve
toplu muayenede bir ¢ok pup yuvasinin bog oldugu ancak deneme baglangicin-
da konulan 150 larvadan B.H.C. de 15, Lindane’de 9, Aldrin’de 18, gahitte ise
83 iinlin ergin hale gelebildigi tesbit edildj.

Denemenin ikinei kistm o6lan fidelik bdliimiindeki iliglamalara gelince :

Sahit bolmede ekilen ¢im ve patatesler mayisin birjnel yarisinda tama-
mile zarara ugradigindan yeniden ekim yapildi. Halbuki ila¢gh Kisimlarda bit-
kiler normale yalkin olarak geligtiler. Bu sonug ta larvalarin ilagh toprakta za-
rar yapamadiklarnn acgikliyan difer bir Srnektir.

1958 Nisan sonundan itjbaren bu bdlmelerin {izerine kapatilan kafesler
icerisinde ergin bécekler gorilmeye bagladi, B.H.C. bbliimiinde Mayis ortala-
rina kadar 13 ergin bbdcek bulundu. Bu biceklere yeteri kadar besin verildigi
ve 3 glinde bir katfesler kontrol edildigi halde ancak 4 tane canli bécek elde
edilebildl. Bunun gijbi ayni silire zarfinda Lindane kafesinde bulunan 9 béce-
gin 5i Aldrin’d ise 11 bdcegin 3 i 6li idi. Sahitten elde olunan 63 erginin ise
hepsi canli1 bulunuyordu.

Bu kafeslerde elde olunan az sayidaki erginler yumurtlama saksilarina
alindilar.

B.H.C. saksisindaki 3 digj bbdcekten yalmz biri meveut 1 erkekle ¢iftlege-
bildi, Fakat hepsi 5 giin igerisinde odldiiklerinden yumurtlamaya firsat bulama-
dilar. Bunlarin beslendiklerl de gbdriilmedi.

Lindane saksisindaki 3 i digi, 1i erkek 4 bocek 3. cili giin dldiiler. Aldrin’-
deki 51i digi, 31i erkek, 8 bocegin 5 tanesi 1§ giin kadar az miktarda beslenerek
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yagadi. Fakat yumurthyamadan ¢ldiiller. Sahit saksiya konulan 5 digi ve 5 er-.
kek biyoloji bahsinde acgiklanan anormallikleri gbstermiglerse de, yine ciftleglp

beslendiler. Bunlardan 2 digi yumurtliyamadan, 2 disi ise birinci yumurtadan

sonra Oldiiler. Geri kalan bir digi de ikinci yumurtasm: koymak icin topraga

girdigi sirada 01dd. :

Biitiin bu olaylar iliclann larvalar {izerjnde kisa zamanda etkili olama-
diklarim, fakat Llach toprakta M. m el ol on th a’nin yavag seyreden
bir hastalifa tutulmus gibi muhtelif hayat dénemlerinde 6ldiiglinii, hatta ergin
olabilenlerin dahi yumurtlamaya firsat bulamadifini agklamaktadir. Su hal-
de il&dclar gec de olsa larvalar iizerinde arzulanan sonucu vermektedirler.

Topraktaki ilaglarin etkilerjni 2 hatta 3 yil sirdiirdigii bilinmektedir. Bu
hususta yapilan ¢aligmalar ergin M. melolont h a’nin bir y1l énce ilag-
lanmug topraga yumurta koyamadigim, fakat 2. ci yil ildcin tamamen tesirsiz
kaldigim goésterdi.

1958 yilinda ild¢lanmig toprakla dolu saksilara ve parsellerdeki konik ka-
fesler altina ergin bdcekler 29 Nisan 1959 tarihinde konuldu. Yumurtlama icjn
topraga girig 10 Mayista basgladi. Fakat disfler ag¢tiklari kanalda genellikle 5
cin kadar derine gidince dldiller. Yalmz B.H.C. ile 114¢h toprakta 2 digi 7 ger
ve Aldrin’ll toprakta da 1 djgi 3 yumurta yaptiktan sonra $ldiiler. Su halde
iliglar erginlerin yumurtlamasimi &nliyebilecek bir altiviteye 1 yil sonra son-
ra sahiptirler.

27 Nisan 1960 yilinda ayni denemeye devam olundu. DIk yumurtlama 4
Mayista tesbit edildi.

Sahit olan 3 saksida 9 digj toplam olarak 85 yumurta yaptilar. Digilerden
314 2 glin sonra yani yumurthiyamadan 6ldiiler. Birakilan yumurtalardan 37
tanesi toprak yiizlinde, digerleri ise 2-5 em derinlikte 1idl

B.IL.C. ile ilagh saksida 2 bdcek yumurta yapmadan 2 tanesl de yumurt-
lamak igin topraga girdikten sonra tekrar disamn grkamayip 5ldii., Kalan 5 bo-
cek ise normal olarak jlk yumurtalarmmi yaptilar, fakat digari gikinc dldiiler,
Bu saksilarda toplam olarak 67 yurrurta tesbit edildi. Bunlarn 27 tanesi top-
rak yiiziinde diferleri 2-5 cm derinlikler arasinda idi.

Lindane saksilarinda 3 b&cek yumurtlamadan 2 biécek yumurta kanalinda
0ldill. Gerl kalan 4 bidcek ise Ik yumurtalarim yapip geri dSndiikten sonra o&l-
dililer. Bunlarin biraktifna yumurta toplamu 56 s1- yilzeyde olmak iizere 83 tiir.

Aldrin gaksilarinda biceklerden 1i yumurtadan once 31{i yumurta kana-
linda dldiller. 5 tanesi de jlk yumurtalarim: yaptiktan sonra &ldiiler. Topiam
olarak tesbit edilebilen yumurta 92 idi. Yiizeydeki miktar ise 19 du.

Biltiin saksilarda gahitler de dahil disiler ancak 1 defa yumurtiiyyabilmig-
lerdir. Halbuki normal hayatta 2 defa yumurta yaptiklari bilinjr. Bu g¢aligma-
larda dikkati geken en dnemli dzellik gahit ve ilAgh saksilar arasinda bir fark-
hlagmanin meydana gelmeyigidir. Gergi yumurta adedinde bir digiig goriil-
miigtiir. Ama bu kiglik kafesin bdcekler lizerindekj etkisinin bir sonucudur. Su
halde ilAglar 2 yil sonra erginleri dldiirebilecek bir etkiye sahip degildir.

Fidelik ve parsellere yerlegtirilen konik kafesler altinda yumurtlamada
hemen hemen saksilardaki seyri takip etti. Yalmz burada egjlerek yumurta
durum ve miktan tesbit edilmedi. Ciinkii birakilan yumurtalardan cikacak lar-
valarin yagayisi ve zarar yapabilme giicll {izerinde caligmalara. devam oluna-
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caktl. Bu larvalar 1 Kasim 1960'da havalar sicak oldugu igin 2-20 cm derin~
likler arasmda bulunuyordu. Bu sirada yaptifnmuz sondajlarda larva yofunlu-
fu bakimindan -gahit ve ilaglar arasinda bir' fark tesbit olunamadi. Zira gahijt
fidelikte 42, B.H.C. béllimiinde 46, Lindane -de 31 ve Aldrin’de 27 larva vard.
Parsellerde ise metre karede ortalama yogunluk 1961 ilkbaharinda yapilan sa~
yimlara gore 5.7, BH.C. de 4.2, Lindanede 5.2 ; Aldrin’de 3.1 idi. Bu durumdald
parseller f{izerine ekilmig bulunan patateslerin geligmesinde ancrmal. bir &u-
rum goriilmedi. Fakat yumrulann tetkiki toprak altinda larvalarn $nemli bir
zarar yaptiklarm gosteriyordu. Nitekim biillin parsellerde mahsullin hemen
hemen 9, 30 kadan zarara ugramgti.

Bu bilgilerden sonra siyle bir yargiya varilabilir. )

Toprak ilaci olarak kullamilan B.H.C. Lindane ve Aldrin tatbjkattan 2 se-
ne sonra ergin bocefin yumurtlamasina engel olmadigr gibi g¢ikan larvalarm
zarar yapmasim da dnliyememektedlr.

MUNAKASA ve KANAAT

M. melolontha iizerinde uzun yilar devam eden caligtmalar sonu-
cunda b&cegin biyolojisi ve milicadele metodlart tesbit edildigi giby toprak
ilaclamalarmn bir gcok &zelliklerl de aydinlatilabildi. BUylece pratikte bagari
bir miicadele yapmak imkam elde edilmjg oldu.

M. melolontha erginleri kontak tesirli ilA¢lara karsi cok hassas-
tirlar. Ancak, findikliklarda genis bir alanda diigiik kesafette bulunduklar igln
bunlara kargi ild¢lama ekonomik olmaz. R. fl a v u m ¢igekleri {izerinde
toplu olarak gériildikkleri takdirde jléglama tavsiye edilebilir. fli¢lama za-
mant erkek ve diginin 1/1 nisbetinde toprag: terk ettigi tarihlerdir.

Larvalara kargi miicadele, bélgemiz gartlarinda daima tercih edilmelidir.
Bu da iki yoldan gercgeklegtjrilebilir.

A, Islenen topraktan larvalarin toplanip yok edilmesi.

Liarva kesafetinin fazlaca bulundugu yerlerde toprak ilkbahar veya son-
bahar aylarinda derin bir gekilde iglenirse zararhmin ¢ 951 goriillip imha edi-
lebilir. Yalmz bu metodun kurulu findik bahgelerinde tatbikj zordur. Ciinkii
larvalar daha ziyade ana koklere yakin bulunurlar ve hatta ocagin orta ki-
simlarina dofru ilerlemis durumdadirlar. Bunlar findiga zarar vermeden im-
ha etmek imkansizdir.

B. Larvalara karsi toprak ilacglamalar :

Larvalara karg toprak ili¢lamalar1 muvaffakiyet I¢cin en emin yoldur.
Fakat iyi bir sonuca varabilmek j¢in de agagida siralanan esaslar géz Oniinde
bulundurulmalidir.

1. Tlaclarn larvalara etkisi :

Topraktaki larvalar ilaglara kargi bulunduklari déneme gdre mukavemet
gosterirler. Bu itibarla miicadelenin sonucunu larvalarin kisa zamanda &lme-
s1 geklinde luymetlendirmek hatali olur. Fakat muayyen dozda ilaci viicuduna
almis bulunan larvalar artik zarar yapamadiklar1 ve ergin ocluncaya kadar
gecen donemlerde mutlaka Olecekleri igjn miicadeleyl muvaffak olmug kabul
etmek icabeder. Oliimiiniin bu kadar uzun zamanda vukua gelmesine larvala-
rin toprak icerisinde ¢ok az hareketll oluglart ve toksik maddeyi Sidiiriicii doz-
da ancak uzun bir zaman alabllmeleri sebeb olarak gisterilebilir. Ayrca lar-
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valarin viicutlari ¢ok yagh oldugundan ilig yag 'igerisiride tutulabilir. Boylece
sinirlere ulagamadigindan &ldiiriicli etlisini gdsteremiyebilir. Fakat larvalarm
beslenmedikleri halde muhtelif hayati faaliyetlerde bulunduklari dnemlerde
yvagli maddeleri bol bol harcadiklarindan ilig serbest kalip aktivitesjni kaza-
nabilir.

M. melolontha miicadelesinde tavsiye olunan biitiin ilad¢lar birin-
ci yil larvalara ve erginlere kargs toprakta etkilerini tam olarak siirdiiriirier.
Fakat ikinel yildan jtibaren erginlerin yumurtlamalarina engel olamadiklar
gibi ¢ikan larvalarin zarar yapniasinl da Snliyemezler.

2. Topraga verilen iliglann bitkilere etkisi :

Toprak iliglam dofrudan dofruya bitkinin igerisinde yetigtifi ortama wuy-
gulandifindan dikkatll bulunmak ldzimdir. Zira sonradan meydana gikacak
k5t bellrtileri gidermek ya cok zor veya imkidnsizdir. Bu itlbarla tavsiye olu-
nan ildclarn fitotoksisite y6niinden durumlarini incelemek faydah olacaktir.

Preparatlar arasinda fitotoksjsitesi en yliksek olan B.H.C. dir. Hasat edi-
len firiin {izerinde biraktifn kiif kokusu da lezzet bozucu olarak Jnemlidir.
B.H.C. tohumlarin c¢imlenmesine engel olmaz. Fakat ekseriye geligmekte olan
fidecikler iizerinde bilyilik tahribata sebeb olur.

Ozet olarak séylenirse B.H.C. ekim ve dikimden en az 6 ay evvel topraga
verilmelidir. Patates gjbi yenilecekk kisumlar: toprak igerisinde geligen bitki-
lerde koku birakmamas: i¢in kullamilmamahdir.

Lindane gelismeye az da olsa fena etkisi ve hafif bir koku birakmas: se-
bebile ekim ve dikimden 6 ay evvel topraga verilmelldir.

Aldrin ve Heptachlor tavsjye olunan dozlarda bitkllere hi¢ bir fena etkisl
olmamas sebebile her zaman kullamlablliflerse de insan ve hayvan sagli ba-
kimmdan findikliklarda sonbaharda tatbik edilmeli ve 1 yil miiddetle buralar-
da hayvan otlatilmamahdir. Difer konularda lse ancak Tarim Bakanlifinin
miisaade ettifi gekilde tavsiye edilmelidirler.

3. Topraga verilecek 8¢ mijktarinin tesbiti ve toprak ozellikleri :

Toprak ili¢lamasimin esasi zararhlarin hareketli bulunduklarn toprak hac-
mine gerekli aktif maddeyi vermektedir. Bu tarife gire mflcadele yapilacak
zararh tiirii ilA¢ miktarnm ayarhiyacak demektir. 0-25 cm derinlikler arasin-
da hareketlilik gésteren M. melolon t h a icin dekara aktjif madde ola-
rak Aldrin 350 - 400, Heptachlor 300 - 350 Lindane 200- 225, Gamma BH.C.
250 - 300 gr olarak kullamlmalidir. Ancak, bu dozlardan diigiik olanlar kumlu
topraklar, yliksek olanlar ise hilmiisce zengin agir topraklar igin tavsiye olu-
nurlar. ' ’

Ilaclamn tatbikatindan dnce tarlanmm cok iyl bir gekilde iglenip tesviye
edjlmesi gerekir. Clinkii biiyllk kesekler ¢ok miktarda ilac¢ tutar. Devrilince de
ildc altta kalhp dafilmaz Ayni zamanda hava cereyanlarina miisasde ettifin-
den ildcin etkisi gok kisa zamanda kaybolur. Halbulki iyl bir tatbikatta pre-
parat uzun siire toprakta etkili kalmalstadir.

Toprekta su miktarn da iléclamalarde Snemli rol oynar. %% 25 nem béy-
le bir tatbikat i¢jn iyidir. Toprakta serbest kalacak kadar su mevcutsa ilg
topraga tutunamayip su {izerinde ylizer halde kalr. Bu durumda alantilara
uyarak bazi yerlerde toplamir. Ayrica toprak kururken yiizmekte olan ilac yii-
ze dofru yilikselmeye baglar. Sonunda satha vararak kisa zamanda etkisiz ka-
Lir. Halbuki toprak tarafindan tutulan il4¢ sonradan gelecek su lle kolay ko-
lay ayrilmaz ve arzulanan sonucu verir,
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Toprak sicaklifi da normal olmaldir. Kuru ve sicak ‘tdpra-klarda ilacin
tutunmasi zordur. Aym zZamanda bu durum uzun zaman siirerse ili¢ etkisin-
den kaybeder.

4, 1laglama zamam: :

M. melolontha larvalarina karsi toprak ilig¢lamalan havalarin si-
cak ve topragin tavinda oldugu her zaman yapilabilir. Ciinkii bu zamanlarda
larvalar jlic¢lanan derinlik igerisinde bulunurlar. Yalniz bu &zellikleri gster-
digi halde bazi1 donemler diferlerinden iistiin tutulur. S¢yleki:

hkbahar aylan toprak iliglamas bakimindan uygun durumdadir. Fakat
gerek iliglanincaya kadar ve gerekse iliclandiktan sonra bilhassa biiyiik lar-
valar bir hayli zarar yapabilirler. B&ylece kigtan ¢ikan hitkiler baharda Snem-
li sarsint1 gecirmis olurlar.

Yaz aylarinda seyrek de olsa topragl tavinda bulmak miimkiindiir. Ancak
bu sirada 1ldc1 topraga karigtirmak igin yapilacak aktarmalarda bir ¢ok kok-
ler kopar. Hele ilig¢lamayl kuralk giinler izlerse bitkilerin zarar girmesi ve
hattdi meyvelerini dékmesi miimkiindiir. Bu, bilhassa kokleri toprak yiiziine
yakin yayilmig findikliklar igin ¢ok onemtidir.

Sonbahar aylarinda yukarida siralanan tehlikelerin hj¢ biri yoktur. Bir
¢ok hallerde tarlalar bog ¢ldugundan kolayhkla iglenirler. Findiklik ve fidan-
hklar ise bu devredeki toprak aktarmalarindan zarar degil fayds goriirler.
Larvalarin kii¢iikleri toprakta derine inmeden &liirler. Biiyllk olanlar ise uzun
kig aylarinda ildcin etkisiyle 6lmeye baglarlar, .

Bu agiklamayr topliyarak ozetlersek ; en uygun toprak lliglamasi sonba-
harda (Eyldl - Ekim'in ilk yarsi) jlk yagmurlardan sonra yapilamidir. Hele
bu ig erginlerin ugug yilimin sonbaharina rastlatilirsa larvalarin ¢ogu 2. ci 4&-
nemin baglangicinda bulunacagindan en miikemmel sonucu elde etmek miim-
kiin olur.

5. Taclamanin yapihs gekli :

Tatbikattan giizel bir sonug¢ almak igin ildcin araziye ivi bir sekilde ser-
pjlmesi ve hemen bundan sonra toprafin iglenerek ildcin 20 cm’ye kadar go-
miilmesi gerekir. Fakat serpme iginin muntazam yapilmasi i¢in belirli bir ara-
zi pargasina hesaplanarak ayrilan ilicin hafif nemli kumla kangtimlip gogal-
tilmas1 ¢ok faydal olur.

Tatbikat lastik eldiven giymig kjmseler tarafindan i#licin tohum serper
gibi atidmasile yapilir. Ili¢lama sirasinda nemli kuma tutunan toz ugmaz ve
tarlanin her tarafina esglt gekilde dagilir. Toprak bel veya kazma ile veyahut
da derince igleyen bir pulukla islenebilir.

OzZET

Melolontha melolontha Karadeniz bélgesinde findik ve
gileklerin Snemli bir zararhsidir. Yagayigi icin uygun sicakhk ve bilhassa top-
rak nemini buldugu yerlerde kisa zamanda biiyilk bir zararli durumuna gege-
bilmektedir. Fakat toprak nemi populasyonu simirlayici bir faktér olarak
onemli rol oynadigandan zarar1 yer yer hissedilir.

M. melolontha’ mn ergin ve larvalar: bir ¢ok bitki tiirlerinde bes-
lenirler. Fakat Karadenizde bblge dzelligi olarak erginlerin R. flavum’u
segmesi kiiltiir bitkilerini zarardan kurtarir. Bu bakimdan ancak koklerde bes-
lenen larvalarnn zarari ekonomik bir kiymet tasir.
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Ikbaharda toprak sicakhl 30 ¢m derinlikte 12 C° yi bulup 2-3 giin de-
vam eftjgi takdirde erginler toprakta ylizeye dofru ylikselmeye baglarlar.

Bu bdcekler glinegli bir giinii izleyen aksam {izeri biiylik gruplar halinde
ucuga gegerler, Nk giinlerde alinan numunelerde erkek oram digilere gore ¢ok
fazladir. Wakat ¢ikisin tamamlandif: sirada erkek ve digi oran: 1/1 olur,

Uguga geg¢en erginler beslenmek igin yiiksek tepelerdeki bitkileri seger]er.'
Once tepelerdeki agag¢ veya findiklara konan bécekler buradan R. fla v um
iizerine gegerler.

Ciftlegme jlk ucug giinlerinde baglar. Birinci beslenme déneminde c¢iftleg-
meye sik sik rastlamirsa da ikinei beslenme déneminde c¢ok seyrek olarak go-
riiliir.

Toprag1 terk ettikten 15-30 gin sonra yumurtlamaya hazir duruma gi-
ren digiler yumurtlama uguguna gegerler. Bu ug¢usg tepelerden algak kiél;nla.ra.
dogru olur. 2 -3 sene iglenmiyerek lizeri otlanmig tarla ve bahgeler yumurth-
vacak digileri siirekli clarsk ceébeder Findiklarda gofunlukla bu oGzellife sa-
hiptir.

- Yumurtlama toprak jgerisinde olur. Tavinda olan bir toprakta d1§1 20-25
¢m ye inerek ilk yumurtalarimi birakir, ’

Yumurtalarin kulucka miiddeti 20 C° ve 9% 20 nemde 30 gi'jndiir

Birinci dSnem larvalar1 da gevre fa.ktor]enne kargi hassastirlar. Bu do-
nemde larvalar ot kéklerini ve bilhassa siingerimsi dokuya sahip kokleri seger-
ler. ) )

Normal gartlarda larvalar g¢ikiglarindan 65 4+ 12 giin sonra ilk gémlek-
lerini deZigtirerek jkinci déneme glrerler. Bu bélgemizde Agustosun ikinei ya-'
rsina rastlar. .

Ykinei déneme baa]nyan larvalar 1 hafta kadar tam akt1v1telerm1 kazana—'
mazlar. Fakat bundan sonra artik biiylik zararlarna baghyacak duruma . gel-,
mlglerchr Toprak sicakhginin diigmesi larvamn kiglamak iizere derine g1tme-'
sini saglar. Findikliklarimuzda bu ortalama olarak 50 cm dir.

Diapoz halj mart baglarindan itibaren sicaklifin larvalarin bu]undugu de-
rinlikte 10 C° civarina yiikselmesile bozulur. )

Mart igerisinde yiikselme isini tamamhyan larvalar Nisanin ikinel yarl—""
sinda ve Mayista 1,6 ay kadar gergek heslenme ddnemine girip biiyiik zarar-
lara sebeb olabiljrler.

Haziran baglarinda uyuguk bir vaziyete giren larvalar bir hafta i¢erisinde
ikinci gomleklerini degigtirip iiclincii déneme girerler. 732 giinliik larva peri-:
yvodunun 390 giintinii ligiinci larva donemj kapsar. Bu kadar uzun siireli ds-
nemde kiiltiir bitkileri biiyiik zararlar gdrirler,

Kasim ortalarinda havalarin sogumaslt ile larvalar toprakta 70 cm derine
inerek kiglarlar, ‘

Nisanda tekrar kikler seviyesine yiikselen larvalar 2,5 ay kadar beslen-
dikten sonra Haziranda tam olgunlagip durgunlagirlar. Temmuzda ise ortala-
ma 35 cm toprak dermhgme inip kKendilerine yumurta bigiminde muntazam bir
yuva hazirlar. ‘Sonra hemen pup olmayip 20 giinliik bir 6n pup dénemi geg1-r
rirler. Sonunda larva gomleginden siyrilan pup normal §ekl1 11e ortaya cikar.
Pup donemi 30 giindiir.

Ergm hale gelen bocekler yuvalarim terk etmeyip 11kbahara kadar mut-

lak bir diapoz gegirirler.
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M. melolontha gerek ergin ve gerekse larva halinde iken kimye-
vi‘. bir miicadele ile kentrol altina almabilir.

Erginler kontak ilaglara g¢ok hassastirlar. Fakat toplu olarak bulunduk-
lann yerlerde tatbik edilecek ilaclamadan tatminkir bir sonu¢ alinabilir. Mii-
cadele zamanl alinan numunelerde erkek ve digl sayisimin birbirine yakin bu-
lundugu ddnemdir. Ciinkii bu sirada topraktan cikig tamamlanmisgtir.

Larvalara kargi miicadele toprak ildg¢lamas: olarak tatbik olunur.

Ns¢h toprakta larvalarn dlilmii kisa zamanda olmadifindan sonucu kon-
trol edenleri yamltabilir. Fakat gdriilen canl larvalar onlarda bir gllphe ya-
ratmamalidir. Ciinkli bunlarin hepsi gelecek aylar igerisinde mutlaka &lecek-
dir. Ayrica viicutlaring belirli bir miktar ild¢ almig olduklarindan aktjviteleri
gok azalmg ve zarar yapamaz hale girmiglerdir. Su halde miicadele arzulanan
sonucu vermektedir.

Toprak ilaclari dogrudan dogruya bitkinin icerisinde yetigtigj ortama
tatbik edildifinden dikkatli bulunmak lizumdir, Iliclar arasinda en fazla fito-
toksik olarak bilinen B.H.C. djr. B.H.C. ve hatta Lindane ekim ve dikimden 6
ay evvel topraga verilmelidir. Aldrin ve Heptachlor findiklarda normal dozla-
riyla kullamlabilirler, Fakat insan ve hayvan saghgl balkimundan -gerekli ted-
birleri almak garttir.

.M. me lolontha larvalarina kargs toprak ildglamalari havalarn s
cak ve topragmda tawnda oldugu her zaman yapilabilir. Ciink{i bu zamanlar-
da larvalar 11aglauan derinlik igerisinde bulunurlar., Fakat en uygun ildglama
sonbaharda ilk yagmurlan takiben yapllamdir. Hele bu ig erginlerin ugug yih-
na, yani gok miktarda ciktiklan senenin sembaharina rasthiyabilirse larvalarin
gog'u ikinel ddnemin baglangicinda bulunacagindan en miikemmel sonucu elde
etmek miimkiin, olur.

Ilaglamada preparatlar 10 rmsll hafif nemli dere kumu ile kargtinhp ¢o-
g'altﬂa.rak topra.g'a. tochum eker gibi serpilmek suretile tatbik olunurlar,

Denenerek iyl sonug verdigi tesbit olunmug ildglarla bir dekara verilecek
aktif madde miktarlarn soyledir.

Aldrin 350 - 400 gr, Heptachlor 300 - 350 -gr, Lindane 200 - 225 gr, Gamma
B.H.C. 250 - 300 gr. )

TESEKKUR

Caligmalarim sirasinda frangsizea literatiirii terciime. etmek suretile yar-
dimda bulunan Enstitiimiiz Midiirii Rahmi Hazneci'ye tesekkiir ederim.

SUMMARY

INVESTIGATIONS ON THE BIOLOGY AND CONTROL
OF MELOLONTHA MELOLONTHA IN
HAZELNUT PLANTATION

M. m elolontha jsoneof the most desiructive soil insects in some
parts of Hazelnut plantations. The soil moisture and temperature are the
chief factors concerned in determining spatial distribution. For this reason in
the Black Sea Coast local distribution was investigated.

Aduits and grubs are rather general feeders. But on the Black Sea Coast
adults mainly feed on the flowers of Rohodendron flavum. In thjs case only



MART 1948

grubs are destructive to the roots of various plants and often cause serious
damage to Hazelnuts and strawberries.

In april, as the soil warns up to 12 C° at the depth of 30 cm the adults
become active and crawls ocut of the soil, They fly after sunset to the higher
hills for feeding on the flowers of R, flavum. In the first days the rate of
males are higher. But at the end of flying period the sex ratio is nearly equal.

Laboratory experiments have showed that ljfetime of M. melolont-
h a is 18 days for males and 45 days for females.

The females are ready to lay egg in 15-30 days afler emerging. They
usuzlly return to the around of their birth place. The eggs are generally laid
in groups, 20 - 25 cm deep in the scil. As an average 26 4 5.7 eggs are laid in
the first egg laying period and 32 4 6.3 eggs in the second period by a female.

The most important influencing factor for eggs in the soil appears to be
proper goil meisture. Under the condition of 20 percent moisture and 20 C°,
the eggs hatch In 30 days.

The early larval instar is more susceptible to loss of moisture than the
later instars. First instar larvae can not swell in the dry soil. The flrst instar
larvae feed on the roots of grasses. This feeding period is about 65 - 12
days.

After molting second instar larvae starts to make daumage on the roots
of Hazelnut. First feeding period for this instar larvae take ﬁlace in Septem-
ber and October. They then migrate downward in the soil usually below the
frost line and have been taken 50 cm below tlie surface.

As the soil warms in March they work upward and they reach at the
level of the roots. But at this time temperature is not suitable for feeding.
They have to wait untjl the second half of April. They then start to feed on
the roots of Hazelnut with appetite for 1.5 meonth.

Second molting take place at the beginning of June. Then the third instar
larvae start to make big damage. Feeding continues till 15 th. of July. The
reason of dry and hot summer, they work downward in the soil and rest for
1,5 month. In September and October third instar larvae feed again with ap-
petite. At the middle of November on the aproach of cold weather they again
go deep where the second winter js passed. In this position the grubs can be
found 70 cm below the surface.

In April the third instar larvae come up to the level of the roots for the
last feeding period. Feeding continues for 2,5 months. The larvae lose thelr
activities and change to the prepupal stage in cells In the soil about 35 cm
below the surface. Prepupal and pupal stages are about 50 days.

In August they change to the adult but do not leave the soil until follo-
wing =spring.

Commonly M. melolontha completes its life cycle in 3 years,
Three years life cycle of M. melolontha iscombined of :

30 days incubation period of eggs
65 »  first instar larval period
227 » second » » »
3%0 » third » » »
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50 » prepupal and pupal stage
225 »  Hibernating adult »
45 » active »

Control of M. melolontha:

Intensive and large scale laboratory and field test were carried out to
find out satjsfactory method of control.

Two possible way of chemical control were investigated. The first method
is to contrel adult with contact insecticides by one application. Adults are
very gensitive against insecticides. The treatment should be applied when the
sex ratio is nearly eqgual. Because at this time all adults are ocut of the soil.
As we mentioned above, all adults feed on the flowers of R. flavumn. If insec-
ticides are applied on this plant, it is possible to get best result in a small
area. The following insecticides can be recommended against adults.

3.10.0 C.D. or 10 percent D.D.T., or 2,6 percent Heptachlor dusts are
applied 3 kg per dekar. 50 percent D.D.T. W.P. is used 300 gr in 100 1t of
water.

The second method of control is to kill the larvae when they are between
5-25 cm below the surface.

The best application time of insecticides to the soil is after the first rains
of Autumn. One apbplication can protect the soil against M. melolontha
for two years. Bu the result of control can be obtained in a long time. Because
the larvae show resistance to insecticides according to their sizes. The early
larval instar is more susceptible to insecticides and can die in 4 weeks. But
second and third instars do not die in short time. Most of them can continue
to live till pupal and adult stage. But during this time larvae lose their ap-
petité and activities. For this reason the larvae can not make damage in the
goil treated by insecticide. ’

Nearly all the insects die in pupal and adult stage. In this case a good
result can be obtained from chemical control.

Aldrin at the rates of 350-400 gr or Heptachlor 300-350 gr or Lindane
200 -225 gr or Gamma B.H.C. 260-300 gr actual chemical per decar have
gilven successful control.

It is advjsable to mix the material with 10 times its volume of slightly
moist sand and apply by hand. Then to bury it in to the soil.
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