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Yemekhane atiklarindan hazirlanmis farkli kompostlarin marulun
gelisimi ve mineral beslenmesi iizerine kisa donem etkisi
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0z

Bu ¢alisma, yemekhane atiklarindan hazirlanan farkli kompostlarin marulun gelisimi, mineral beslenmesi ve besin elementi alimi
uzerine etkisini incelemek amaciyla sera kosullarinda ylritilmiistiir. Denemede %50 yemekhane atig1 + %25 budama atig1 +
%25 ¢im karisimi (K1), %30 yemekhane atig1 + %70 budama ati1 karisimi (K2), %50 yemekhane atig1 + %10 si18ir giibresi + %25
budama atig1 + %5 ¢im + %10 yaprak (K3), %50 yemekhane atig1 + %50 budama atig1 (K4) atigindan olusan 4 farkli kompost
kullanilmistir. Her komposttan dekara 0 (kontrol), 250 ve 500 kg da! olmak lizere li¢ doz uygulanmistir. Sonuglara gére en
yluksek bitki kuru agirlik degeri (3.63 g bitki-1) ile K1'in 500 kg da-1 dozunda elde edilmistir. Ortalamalara gore, K1, K2 ve K4'iin
bitki kuru agirligi lizerine benzer etki gosterdigi ve K3’ e gore daha etkili oldugu goriilmiistiir. Doz ortalamalarina bakildiginda
250 kg da'! dozunun en etkili, 0 kg da-! dozunun ise en etkisiz doz oldugu gézlenmistir. En yiiksek N igerikleri, kontrol grubunda
en yliksek P igerigi K3'lin 500 kg da! dozunda, en yiiksek K igerigi ise K1'in 250 kg da-! dozunda yetisen bitkilerden elde
edilmigstir. En yliksek Mn ve Cu icerikleri K2 uygulamasinin 500 kg da-! ve 250 kg da‘! dozlarindan elde edilmistir. Ortalama
degerlere bakildiginda, artan kompost dozlarinin bitkinin K ve Mn igerikleri lizerine olumlu etkileri olurken, N, P, Ca ve Cu lizerine
etkileri benzer ya da olumsuz olmustur. Topraktan en fazla N, kontrol grubu bitkiler, en fazla P ve K ise 500 kg da'! kompost
uygulanan bitkilerle alinmistir. Topraktan kaldirilan besin elementi miktarlar1 genel olarak kontrole kiyasla uygulama dozlariyla
artmis, fakat dozlar arasinda anlamli farkliklar belirlenmemistir. Diger yandan, artan kompost dozlarinin topraktan kaldirilan
N’ye etkisinin olumsuz oldugu belirlenmistir. Kompost uygulamalar1 marul verimini artirirmis ancak, bitkinin mineral beslenmesi
tzerinde genellikle anlamli bir etkisi goriilmemistir. Elde edilen kuru agirlik degerlerine bakildiginda, K1, K2 ve K4
kompostlarindan 250 kg da-! dozunun uygun oldugu séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Kompost, marul, organik madde, verim.

Short-term effect of different composts prepared from cafeteria waste on the growth and
mineral nutrition of lettuce

Abstract

This study was conducted under greenhouse conditions to examine the effects of different composts on the growth, mineral
nutrition and nutrient uptake of lettuce. In the experiment, 4 different composts were used. These are: 50% kitchen waste + 25%
branch pruning waste + 25% grass mixture (K1), 30% kitchen waste + 70% branch pruning waste mixture (K2), 50% kitchen
waste + 10% cattle manure + 25% branch pruning waste + 5% grass + 10% leaves (K3), 50% kitchen waste + 50% branch
pruning waste (K4). Three doses of each composts as 0 (control), 250 and 500 kg da-! were used. According to the results, the
highest dry weight (3.63 g plant!) was obtained at 500 kg da-! dosage of K1. A similar effect was observed in the averages of K1,
K2 and K4 compared to K3. Dosages means indicated that the most effective dosage was 250 kg da-1, however 0 kg da-! was the
most in effective. In terms of N concentrations, the control dosages of all composts gave the highest results, the highest results in
P values was seen in plants grown at 500 kg da-1 dose of K3, and the highest result in K values was seen in plants grown at 250 kg
da'l dose of K1. The highest Mn and Cu concentrations were obtained from 500 kg da-1 and 250 kg da- doses of K2 application. If a
comparison is made according to doses, the effects of increasing doses on N, P, Ca, Mg and Cu were similar or negative, and
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positive on K and Mn. There were not significant differences among the most composts in terms of nutrient concentrations. The
highest N was taken by the control group plants, and the most P and K by the plants applied with 500 kg da-! compost. The
amount of removed nutrients from the soil generally increased with the application doses compared to the control, but no
significant differences were determined between the doses. Compost applications increased lettuce yield, but generally no
significant effect was observed on the mineral nutrition of the plant. When the dry weight values obtained were examined, it could
be said that 250 kg da-! dose of K1, K2 and K4 composts was appropriate.

Keywords: Compost, lettuce, organic matter, yield.
© 2024 Tiirkiye Toprak Bilimi Dernegi. Her Hakki Sakhidir

Giris

Bitkisel liretimden stirekli olarak yiiksek ve kaliteli verim elde edilmesinin en 6nemli kosullarindan birisi,
toprak verimliliginin korunmasidir. Artan tarimsal Uriin ihtiyacinin karsilanabilmesi adina bilingsiz bir
sekilde kullanilan kimyasal giibreler, ¢cevresel sorunlarin yaninda topraklarda kirlenme problemine ve verim
kaybina yol actig1 bilinen bir gercektir. Bu nedenle, ¢evre kirliligini azaltma, topraklarin siirdiirebilir
kullanimini saglama ve iireticinin yliksek kimyasal maliyetleri ile olusan ekonomik yiikiin azaltilmasina
katk: saglamak icin, organik giibre kullaniminin artirilmasi gereklidir. Tarimsal liretimde hasat sonrasi
kullanilmayan bitkisel artiklar, ahir giibreleri, c¢iftlik atiklari, sanayi atiklari, mutfak atiklari gibi cesitli
organik materyaller dogrudan veya farkli yontemler kullanilarak doniistiiriildiikten sonra topraga
uygulanabilir. Bu materyaller toprakta organik madde kapsamini artirmak, toprak 6zelliklerini iyilestirmek
ve bitkilere besin maddesi saglamak suretiyle bitkisel iiretimde verim ve kalite artisina gesitli katkilar
saglamaktadir. Toprak organik maddesinin en bilinen o6zellikleri arasinda; su tutma ve havalanma
kapasitesini dlizenlemek, striiktiir olusumuna katki saglamak, ylizeyde kabuk tabakasinin olusumunu
azaltmak toprak fiziksel 6zelliklerini iyilestirmekte ve bitki gelisimine iyi bir ortam hazirlamak gelmektedir.
Bunlarin yaninda mikroorganizmalara enerji kaynagi olmak, tarim ilaclar1 ve agir metaller gibi kirleticinin
olusturacagi olumsuz etkileri azaltmak, pH ve tuzluluk degisimlerine karsi tamponlama goérevi gérmek ve
icerigindeki besin elementlerinin mineralizasyonuyla bitkilere dogrudan besin elementi temin etmek gibi
faydalar1 bulunmaktadir (Taban ve ark., 2013; Guo ve ark., 2019; Yaylaci ve Erdal, 2021). Topraktaki organik
maddeler cesitli yollarla hizla azalir. Ozellikle tarimin yogun olarak yapildigi ve dis organik madde
yoklugunda toprak verimliliginin hizla azaldig1 bolgelerde bu azalma ¢ok daha hizli olmaktadir. Bu durumu
Onlemenin en etkili yolu topraga organik madde kazandirmaktir. Toprak verimliligini korumak ve arttirmak
amaciyla kompost uygulamalar: son yillarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Cesitli organik malzemelerden
yapilan kompost, topragin cesitli 6zelliklerine olumlu katkilarindan dolay1 6nemli bir tarimsal girdidir (Ucok
ve ark., 2019; Zandvakili ve ark, 2019; Yavuzkili¢ ve Giilser, 2024). Kompost icerisindeki besin maddeleri,
bitkilerin ihtiya¢c duydugu besin maddesi miktarini karsilamaya yeterli olmasa da organik madde icerigi gibi
diger ozellikler bitkilerin mineral beslenmesini, verimini ve kalitesini arttirabilmektedir (Atiyeh ve ark.
2000; Gutierrez- Miceli ve ark, 2007; Joshiand ve Vig, 2010). Organik maddenin ayrismasi sirasinda ortaya
¢ikan cesitli ayrisma friinleri, bir yandan ¢6zlinebilir besin maddelerinin toprakta yavas saliniminin
¢OzUnlrligiini artirirken, diger yandan besin maddelerini olumsuz toprak faktorlerine karsi korur. Hormon
benzeri materyaller, vitaminler, enzimler ve humik materyaller kéklerin ve toprak tistii bitkisel biyokiitlenin
biiylimesini arttirir (Erdal ve Ekinci, 2020). Kompostlama bitkisel ve hayvansal koékenli organik atiklarin
cesitli yontemlerle aerobik (oksijenli) kosullar altinda mikrobiyolojik oksidasyonu ile elde edilen giibre
degeri olan organik bir triin elde edilme siirecidir (Zhang ve ark., 2014; Sénmez ve ark, 2016; Cercioglu,
2019). Kompost ilavesi, toprakta topaklanmay1 ve stabiliteyi arttirarak toprak yapisini iyilestirmekte ve
toprak organik maddesini arttirmaktadir. Toprakta yiizey sizdirmasini onleyerek su tutma kapasitesini
arttirmakta; bdylece ylizey akisi olusumunu ve toprak erozyonunu azaltmaktadir. Diger yandan biyolojik
aktiviteyi ve bitkiler icin besin bulunabilirligini arttirmaktadir. Ayrica kompost kullanimi toprak ve bitki
hastaliklarini baskilamakta, topragin verimliligini artirmaktadir. Bu da kimyasal giibrelerin ve hastalik
kontrol maddelerinin kullaniminin azaltilmasina olanak tamimaktadir. (Martinez-Blanco ve ark., 2013;
Noble, 2011; Sharma ve ark., 2017; Ameen ve Al-Homaidan, 2021).

Biitiin bunlar diisiiniildiiglinde cesitli organik atiklardan elde edilen kompost materyallerinin tarimda
kullanilmas1 bircok acidan avantaj saglayacaktir. Bu calismada da yemekhane atiklan ile farkli organik
materyallerin karisimindan olusturulmus c¢esitli kompostlarin marul bitkisinin gelisimi ve mineral
beslenmesine etkisini incelemek amaclanmistir.
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Materyal ve Yontem

Bu calisma, 2023 yilinda Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Boliimiine ait cam serada yiiriitiilmiistiir. Deneme, tesadiif parselleri deneme deseni seklinde dort
farkli materyal, li¢ farkli doz ve {i¢ tekrarl olacak sekilde yiiriitilmiistiir. Farkli karisimlardan elde edilen
dort farkli kompostun icerikleri asagida belirtildigi gibidir;

1: K1 (%50 yemekhane atig1 + %25 budama atig1 + %25 ¢im)

2: K2 (%30 yemekhane atig1 + %70 budama atig)

3: K3 (%50 yemekhane atig1 + %10 si8ir giibresi + %25 budama atig1 + %5 ¢im + %10 yaprak)
4: K4 (%50 yemekhane atig1 + %50 budama atig)

Kompostlarin  Uretiminde kullanilan materyallerden yemekhane atifl, {Universitenin 06grenci
yemekhanesinden temin edilen meyve ve sebze kalintilarindan olusmaktadir. Budama atig1 ve bigilmis ¢im
peyzaj boliimiinden temin edilmis olup cam ve sedir agaclarinin budama atiklarindan olusmaktadir. Sigir
giibresi ise liniversitenin arastirma ve uygulama ciftliginden temin edilmistir. Denemede kullanilan
kompostlar, Ziraat Fakiiltesi Tarim Makineleri ve Teknolojileri Miihendisligi Bolimii tarafindan doner
tamburlu kompostlama tlinitesi kullanilarak hazirlanmistir.

Kompost materyallerinin her birinden 2 kg topraga, dekara 0, 250 ve 500 kg olacak sekilde karistirilmis, ayni
zamanda tiim saksilara iire, triple siiper fosfat ve potasyum siilfat giibreleri kullanilarak 200 mg kg1 N, 100
mg kg1 P, 100 mg kg1 K olacak sekilde temel giibreleme yapilmistir.

Denemede kullanilan toprak hafif alkali reaksiyonlu (1/2.5 toprak/su, pH: 7.8) siltli-tin biinyeli (Bouyoucos,
1951) kireg icerigi yiikksek (% 27 CaCOs, Caglar, 1949) organik madde igerigi ise orta seviyededir (% 1.4,
Walkley ve Black 1934). Yarayish P seviyesi (NaHCO3, Olsen 1954) diisiik (7 ppm) olan topragin K, Ca ve Mg
icerikleri yliksektir (680 ppm K, 5600 ppm Ca, 900 ppm Mg, Jackson 1962). Deneme topraginin Mn igerigi (3
ppm) yetersiz, Cu icerigi (4 ppm) ise fazladir (Lindsay ve Norvell 1978). Denemede bitki materyali olarak
kivircik marul (Lactuca Sativa) kullanilmis ve iki ay boyunca gelismeye birakilmistir. Stire sonunda bitkiler
toprak yiizeyinden kesilerek hasat edilmis, ¢cesme suyu ve saf sudan gecirildikten sonra yas agirliklari
alinarak 65°C de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmus, kuru agirliklari alinmis ve ogiitiilmistiir.
Ogiitiilen toprak iistii aksamda gerekli bitki besin elementi analizleri yapilmistir. Bitkilerin toplam azot
icerikleri Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir (Bremner, 1965). Diger element analizleri i¢in ise 0.5 g bitki
ornegi kil firininda kuru yakilmis, saf su ile 50 ml’'ye tamamlanmistir. Elde edilen siiziikte toplam P
vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemiyle spektrofotometrede, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu ve Zn icerikleri AAS
de okunarak belirlenmistir (Jones ve ark., 1991). Bitkinin topraktan aldiklar1 (kaldirdiklari) besin elementi
miktarlari ise kuru agirlik degerleriyle besin elementi iceriklerinin carpilmasiyla hesaplanmistir. Elde edilen
verilerin istatistiksel analizleri, MINITAB paket programinda TUKEY coklu karsilastirma testi ile yapilmistur.

Bulgular ve Tartisma

Bitki kuru agirhiklar:

Hasat sonrasi dl¢ililen kuru agirlik sonuglar: Cizelge 1'de verilmistir. En yliksek kuru agirlik degeri 3.63 g
bitki-! ile dekara 500 kg K1 kompostu uygulanmis saksilardan elde edilmis olup, bu uygulamayla kontrol
konularina gore yaklasik % 56 lik bir artis gozlenmistir. Ortalama degerlere gore bir degerlendirme
yapilacak olursa, en diisiik kuru agirlik degeri 2.33 g ile kontrol dozunda, en yiiksek ortalama agirlik degeri
ise 3.32 g ile 250 kg da! dozundan elde edilmistir. Doz ortalamalarina gore bir degerlendirme yapilirsa,
artan dozlarla bitkinin kuru agirligini kontrole gore artirdigl, ancak dozlarin bu artis lizerine olan etkilerinin
benzer oldugu goriilmiistiir. Kompost ortalamalarinda en yiiksek kuru agirlik degeri K1 (3.16 g bitki-1) ve K4
(3.09 g bitki-!) kompostu uygulanan bitkilerde, en diisiik sonu¢ ise K3 (2.70 g bitki-') kompostu uygulanan
bitkilerde goriilmektedir.
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Cizelge 1. Bitki kuru agirliklar

Uygulama dozlan (kg da-1)

Kompostlar 0 250 500 Ortalama
Kuru agirhik (g bitki-1)

K1 2.33C* 3.52 AB 3.63A 3.16 a***

K2 2.33C 3.27 AB 3.34AB 2.98 ab

K3 2.33C 2.90 BC 2.87 BC 2.70b

K4 2.33C 3.59 AB 3.34 AB 3.09a

Ortalama 2.33 b** 3.32a 3.29a

K1 (%50 yemekhane atig1 + %25 budama atig1 + %25 ¢im), K2 (%30 yemekhane atig1 + %70 budama atig1), K3 (%50 yemekhane
atig1 + %10 sigir giibresi + %25 budama atigr + %5 ¢im + %10 yaprak), K4 (%50 yemekhane atif1 + %50 budama atig1). *
interaksiyon, ** doz , ***kompost: Ayni harfi paylasan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak anlaml degildir (P>0.01)

Toprak iistii aksam besin elementi icerikleri

Marul bitkisine ait baz1 besin elementi sonuclari Cizelge 2’de verilmistir. Uygulamalarin karsilikli etkilerine
(interaksiyon) bakildiginda her kompost icin kontrol grubu bitkilerin en yiiksek N icerigine sahip oldugu ve
uygulama dozlar1 artikca bitkinin N iceriginin genellikle azaldig1 belirlenmistir. Ortalama degerlere gore,
dozlarin bitkilerde N icerigine olan etkisine bakilacak olursa, en yliksek N degerinin uygulama yapilmayan
kontrol grubunda oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu bitkilerde % 4.21 olarak belirlenen ortalama N
icerikleri dekara 250 ve 500 kg kompost dozlarinda sirasiyla, % 2.76 ve % 2.72 olarak 6l¢iilmiistiir. Kompost
materyallerine ait ortalamalara gore bir degerlendirme yapildiginda ise, bitki N iceriginin %3.12 ile % 3.35
arasinda degistigi, ancak bu degisim {lizerinde kompost farkliliginin anlaml bir etkisinin olmadigi
goriilmektedir.

Bitkilerin P icerigi, kompost tiirii ve dozuna bagh olarak diizensiz bir dagilim goéstermistir. En ylksek P
icerigine (%0.35) K3’tiin 500 kg da! dozunda ulasilirken, en diisiik P igerigi, K1'in 250 kg da-! dozundan elde
edilmistir. Diger interaksiyonlar arasinda ise anlamli bir degisim gézlenmemistir. Artan kompost dozlarinin
bitkinin P beslenmesi lizerine olumlu bir katkis1 gézlenmemis olup, K2 ve K3 kompostlarinin digerlerine
gore daha etkili olduklar1 gérilmiistiir.

Bitkinin K beslenmesi iizerine doz x kompost interaksiyonu anlaml etki gdstermis ve marulun K igerigi
%1.98 (kontrol gruplar) ile % 3.19 (K3, 500 kg da dal) arasinda degismistir. Marulun K icerigi artan
dozlarla artmis ancak 250 ve 500 kg da'! arasinda anlamli farklilik gériilmemistir. Bitkinin K igerigi tizerine
K1, K2 ve K3 benzer etki derecesinde etki yaparak K4’e gore daha iistlin olduklar1 gérilmustiir.

Bitkinin Ca ve Mg icerigine sadece uygulama dozlarinin istatistiksel olarak etkili oldugu goriiliirken, bunlarin
icinden de O (kontrol) ve 250 kg da! dozlar1 arasindaki fark anlamli bulunmustur. Kontrol grubu bitkilerin
ortalama Ca ve Mg igerigi sirasiyla % 1.75 ve % 0.24 iken, 250 kg da! dozunda % 1.49 ve % 0.22 olarak
Olglilmiistiir.

Uygulamalarin bireysel ve karsilikl etkileri bitkinin Mn ve Cu icerikleri iizerine anlamli bulunmustur. Bitki
Cu igeriklerine bakildiginda, en yiiksek Cu degeri, 250 kg da-1 K2 kompostu uygulanan bitkilerde, (5.3 mg kg-
1), en distik Cu icerigi (3.0 mg kg!) ise 500 kg da-! K1 kompostu uygulanan bitkilerde belirlenmistir. En
ylksek Mn icerigi ise (48.0 mg kg-1) 500 kg da'l K2 kompostu uygulanan bitkilerde belirlenirken, en diisiik
deger (32.3 mg kg1) kontrol grubuna ait bitkilerde belirlenmistir. Dozlarin ortalamalarina bakildiginda
uygulama dozlarinin bitki Cu icerigine etkisinin olmadigl, buna karsilik, artan dozlara bagh olarak bitki Mn
iceriklerinin 32.3 mg kgt dan 39.3 ve 43.3 mg kg! degerlerine yiikseldigi belirlenmistir. Yine ortalamalara
bakildiginda, kompost farklilig1 bitki Mn icerigini etkilememis, buna karsilik K2 ve K4 kompostlarinin bitki
Cu icerigi lizerine daha etkili olduklar1 gorilmiistiir.

Belirlenen besin elementi icerikleri tiim toprak iistlii aksama aittir. Toprak iistii aksamin besin elementi
iceriklerine gore bir degerlendirme 6lgiitii olmamasi nedeniyle, bitkinin mineral beslenmesine ait net bir
yorum yapma olanag olmamustir. Ancak marulun yaprak besin elementi iceriklerine gore yapilan
degerlendirmeye gore bir yaklasimda bulunuldugunda, bitkide belirlenen besin elementlerinin ¢cogunlukla
yeter seviyenin altinda oldugu sdylenebilir (Jones ve ark., 1991).
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Cizelge 2. Toprak iistii aksam N, P, K, Ca, Mg, Cu ve Mn icerikleri

Uygulama dozlar (kg da1)

Kompostlar 0 250 500 Ortalama
N (%)
K1 4.21 A* 2.71B 2.55B 3.15
K2 4.21A 3.04B 2.81B 3.35
K3 4.21A 2.86 B 2.80 B 3.29
K4 4.21A 2.43B 2.71B 3.12
Ortalama 4.21 a** 2.76 b 2.72b
P (%)
K1 0.24 B 0.15B 0.20B 0.20 b***
K2 0.24 B 0.24 B 0.22B 0.23 ab
K3 0.24 B 0.18 B 0.35A 0.26 a
K4 0.24 B 0.16 B 0.23B 0.21b
Ortalama 0.24a 0.18b 0.25a
K (%)
K1 1.98C 2.88 AB 2.64 ABC 2.50 a
K2 1.98C 2.89 AB 2.90 AB 2.58a
K3 1.98C 2.25 BC 3.19A 247 a
K4 1.98C 1.97C 2.20 BC 2.05b
Ortalama 1.98b 249 a 2.73a
Ca (%)
K1 1.75 1.70 1.35 1.60
K2 1.75 1.63 1.60 1.66
K3 1.75 1.35 1.93 1.68
K4 1.75 1.30 1.38 1.48
Ortalama 1.75a 1.49b 1.56 ab
Mg (%)
K1 0.24 0.22 0.25 0.24
K2 0.24 0.23 0.24 0.24
K3 0.24 0.21 0.26 0.24
K4 0.24 0.21 0.22 0.23
Ortalama 0.24 a 0.22b 0.24a
Mn (mgkg?)
K1 32.3B 34.8 AB 46.5 AB 37.8
K2 32.3B 42.8 AB 48.0 A 41.0
K3 32.3B 41.0 AB 44.0 AB 39.1
K4 32.3B 38.8 AB 34.8 AB 35.3
Ortalama 323b 39.3a 43.3a
Cu (mg kg!)
K1 4.0 BCD 4.3 ABC 3.0D 3.8b
K2 4.0 BCD 53A 4.0 BCD 4.4a
K3 4.0 BCD 3.5CD 4.0 BCD 3.8b
K4 4.0 BCD 3.5CD 5.0 AB 4.2 ab
Ortalama 4.0 4.1 4.0

K1 (%50 yemekhane atig1 + %25 budama atig1 + %25 ¢im), K2 (%30 yemekhane ati§1 + %70 budama atig1), K3 (%50 yemekhane
atig1 + %10 sigir giibresi + %25 budama atigr + %5 ¢im + %10 yaprak), K4 (%50 yemekhane atif1 + %50 budama atig1). *
interaksiyon, ** doz , ***kompost: Ayni1 harfi paylasan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak anlaml degildir (P>0.01)

Toprak iistii aksam tarafindan besin elementi alimi

Cizelge 3’te bitkilerin topraktan aldiklar1 besin elementi miktarlar1 verilmistir. interaksiyona bagh olarak
bitkilerin topraktan saksi basina 80.3 mg ile 99.8 mg N kaldirdigi, fakat bu degisim istatistiksel olarak
anlamli olmamakla birlikte genellikle uygulama dozu ile birlikte azaldig1 tespit edilmistir. Dozlarin
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ortalamalarinda en fazla N kaldiran grup, 97.5 mg ile kontrol grubu bitkiler olurken, materyallerin
ortalamalarinda en fazla azot kaldiran grup (97.0 mg saks1-1) K2 kompostu uygulanan bitkiler olmustur.

Uygulamalara bagh olarak bitkiler saks1 basina 5.41 mg ile 10.1 mg arasinda istatistiksel olarak anlaml
olacak sekilde degisen miktarlarda P almislardir. Bitkilerin P alimlari, farkli kompostarin artan dozlarina
gore dilizensiz bir dagilim gostermekle birlikte, ortalama degerlere gore arttig1 tespit edilmistir. En az P alim,
dekara 250 kg K1 uygulamasi yapilan saksilarda gerceklesirken, en fazla P aliminin, dekara 500 kg K3
uygulamas1 yapilan saksilardan gerceklestigi belirlenmistir. Kompostlar arasi farklilik bitkinin P alimi
lizerine anlaml etki yapmazken, uygulama dozlarina bagh olarak kaldirilan P miktarlar1 5.60 mg saksi-*'dan
(kontrol) sirasiyla 6.07 mg saksi-! (250 kg da'1) ve 7.98 mg saksi-! ya (500 kg da-1) yiikselmistir.

K ve Ca yoniinden incelendiginde, en fazla alimin 250 kg da-! K1 kompostu uygulanan bitkilerle gerceklesmis
ve sirasiyla topraklardan 101.0 ve 59.5 mg saksi! Ca ve Mg alimi gergeklesmistir. Materyal ortalamalarina
gore bir degerlendirme yapildiginda, bitkinin K alimi lizerine K1 ve K2 kompostlari en yiiksek etkiyi
gostermis, K3 ve K4 kompostlarinin etkileri ise daha diisiik bulunmustur. Kompostlar arasi fark bitkinin
kaldirdig1 Ca miktarin1 anlaml derecede etkilememistir. Artan dozlara bagh olarak kaldirilan K ve Ca
miktarlar1 0 kg da! dozuna gore artmis ancak 250 ve 500 kg da! dozlar1 arasindaki fark anlamh
bulunmamistir. Kontrol kosullarinda her saksidan sirasiyla 45.8 ve 40.5 mg K ve Ca alinirken, 250 ve 500 kg
da! dozlarinda yine sirasiyla 83.0 ve 89.6 mg K, 49.6 ve 51.1 mg Ca alinmistir. Topraktan alinan K ve Ca
tizerine 250 ve 500 kg dozlar1 benzer etkiyi gostermistir. Bitkinin Mg alimi lizerine tiim faktorler anlamli etki
yapmistir. En fazla Mg kaldirilan kombinasyon ise 500 kg da-! K1 kompostu uygulanan bitkiler olmustur.

Bitkilerin topraktan sémiirdiigii Mn ve Cu miktarlarina bakildiginda, somiirtilen miktarlarin uygulamalara
gore onemli farkliliklar gosterdigi goriilmektedir. Somiiriillen mikro element miktarlar1 Mn icin 74.4
(kontrol) - 168 pg saksit (K1, 500 kg dal), Cu icin ise 9.33 (kontrol) - 16.9 pg saksi! (K4, 500 kg dal)
arasinda degisim gostermistir. Ortalamalara bakildiginda ise, artan kompost dozlarinin bitkinin topraktan
kaldirmis oldugu mikro element miktarlarini artirdigl goriilmiis ancak 250 ve 500 kg da-! arasinda anlamli
bir farklilik gorilmemistir. Somiiriilen Mn ve Cu miktar1 iizerine kompostlarin ekisi genelde benzer
bulunurken, K3 kompostunun bitkinin Cu alimi iizerine digerlerine gore daha diisiik etkiye sahip oldugu
gozlenmigtir.

Bitki kuru agirliklar1 kompost uygulanan bitkilerde, kompost uygulanmayan bitkilerden daha yiiksek
sonuglar vermistir. Bu durum kompost uygulamalarinin marul bitkisinde verimi artirdigini géstermektedir.
Yapilan cesitli calismalarda da farkli karisimlardan hazirlanan kompost uygulamalarinin bitki gelisimi
lizerine olumlu etkileri oldugu ortaya konmustur (Sénmez ve ark., 2016; Aynaci ve Erdal, 2016; Liu ve ark.,
2021; Duran ve ark. 2023). Bilindigi lizere toprak organik maddesi, toprak verimliligi lizerine en etkili
toprak bilesenlerinden birisidir. Organik maddenin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri tizerine
olan iyilestirici etkisi, o toprakta yetistirilen bitkilerin daha fazla ve daha kaliteli iirtin vermesine yardimci
olmaktadir (Johnston ve ark, 2009; Cotrufo ve Lavallee, 2022). Ayrica, organik maddenin toprakta
parcalanmasi (mineralize olmasi) sonucu aciga ¢ikan bitki besin elementlerinin o ortamda yetisen bitkilerin
mineral beslenmesine katki yapmasi, yani o bitkilerin daha fazla besin elementi icermesi beklenmektedir.
Elde ettigimiz sonuclar ise, kompost dozlarinin bitkinin besin elementi igerigine K ve Mn hari¢ olumlu bir
etkisinin olmadigin1 gostermektedir. Bu durumu kismen bitkinin biiylimesine bagli olarak besin
elementlerinin seyrelmesiyle iliskilendirmek miimkiindiir (Kacar ve Katkat, 2007; Kaya ve ark., 2009; Tiizel
ve ark., 2020). Ancak, ozellikle bitkinin N iceriginin artmamasi ve bitkilerin topraktan kaldirdigi miktarinin
da kontrolden diisiik olmasi, topraga ilave bir N girisinin olmadigina isaret etmektedir. Bu durum bize,
uygulanan kompostlarin deneme sliresi icerisinde tam olarak mineralize olmamis olabilecegini
gostermektedir. Bunun sonucu olarak bitkiler, henliz mineralize olmayan kompostlardaki basta N olmak
lizere, diger mineral elementlerden yeterince yararlanamamis olabilir. Biitlin bunlara ragmen, kompost
uygulamalarinin bitki verimi tlizerine olan olumlu etkisinin nedenleri ise, organik maddenin toprak
verimliligi lizerine olan dolayl etkilerine baglanabilir (Alagoz ve ark., 2006; Yildiz ve ark. 2009). Bilindigi
lizere toprak organik maddesi, mineralizasyon durumuna ve oranina bagh olarak topraklarin fiziko-kimyasal
ve biyolojik 6zelliklerini etkilemek suretiyle toprak verimliligini dogrudan veya dolayl olarak etkilemektedir
(Ozeng ve ark., 2019; Tarakgioglu ve Oztiirk, 2022). Buradaki olumlu etkinin de, daha ¢ok uygulanan
kompostlarin topragin baz fiziksel 6zelliklerini diizenlemek suretiyle daha uygun bir yetistirme ortami
olusturmasindan kaynaklanabilir.

Genel olarak topraktan kaldirilan besin elementi miktarlar1 kontrole oranla artmistir. Bu durum, kompost
dozlarinin bitki gelisimini artirmasiyla iliskilidir (Erdal ve Ekinci 2017; Erdal ve Ekinci 2020). Kompostlar

133



Yaylaci ve ark. (2024) / Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 12(2) 128 - 136

arasi farklhiliklarin bitki besin elementi icerigine etkileri karsilastirildiginda, birka¢ besin elementi disinda
istatistiksel olarak aralarinda anlamh farkhiliklarin olmadig1 goriilmektedir. Yine bu durum, uygulanan
kompostlarin heniiz tam olarak mineralize olmadigi, bu nedenle bitkiye besin elementi saglamalari
bakimindan aralarindaki farkliligin tam olarak ortaya ¢ikamadigi sonucunu gostermektedir. Uygulanan
kompost dozlarinin verim ve diger parametreler iizerine etkilerinde istatistiksel olarak 6nemli bir fark
goriilmemistir. Bu durum, dekara 250 ve 500 kg kompost dozlarinin bitki gelisimine olan dolayl etkilerinin

benzer olabilecegini gdstermistir.

Cizelge 3. Toprak iistii aksam tarafindan alinan N, P, K, Ca, Mg, Cu ve Mn miktarlari

Uygulama dozlan (kg da1)

Kompostlar 0 250 500 Ortalama
N (mg saksi1 1)
K1 97.5 95.2 92.1 94.9 ab***
K2 97.5 99.8 93.8 97.0 a
K3 97.5 82.1 80.3 86.6 b
K4 97.5 87.0 90.0 91.5ab
Ortalama 97.5a 91.0 ab 89.0 b
P (mg saksi -1)
K1 5.60 B* 541B 7.06 B 6.02
K2 5.60 B 7.75 AB 7.24B 6.86
K3 5.60 B 5.28B 10.1A 6.99
K4 5.60 B 5.86 B 7.54 AB 6.33
Ortalama 5.60 b** 6.07 b 798 a
K (mg saks1 1)
K1 458 C 101.0A 96.5 AB 81l.2a
K2 458 C 93.9 AB 96.7 AB 78.8a
K3 45.8C 65.5 BC 91.5 AB 67.6 ab
K4 45.8 C 71.3 ABC 73.6 ABC 63.6 b
Ortalama 45.8b 83.0a 89.6a
Ca (mg saks1 1)
K1 40.5 AB 59.5A 49.4 AB 49.8
K2 40.5 AB 53.2AB 53.4 AB 49.0
K3 40.5 AB 389B 55.3 AB 449
K4 40.5 AB 46.8 AB 46.2 AB 44.5
Ortalama 40.5b 49.6 a 51.1a
Mg (mg saks1 1)
K1 5.63 B 7.66 AB 9.26 A 7.51a
K2 5.63B 7.68 AB 7.90 AB 7.07 ab
K3 5.63B 591B 7.45 AB 6.33b
K4 5.63B 7.56 AB 7.45 AB 6.88 ab
Ortalama 5.63b 7.20a 8.01a
Mn (pg saksit)
K1 744 C 122 AB 168 A 122
K2 744 C 140 AB 160 AB 125
K3 744 C 120 BC 126 AB 107
K4 744 C 139 AB 116 BC 110
Ortalama 744 b 130 a 143 a
Cu (pg saksi1)
K1 9.33C 14.8 AB 10.9 BC 11.7 ab
K2 9.33C 17.2A 13.4 ABC 13.3a
K3 9.33C 10.2 BC 11.5BC 103 b
K4 9.33C 12.6 ABC 169 A 129a
Ortalama 9.33b 13.7 a 13.2a

K1 (%50 yemekhane atig1 + %25 budama atig1 + %25 ¢im), K2 (%30 yemekhane atig1 + %70 budama atig1), K3 (%50 yemekhane
atig1 + %10 sigir giibresi + %25 budama atigr + %5 ¢im + %10 yaprak), K4 (%50 yemekhane atifn + %50 budama atig1). *
interaksiyon, ** doz , ***kompost: Ayni1 harfi paylasan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak anlaml degildir (P>0.01)
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Sonug

Elde edilen sonuclar kompost cesitleri ve dozlarinin etkilerinin iki farkli acidan incelenmesi gerektigini
sonucunu dogurmustur. Bunlardan ilki, uygulamalarin, bitkinin gelisimi yani kuru agirligi {izerine olan etkisi
acidan degerlendirilmesidir. Bu acidan bir degerlendirme yapildiginda, kompost dozlarinin bitkinin kuru
agirhigini kontrole gore net olarak artirdigini sdylemek mimkiindiir. Buna gore K1, K2 ve K4
kompostlarindan 250 kg da! dozunun kuru agirlik bakimindan en uygun oldugu sdylenebilir. Doz
ortalamalar1 agisindan 250 ve 500 kg da-! arasinda istatistiksel olarak bir farklilik olmadig i¢in, diisiik 250
kg da-t doz uygulamasinin daha ekonomik olmasi nedeniyle tercih edilmesi 6nerilir. Bitki kuru agirliginin en
fazla oldugu K1 ve K4 kompostlar ise digerlerine gore daha uygun kaynaklar olarak degerlendirilmistir.
Diger bir degerlendirme ise bitkinin mineral beslenmesi agisindan yapilabilir. Buna gore genellikle kompost
dozlarinin bitkinin mineral beslenmesine olumlu katkis1 olmamis, kompost cesitlerinin ise bitkinin besin
elementi icerigine etkileri genelde benzer bulunmustur.

Sonuc olarak, kompostlarin, iki aylik bir siire igerisinde tam olarak mineralize olamadigini ve bu nedenle
marul bitkisine besin elementi saglayamadigini gostermistir. Ancak kompost materyallerinin toprak
verimliligine olan dolayh etkileri sayesinde, bitki gelisimi artmistir. Bu nedenle, burada kullanilan
materyallerden hazirlanan kompostlarin bitki gelisimine besin elementi saglayarak da etkili olmasi i¢in, bitki
yetistirilmeden belirli bir siire 6nce topraga karistirilmasi ve mineralize olmasinin beklenmesi gereklidir. Bu
slirenin belirlenmesi, arastirilmasi gereken konulardandir.
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