KAVAKLARDA GORULEN KANSER HASTALIGI
(Pseudomonas rimaefaciens)

UZERINDE_ETIOLOJIK ARASTIRMALAR
Osman KARAHAN! Muzaffer BESE 2

GIRIS

Akcay (1944) bitkilerde bitki kanseri denilen urlan gegitli mikroplarnn
ozelllkle Agrobacterium tumefaciens denilen bakterinin
busule getirdigini, bu bakterinin agfacin govdesi ile kikleri arasindaki bilge-
lerde tumorlara sebep oldufunu ve bu tumorlardan alinan pargalann gegitll
bitkilere transplante edilmesi ile agilanan noktada benzeri urlarnn gekillendigi-
ni yazmaktadir.

Stapp (1956) bakteriyel kavak kanserlerinin Hollanda diginda Belgika,
Fransa, Ingiltere ve i’talya.da. mevcut oldugunu bildirmektedir. Koning (1938 b)
Ozellikle Populus brabantica, ayrmea P. candicamns, P
trichocarpa, P. eugenei, P. tacamahaca, P. lauri-
folia'mn hassas oldufunu, P. nigra italica, P. nigra
platierensis, P. gelrica, P. rasumowkyana ve P.
serotina var. Erect a’mn bu hastalifa mukavim oldufunu zikret-
mektedir. Son yillarda Ingiltere’de &zellikle Sabet ve Dowson (1939) ve Sabet
(1953 tarafindan yapillan aragtirmalarda ; hastalikll kavaklardan alinan exu-
datlardan floresan bir bakterl izole edilmig ve deneysel olarak P. trich o-
carpa, P. eugenei, P. alba, P. fastigiata, P. re-
generosa ve P.carrieri kavaklamnda muhati exudat ile
tipik, saf lkiiltiirle atipik, semptomlar elde edilmigtir. Neticede bu aragtirmalar,
bu floregsan bakterilerin kavak kanserinin 6zel etkeni oldufunu beyan etmig-
lerdir. Stapp (1956) bu floresan bakterinin, maltozdan cliz’i asit tegkili ve kuv-
vetli aerob Ozellikleri haric Pseudomonas syringae Van Hall
ile genig 8lglide benzerlik gdsterdifini, bununla beraber leylik ve armutlarda
daha az patogen oldufunu ve P. sy rin g a ¢’den farkl olarak dallarda
kgt gecirdigini, dncelikle kabuk paragimine hiicum ederek ozellikle damarlara
niifuz ettigini bildirmektedir. P. 3 y ri n g 2 e’ nin gok sayida konukgusu
vardir, Bu balkaimdan kavak nevileri i¢in patogen Pseudomonas sy-
ringae ismine yeni bir form olarak Pseuwdomonasgs rimae-
faciens Koning (1938 a)3 sinonimi kabul edilmigtir (Stapp 1958, Breed
1957). :

1 Bdlge Zirai Milcadele Aragtirma Enst. Sebze - Yem Bitkileri Hastalklan
Laboratuvar Sefl — ANKARA,

2 AU V_eterlner Fa.klilfesi Bakteriyoloji ve Salginlar Kiirstisd Dogentl.
3Pseudomonas syringae f.sp. papulea. 3

79



BITKi KORUMA BULTENi CILT 9, No. 2

Stapp (1956) hastalikh kavaklarda ; kabuklarin az derecede rengini kay-
betmis yerlerinde lokal gigliklerin husule geldigini, sonra huralarda gekillenen
yariklardan muhati bakteriyel exudatin digsarn akfifini, geng enfekte dallarin
pldiigiinii, halbuki yaghlarda kalinlagmaya rastlandifini ve gayri muntazam
formlarda callus tegekkiil ettifini bildirmektedir. Geng¢ dallarin asilanmasin-
dan sonra enfeksiyon yerinin hemen yukarisinda ansizin solg’un"ve cansiz bir
goriiniig gekillenir ve miiteakiben diiz kenarlh yariklar bhusule gelir (Stapp
1956).

Bu c¢alismamn gayesi bazl kavak tiirlerinde goriilen Kkavak kanserinin
etiolojik aragtirmalarim bildirmek ve izole edilen organizmi idantifiye et-
mektir.

MATERYAL VE METOD

Atatiirk Orman Qiftligi Kavakeilik Aragtirma Enstitlisiine ait fidanlhik sa-
hasinda muhtelif yag ve c¢egitli tiirlerinin fidanlarn ile yeni koklendirmeye alin-
mig kavak gelikleri iizerinde aragtirmalar yapild

Bir ka¢ yi1llik veya ylllik siirgiinlerde tipik olarak tesgekkiil etrnig ve ka-
buk kisimlarinda en ufak bir leke ve c¢atlama olmayan kanserli dokular steril
bicakla kesilerek alindl. Bunlar ¢ 0.2 Siiblime soliisyonundan gegirilerek 3 - 4
defa steril distile su ile yikandi1 ve steril gartlar altinda kurutma kagidi ara-
sinda kurutuldu. Steril bisturi ile kabuklar1 soyuldu ve kanserli dokular par-
calanarak ya doZrudan dofruya veya steril dze ile Nutrient agar ve Havug
dextrose agar besiyerine inokule edildi,

Izole edilen organizmalarin, #zellikle muayene edilen vakalarin hemen he-
men hepsginde izole edilen bir gram - negatif organizmin kiiltiirel ve biyokimya-
sal ozellikleri genel bakteriyolojik besiyeri ve metodlar: ile teshit edildi (Gibbs
1966).

Heniiz yeni tegekkiil etmig ve kapali kanser durumunda olan hastalikh
kavak slirgiinlerinden 80 ¢m. boyunda gelikler alindi. Bunlar ser igerisinde,
1x Q.50 m. lik ve igerisinde yikanmig mil toprak doldurulmug olan parsellere
ikiger adet dikildi. Bu geliklerin iizerinde geligen ve takriben 30-40 cm. boy-
lanan siirgiinlerde yeni tegekkill etmig kanserli doku pargalarindan tekrar
izolasyon galigmalar yapildi Ayrica iizerlerinde 2-3. adet kanser bulunan
T0-80 cm. boyundaki kavak celikeleri saksilarda koéklendirilmeye tabi tutuldu
ve bunlardan meydana gelen yeni slirgiinlerde kanser tegekkiili sistematik
olarak kontrol edildi.

Enfeksiyon denemeleri i¢in saglam kavak geliklerinden geligtirilen sene-
lik silirgiinlerin muhtelif yerlerinden steril ifne ucu ile kabuk odun Kisunlari
arasinda yaralar agldu Bu kisimlara, izole edilen organizmin 18 - 24 saatlik
kiiltlirli siringa ile 0.25 - 50 cc. miktarinda inokule edildi. Bﬁyle{:e! a_det _ka_.vak
fidaninin sfirgiinlerine inokulasyon yapilarak kontrol olarak aynlan 2 adet
kavak fidam, bir yildan fazla miiddetle mlgahede altinda tutildu.
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SONUGQLAR

Kavak kanserinin bazi kavak tlirlerinin her yagtaki fidanlarinda Kkesif bir
gekilde tesekkiil ettifl ve hastalipin diger kavak nevilerine nazaran daha yiik-
sek nishette oldugu Atatlirk Orman Qiftligi, Ankara civan ve Konya - Eregli
ilgesinde yaptifimiz tetkiklerle tesbit edildi. Hatta aym parsel ve fidanhk sa-
hasioda, lizerinde hig bir kanser izine rastlammayan diger kavak tlirlerinin
mevcut oldugunu miigahede ettik.

Hastalik, kavak fidanlarnnin gdvde, dal ve senelik siirgiinlerinde, ug ve
dip istikametinde uzunca kapali kanser meydana getirmektedir. Geng siir-
giinlerde, hastalilk yeni tegekkiil ederken kabuk ve bunun altindaki odun do-
kusu diganya dogru uzunca bir sirt halinde gellgmektedir. Zamanla dallarin
ve slirglinlerin geligsmesiyle birlikte kanser dokulari da geligerek daha belirli
bir durum gd&sterirler (Sekil 1). Kanserli RKisimlarn baglangigta kabuk kisim-
larn tamamen normal gorliniigte olup yara ve renk defigtirmek gibi herhangi
bir simptom gdriilmemektedir,

SEKIL : 1 Hastalkh
kavak fidanlarinda Kan-
ser hastalifinin (Pseu-
domonas rimaefaciens)
kapah' durumlar
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Kanser tegekkiilli genellilde gézlerin alt kisimlarina igabet .eden yerlerde
husule gelmektedir. Bununla beraber govde ve slirgiinlerin muhtelif yerlerin-
.de de {egekkiil ettifi mlisahede edilmigtir. Kanser tegekkiil eden kisumlar uzun-
lamasina kesildifi zaman kabuk altindaki odun dokusunda ¢ift slirglin gbzll
tegekkll]l etmektedir. Aymi zamanda 6z lsmi da gift kanala ayrlmaktadir.
Kabuk altindaki odun dokusunda agik kahverenginde lekeler meydana gelmek-
tedir. Hastaligin odun dokusundaki tahribat:i ilerledik¢e kanserli dokularin
iizerindeki kabuk caflamalkta ve acilk yara kanseri geklini almaktadir (Sekil
2). Genellikle acik yara devresindeki kavaklarda Cytospora nevlman-
tarlar godrillmektedir. Yeni tegekkiil etmig kanserli dokularin iizerinde ve et-
rafinda gabucak kuruyan bitki 6z suyu akintisl ince zar geklinde girilmektedir.

Hastalhklh kavak fidanlarinin yapraklarinda kiiciik lekeler halinde ve geng
slirgiinlerde solgunluk geklinde kurumalar meydana gelmektedir (Sekil 3).
Ayrica kanser tesekkiil eden slirglinlerdeki yapraklarda asimetrik bir geligme-
de dikkatimizi gekmigtir.

SEKIL : 2 Kavak fida- j§
minda Kanser hastaligi- |
nin (P, rimaefaciens) |
agik yara geklini almig g

durumu
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SEKIL : 3 Kanser hastaligindan (P. rimaefaciens) kurumak {izere bulunan
kavak fidam siirglinii '

SEKIL : 4 Inokiilasyon yapilan kavak fidanlarinda tegekkiil efnlig
kanser hastalifi1 (P. rimaefaciens)
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Genellikle 3 -4 yaghh kavak fidanlarinda 10 - 20 kadar kanser miigahede
edilmektedir. Erken hastalifa yakalanmig ve lizerinde fazla sayida kanser bu-
lunan kavak fidanlar1 kisa zamanda kurumaktadir.

Kavaklarda goriilen bu hastalifln karakterize eden yukarnda - bildirilen
simptomlar, saflam kavak celiklerinden gelistirilen senelik siirglinlerde de
de experimental olarak miigahede edildi. :

Muayene edilen materyalin hemen hemen hepsinden &zellikle senelik ka-
vak silirgiinleri veya yeni kanser tegekkiilii gdriilen slirgiinlerden kiiltiirel, biyo-
kimyasal karakterleri aym bir organizma izole edildl. Ser igerisinde gelikle-
rin lzerinde geligen siirgiinlerden miiteaddit defa yapilan izolasyon galismala-
rnnda da aym organizmayl izole ettik. Bu bakteri; hareketli, gram - negatif
tek tek veya ¢ift ¢comaklar olup Nutrient buyyonda 30-37 °C. de aerobik lire-
mektedir, 24 saatlik Nutrient buyyon kiltiiriinde lireme diffuse, birkac giinliik
kiiltiirde bir sediment ile yiizeyde cok ince bir zar meydana gelmektedir. Nut-
rient agarda; koloniler yuvarlak konvex ve diiz (smooth) olup birkag¢ giinliik
inkubasyondan sonra kolonilerin etrafi az derecede graniiler goriinligte olmak-
tadir. Nutrient buyyonda az derecede eriyebilir sari - yesil bir pigment husu-

SEKIL: 5 Kontrol olarak bira-
kilan saglam kavak fidanlari.
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- le getirmekte olup ultraviolet 1mk altinda fluorescence gostermektedir.: Izole
edilen suglar, hem de oda derecesinde ve hem de 37 °C. de gelatin hesiyerini
likefive etmektedir. 48 saatlik nitrate buyyon kiiltlirii, nitrat1 nitrite rediikte
etmektedir. Hem Xkati ve hem de sivt besiyerinde HZS husullt negatiftir, Pep-
tonlu su kiiltiiriinde indol teskili az derecededir. Nigasta hidroliz] testl negatif-
tir. Siitli peptonize etmektedir. Gaz husule getirmeksizin glucose, saccharose,
galactose, arabinose, mannit, levulose, xylose, glycerin ve az miktarda malto-
se’'dan asit husule getirmektedir. Lactose, rhamnose, salicini fermente etme-
mektedir.

MUNAKASA VE KANAAT

Bakteriyel kavak kansgerlerinin bircok memlekette mevecut oldugu ve bu
hastalifa bazi kavak nevilerinin hassas ve bazlarimin mukavim olduklart bil-
dirilmigtir (Stapp 19566). Yaptifimiz aragtirmalarla bu hastalifin yurdumuzda
da mevcut oldufu sonucuna varilmistir. Bahis konusu hastalifin Pseud o-
monas syringae ile identik ve daha ziyade kavak nevilerinde gorii-
len P. syringae f.5p. populea (Pseudomonas rima-
efacien s)’dan llerl geldigi tesbit edilmigtir (Stapp 1956, Breed 1957).

Hastallklh kavaklardan izole ettiZimiz Pseudomonas suglan
kdiiltlirel ve biyokimyasal karakterlerine gére Pseudomonas rima-
efacienas olarak identifiye edilmigtir. Bu organizmamn Nutrient buyyon
killtiirii ile yapilan experimental enfeksiyon galgmalarmizla hastalifin tiplk
semptomlar: tesbit edilerek, Bakterial Kavak Kanserinin bu organizma tara-
findan ileri geldigi kanaatina varlmistir.

OZET

Atatiirk Orman Ciftlizi Kavakq@lik Arastirma BEnstitlisiine ait fidanhk
sahasinda, baz kavak tlirlerinde Kavak Kanseri hastalig tesbit edilmigtir. Ay-
nt hastalk Ankara cevresinde, Konya - Eregli Ilcesinde ve Kiitahya bblgesinde
de goriilmiigtiir.

Hastalikli kavaklardan alinan materyallerden aym bakteri tilrli izole edil-
migtir. Kiiltiirel ve biyokimyasal karekterlerine gére izole edilen bu amil
Pseudomonas rimaefaciens (Pseudomonas syrin-
gae f.sp. populea) olarak identifiye edilmigtir.

Bu hastalikta goriilen simptomlar agik¢a izah edilmigtir.
Tzole edilen hastalik etmeni ile deneysel olarak hastalik tipik olarak hu-

sule getirilmigtir.
SUMMARY

INVESTIGATIONS ON THE ETHIOLOGY
OF THE CANKER OF POPLARS

Poplar Canker has been found out affecting same poplar species in Ata-
tirk Orman Ciftligi, Popular Breeding Research Institute. The same disease
has been met round Ankara and in Konya - BEregli,
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The same type of Pseudomonas has heen isolated from the mar
terials those are taken from the affected poplars. This Pseudomonas,
which i8 isolated according to its cultural and biochemical characters, is iden-
tifiedas Pseudomonas rimaefaciens (Pseudomonas
syringae f sp. populeal.

The symptoms of this disease have been clearly described.
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