M) GEOSOUND

Geosound, 2024, 60 (1) 1-21 ISSN: 1019-1003
Geosound (Yerbilimleri) Dergisi
Arastirma Makalesi/Research Article

6 Subat 2023 Kahramanmaras Depreminde Tetiklenen Degirmencik
Heyelam1 (Gaziantep — Islahiye)

Degirmencik Landslide Triggered By 6 February 2023 Kahramanmaras
Earthquake (Gaziantep — Islahiye)

SEDAT TURKMEN Orcid: 0000-0002-9867-5545

Cukurova Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi BoliimiilAdana

Gelis (received): 31/07/2024 Kabul (Accepted): 09/10/2024

oz

6.02.2023 saat 04:17°de Dogu Anadolu Fay Zonu’nun uzantisi konumunda bulunan ve merkez
iissii Pazarcik (Kahramanmaras) ilgesinde aletsel biiytikliigi (Mw) 7,7 ve odak derinligi 8,6 km
olan deprem, 11 ili etkilemis ve yiizlerce kilometrelik yiizey kirig1 olusturmustur. Bu depremin
art¢ilart devam ederken ayni giiniin 9 saat sonrasinda yine Dogu Anadolu Fay Zonu’nun bir
diger segmenti lizerindeki Stirgli-Cardak fay1 iizerinde saat 13:24°te yaklasik bir dakika siire
boyunca Elbistan (Kahramanmaras) ilgesinde aletsel biiyiikligii (Mw) 7,6 ve odak derinligi 7.0
km olan ikinci bir deprem daha meydana gelmistir. Ik depremde bir¢ok yiizey deformasyonu
olusmus ve genis bir bolgede yaklasik 400 km uzunlugunda yiizey kirigi, depremin tetikledigi
biiyiik capli heyelanlar ve bir¢cok bolgede kaya diismeleri meydana gelmistir. Ayrica yine
depremin etkisi sunucu sivilagmaya bagli yanal yayilmalar olusmustur. Meydana gelen
heyelanlarin en biiyiiklerinden biri Gaziantep’in Islahiye ilgesi, giineyindeki Degirmencik
Mahallesinin batisindaki Degirmencik/Idilli vadisinin kuzey yamacinda meydana gelen
kirectaglar izerinde bir diizlem boyunca olusan kaya blok akmasi seklindeki kiitle hareketidir.
Bu caligmada Degirmencik/Idilli vadisi heyelan1 incelenmis, heyelam tetikleyen ana etkenin
jeolojik o6zelliklerin yaninda bu bolgelerde deprem sonucu olusan yiiksek yatay yer ivmesi
degerleri oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica yamag egiminin ve mevsimsel olarak yeralt1 suyu
seviyesinin yiiksek olmasinin da kaymada etkili oldugu s6ylenebilir.
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ABSTRACT

On 6.02.2023 at 04:17, the earthquake, which is an extension of the Eastern Anatolian Fault
Zone and whose epicenter was in Pazarcik (Kahramanmaras) district, had an instrumental
magnitude (Mw) of 7.7 and a focal depth of 8.6 km, affected 11 provinces and stretched
hundreds of kilometers. created a surface fracture. While the aftershocks of this earthquake
continued, 9 hours later on the same day, an instrumental magnitude (Mw) of 7.6 occurred in
the Elbistan (Kahramanmaras) district for approximately one minute at 13:24 on the Stirgii-
Cardak fault, which is on another segment of the Eastern Anatolian Fault Zone. and a second
earthquake occurred with a focal depth of 7.0 km. In the first earthquake, many surface
deformations occurred, and approximately 400 km long surface ruptures occurred in a wide
area, large-scale landslides triggered by the earthquake and rock falls occurred in many
regions. In addition, lateral spreads occurred due to liquefaction due to the effect of the
earthquake. One of the largest landslides that occurred was a mass movement in the form of a
rock block flow along a plane on the limestones that occurred on the northern slope of the
Degirmencik/Idilli valley in the west of the Degirmencik Neighborhood in the south of the
Islahiye district of Gaziantep.in this study, the Degirmencik/Idilli valley landslide was examined
and it was concluded that the main factor triggering the landslide was the high horizontal
ground acceleration values caused by the earthquake in these regions, in addition to the
geological features.It can also be said that the slope of the hillside and the seasonal high
groundwater level are also effective in sliding. It can also be said that the slope of the hillside
and the seasonal high groundwater level are also effective in sliding.

Keywords: Earthquake of February 6, 2023, Landslide, Islahiye Degirmencik landslide

GIRIS

Bulundugu tektonik konum dolayzisi ile tilkemizin gegmisten giiniimiize yasadig1 doga kaynakl
afet olaylarindan “Deprem” en fazla can ve mal kaybina neden olan afet tiirii olarak birinci siray1
almigtir. Depremler biiylik felaketlerin yaninda heyelan gibi kiitle hareketlerini de
tetiklemektedir. Heyelanlar bdlgenin jeomorfolojik, jeolojik ve hidrojeolojik ozellikleri,
bolgenin sismik 6zellikleri, geometri vb. parametrelere bagli karmasik bir olaydir. 06.02.2023
giinii, Tiirkiye saati ile 04:17'de ve 13:24°de merkez lissii Pazarcik (Kahramanmaras) ve Elbistan
(Kahramanmaras) olan Mw 7.7 ve Mw 7.6 biiyiikliigiinde iki deprem meydana gelmistir. 7.7
Biiytikliigiindeki deprem yerin 8.6 km derinliginde meydana gelirken 7.6 biiytikliiglindeki
deprem yerin 7 km derinliginde meydana gelmistir. Deprem sirasinda genel olarak bir ¢cok
bolgede ylizey deformasyonu (yer degistirme) olusmus ve buna bagl olarak genis bir bolgede

yaklagik 400 km uzunlugunda yiizey kirig1 gézlenmis ve depremin tetikledigi biiyiik capli akma,
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kayma, kaya diismeleri gibi kiitle hareketleri meydana gelmistir. Ayrica yine depremin etkisi
sunucu s1vilasmaya bagl yanal yayilmalar olusmustur. ilk depremde genis bir bolgede meydana
gelen ve depremin tetikledigi biiyliik ¢apli kiitle hareketleri meydana gelmis olup, en
biiyiiklerinden biri Gaziantep’in Islahiye ilgesi, giineyindeki Degirmencik Mahallesinin
batisindaki Idilli arasinda Degirmencik vadisinin kuzey yamacinda meydana gelen akma (Kaya
blok akmasi) seklindeki heyelandir. (Sekil 1). Bu ¢alismada Degirmencik olarak adlandirilan
heyelan incelenmis, heyelan1 tetikleyen ana etken ve jeolojik Ozellikleri irdelenmeye

calisilmustir.

Tiirkiye ve gevresinde AFAD Deprem Dairesinin verilerine gore yilda ortalama 22.000 adet
deprem kaydedilmektedir. Yine istatistiksel olarak her sene ortalama, biiyiikliigli 6.0’1n lizerinde
olan 1 deprem, 5.0 ile 6.0 arasinda 25 deprem, 4.0 ile 5.0 arasinda 200 adet deprem meydana
gelmektedir. (Sekil 2 ve 3) 6 Subat 2023 tarihinde Dogu Anadolu Fay1 (DAF) iizerinde meydana
gelen depremlerin dis merkezleri ve art¢ci1 dagilimlari analiz edildiginde ilk etapta Pazarcik
merkez Uslii depremin kuzeydoguda Celikhan Piitiirge arasindan Dogu Anadolu Fayimin
Erkenek (Celikhan-Go6lbasi arasi 65 km), Golbast (Golbasi-Tiirkoglu arast 90 km), Amanos
(Tiirkoglu-Kirikhan aras1 110 km) pargalarini igine alan bir hat ile Oliideniz Fay Sistemi’nin
kuzey ucundaki Narli parc¢asi’n1 kirdigi; Elbistan dis merkezli ikinci depremin ise Cardak Fay1

ile Dogansehir Fay Zonu ile iligkili oldugu belirtilmektedir (AFAD,2023b).

JEOMORFOLOJIi

Heyelan alan1 ve gevresi (Degirmencik ile Idilli aras1), cok engebeli ve yiiksek tepeleri igeren
daglik bir morfoloji sunar. Degirmencik vadisi dik yamaglara sahip olup catlakli ve kirikli kaya
ozelliginden dolay1 kaya diismeleri ve moloz akintilar1 yaygindir. Idilli ve Koklii mavkiine
dogru morfoloji daha da engebeli bir 6zellik gosterir. Heyelanin oldugu kesimde yamag
egiminin dik oldugu vadinin her iki yakasinda en yiiksek kot 970 m, vadi tabaninda ise 650 m
dir.
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Sekil 1. Degirmencik Heyelaninin meydana geldigi bolgenin konumunu gésterir uydu goriintiisii

Figure 1. Satellite image showing the location of the area where the Degirmencik Landslide occured
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06-20 SUBAT 2023 DEPREMLERI VE 350 KM. YARICAPLI ALAN IGINDEKI ARTGI DEPREMLERI
(23.02.2023 SAAT 20:30°A KADAR OLAN DEPREMLER 8032 Adet)
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Sekil 2. 06.02.2023’den 23.02.2023 tarihine kadar gergeklesen depremlerin dagilimi
Figure 2. Earthquake distribution from 06.02.2023 to 23.02.2023
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Sekil 3. 06.02.2023 Pazarcik (Kahramanmaras) Mw 7.7 ve Elbistan (Kahramanmarag) Mw 7.6 ve
Yayladagi (Hatay) Mw 6.4 depremleri ve art¢1 sok aktivitesi (6 Subat — 6 Mayis arasi) (AFAD, 2023a).
Figure 3. 06.02.2023 Pazarcik (Kahramanmaras) Mw 7.7 and Elbistan (Kahramanmarag) Mw 7.6 and

Yayladagi (Hatay) Mw 6.4 earthquakes and aftershock activity (between 6 February and 6 May)
(AFAD, 2023a).
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Vadinin giliney tarafinda Golyeri tepe 1050 m, kuzeyinde Pancarlikaya tepe 913 m ve Cebbar
tepe 940 m kotunda olan yiiksek tepeleri olusturur. Iklim &zellikleri bakimindan Akdeniz iklimi
ile karasal iklim arasinda ge¢is 6zelligi gosterir. Bazi yillar cografi konumuna baglh olarak kiglar
siddetli gecer. Yaz aylarinda ise sicaklik yiiksek degerlere ulasmaktadir. iklim kosullarina baglh
olarak kayaclarin ayrismasinda donma ve ¢oziinme etkili olmustur. Heyelan, Degirmencik
vadisinin sol yamacinda (kuzeybati yamacinda) bir diizlem boyunca kaya/blok akmasi seklinde
gelismistir. Bolgedeki morfolojik yapi tamamen tektonizmanin denetiminde jeolojik birimlerin

stratigrafik konumlarina bagh olarak gelismistir (Sekil 4).

Sekil 4. Inceleme alanimin tektonizmaya bagli olusan daglik morfolojisi
Figure 4. Mountainous morphology of the study area due to tectonism


https://tr.wikipedia.org/wiki/Akdeniz_iklimi
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BOLGESEL JEOLOJi

Islahiye ve gevresi Dogu Toroslarin giineye uzantis1 olan, Amanos daglar ile temsil edilir.
Amanos daglar1, yaklasik kuzey-giiney gidisli bir dag kusagi olup, Alt Paleozoyik’ten
giinlimiize kadar yaygin bir ¢okel istifini kapsar. GD Anadolu Bindirme Zonu’nun (Emre vd.
2013) bat1 smirt ile Karasu-Hatay Grabeni (Yalgin, 1980) arasinda kalan, Dogu Anadolu Fay
zonunu da kapsayan Amanos Daglar1, Dogu Toroslar’in bat1 béliimiinii olusturur. inceleme alani
ve gevresi, stratigrafik 6zellikleri, yapisal 6zelikleri ve kaya tiirii bakimindan aralarinda belirgin
ayrimlar bulunan ve birbirleriyle tektonik iligkili tektono-stratigrafik birlikler kapsar (Sekil 5).
Orta Toroslar’da Geyikdagi, Aladag, Bolkardag1 ve Bozkir birlikleri olarak tanimlanan Ozgiil
(1976), tarafindan tanimlanan birliklerin bolgedeki uzanimlari niteligindeki bu birlikler Dogu
Toroslar’in bati ucunda Ecemis Fayi’ndan baslayarak Munzur daglarina kadar uzanirlar (Ozgiil
ve Kozlu, 2002). inceleme alanin kuzeyinde Elbistan-Goksun dolaylarindaki metamorfitler;
Malatya metamorfitleri; Binboga metamorfitleri ve Bodrum napi olarak adlandirilmistir (Bedi
vd., 2005, 2009, 2012). Amanos Daglari’nin biiyiikk boliimiinii kapsayan, benzer litolojik ve
stratigrafik Ozelikler sunan diisiik dereceli metamorfik kayalardan olusan Uludaz napi;
Infrakambriyen-Tersiyer araliginin Permiyen diginda tiim sistemlerini temsil eden s1g denizel
karbonat ve kirintili kaya tiirlerini igerir. Ge¢ Kretase yasli Sumakli karisigi, Uludaz napini Geg
Miyosen sonrasi hareketlerle iizerlemistir. Her ikisi de Orta-Geg Triyas-Geg Kretase yasli olan
naplardan Gtilbahar nap1; Halobiali kiregtasi, oolitik kirectasi, kalsitiirbidit, pelajik kiregtasi,
cort-camurtast ardalanmasindan; Domuzdag nap1 da platform tipi karbonatlardan olusur. Filis
karakterli Kemaliye formasyonu ise bu iki napin ortak Ortlisii niteligindedir. Uludaz napi
tarafindan Geg¢ Kretase sonrasi iizerlenen Bahge nap1, Kambriyen-Kretase araliginda ¢okelmis
s1g denizel kirmtili ve karbonatli kayalardan olusur. Geg Bajosiyen-Titoniyen (Dogger-Malm)
yash Kabaktepe nap1 derin deniz ¢okellerinden, Ge¢ Kretase yerlesim yash Tekirova ofiyoliti;
peridotit, harzburjit, dunit, serpantinit, piroksenit ve gabrolardan, Ge¢ Kretase yasli Akgali-
Bozkaya ofiyolitli karisigi ise ofiyolitik hamur icindeki blok ve dilimlerden olusur. inceleme
alan1 ve yakin dolay1, Liitesiyen ve sonrasi ile Miyosen ve sonrasi tektonik hareketlerden 6nemli

Olctlide etkilenmistir (Usta ve dig. 2015).
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Sekil 5. Dogu Toroslar’in bat1 kesiminin tektono-stratigrafi birimlerini gosteren yapisal harita (Usta ve
dig., 2015).

Figure 5. Structural map showing the tectono-stratigraphic units of the western part of the Eastern
Taurus Mountains (Usta et al., 2015).

Stratigrafi

Calisma alan1 ve gevresinde stratigrafi, kayatiirli, metamorfizma ve yapisal 6zellikleri agisindan
birbirlerinden farkli kaya birimi topluluklar1 bulunur. Daha 6nceki ¢aligmalarda Arap Otoktonu
kapsaminda anlatilan kaya birimlerinin, Usta ve dig. 2015 tarafindan allokton konumlu oldugu
tespit edilmistir. Amanos ve cevresinde; Uludaz napi, Bahge napi, Tekirova ofiyolit nap1
(Akcali-Bozkaya ofiyolitli karisig1 ve Tekirovaofiyoliti), Kabaktepe nap1 ve Bozkir birligi
(Sumakli karisigi, Giilbahar ve Domuzdag napi1) yer alir. Diigiik dereceli metamorfizma
ozellikleri sunan Infrakambriyen-Geg Kretase yaslh Uludaz nap1, Kambriyen-Geg Kretase yash
s1g ve derin denizel ¢okel kayalardan olusan Bahge napi, Jura-Ge¢ Kretase yash derin deniz
cokellerinden olusan Kabaktepe nap1, Geg Kretase yerlesim yash Tekirova ofiyolit nap1 (Akgali-
Bozkaya ofiyolitli karisigi ve Tekirova ofiyoliti) detayli, diger birimler ise genel olarak
tanimlanmustir (Usta ve dig., 2015.
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Inceleme Alaninin Jeolojisi

Heyelanin meydana geldigi alan ve cevresi Onceki caligmalarda Amanos grubu olarak
adlandirilan baslica karbonatli ve kirmtili birimlerden olusur. Inceleme alanindaki
yiizeylemelerinde, alt kesiminde kuvarsit ara katkili, Natica costata’li kirectasi, marn,
camurtasi, silttasi ve dolomitleri; orta kesiminde kiregtasi, dolomit ve dolomitik kiregtasi
diizeyleri, en list boliimde ise cakilli kumtasi, ¢amurtasi, ¢ortlii mikritik kirectast diizeylerini
kapsar. Grubun karbonatlarin egemen oldugu béliimleri Yalgin (1979) tarafindan Amanos grubu
adiyla adlandirilmigtir. Amanos grubu, Erken Triyas yagli Olucak formasyonu, Orta-Geg Triyas
yasli Nurdag formasyonu ve Jura- Kretase yasli Islahiye formasyonu olmak iizere ii¢
formasyona ayirtlanmustir. (Usta ve dig. 2015). Heyelanim olustugu Idilli vadisinde yiizeylenen
cok catlakli ve karstik dzellikli kirectast Jura — Kretase yash Islahiye formasyonuna dahil
edilmistir (Sekil 6).

Amanos grubunun iist béliimiinii olusturan Islahiye formasyonu; kiregtasi, dolomit ve dolomitik
kiregtaglarindan olusur. Formasyon adi incelemeye elverisli yiizeylemelerinin bulundugu
Islahiye ilgesinden alinmustir. islahiye ilgesinin yakin giineybatisinda Degirmencik kdyiinden
kuzeybatiya uzanan vadi boyunca birimin tip yiizeylemesi mevcuttur. Islahiye formasyonu
olduk¢a kirikli yap1 sunmasi nedeniyle alttan liste tiim seviyelerini bir kesitte gormek
imkansizdir. Akgali ve Bozkaya koyii ile Sekeroba beldesinde birimin belirgin yiizeylemeleri
mevcuttur. Formasyon, baslica kirectasi, dolomitik kirectast ve ¢ort bantli kiregtasindan olusur.
Altta, gri renkli, orta-kalin tabakali, bol fosilli, oolitik kirectas1 ve gri, kiil renkli, orta-kalin
tabakali petrol kokulu, ¢ort yumrulu dolomitik kirectasi ile masif kiregtaslar1 yer alir. Ustte ise
gri, acik gri renkli, mikritik dokulu, olduk¢a kivrimli ve kirikli, ince-orta tabakalanmali,

dolomitik kiregtas1 ara diizeyli, ¢ort bantli kiregtaslari ile sonlanir.
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Sekil 6. Inceleme Alani ve Cevresinin Jeoloji Haritas1 (Usta ve dig., 2015)

Figure 6. Geological Map of the Study Area and Surroundings (Usta et al., 2015)

6 Subat Kahramanmaras Merkezli Deprem Verileri

6 Subat 2023 tarihinde meydana gelen Mw=7,7 Kahramanmaras-Pazarcik ve Mw=7,6 Elbistan
depremlerinin ana sarsintilar1 ve art¢i sarsintilari, AFAD'!m islettigi kuvvetli yer hareketi
istasyonlar1 tarafindan genis bir bolgede kaydedilmistir. Ilk depreme ait istasyon verileri Sekil

7 ‘de gosterilmistir. 6 Subat 2023 depremlerine ait Hatay ve Islahiye cevresindeki istasyon
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kayitlar1 incelenmis ve buralarda kaydedilen Maksimum yatay PGA verileri degerlendirilmistir
(Cizelge 1). 2708 nolu istasyon, Gaziantep Islahiye'de, maksimum yatay PGA, Dogu - Bat1
yoniinde 1089 cm/s? olarak kaydedilmistir. Dikey PGA degeri 977 cm/s? olarak kaydedilmistir.
( METU, 2023). istasyon 3126, Antakya'da maksimum yatay PGA, Kuzey-Giiney ydniinde
1210 cm/s? olarak, dikey PGA degeri 1070 cm/s?dir (METU, 2023).

A e e /

i 16 M 7.7, February 6, 2023 04:17 (GMT+03:00)
N e £
0 50 100 km
I )

Sekil 7. AFAD deprem istasyonlar1 (AFAD istasyonlari yesil liggenlerle gosterilmistir. Kirmizi
cizgiler, MTA, Tiirkiye Aktif Fay Haritalarindan derlenen faylari temsil etmektedir).

Figure 7. AFAD earthquake stations (AFAD stations are shown with green triangles. Red lines
represent faults compiled from MTA Turkey Active Fault Maps).

6 Subat Depremlerine Ait Zirve Zemin Parametrelerinin Mekansal Dagilim

Sekil 8 ve 9’da sirasiyla Pazarcik depremine ait en yiiksek yer ivmesi ve hiz degerlerinin
mekansal dagilimi goriilmektedir. Cizelge 1 incelendiginde en yiiksek PGA degerlerinin
Antakya'da kaydedildigi, 500-1000 cm/s? arasindaki cok yiiksek PGA degerlerinin ise genellikle
Kuzey-Giliney dogrultusunda Kahramanmarag, Gaziantep, Osmaniye illerini kapsayacak sekilde
olciildiigii gortilmektedir. Kilis ve Hatay. PGV degerlerinin dagilimi PGA'ya gore daha homojen
olup, kirilmaya yakin tiim istasyonlarda ¢ok yiiksek yogunluktadir. Ikinci olay olan Elbistan
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depremi (Mw=7,6), Pazarcik (Mw=7,7) depremi kadar yogun kayitlara gegmemektedir. Kirilma
ilk olayin kuzeyinde yer aldigindan (Sekil 1. 2), bu olayin etkileri Kahramanmaras'in yani sira

Adiyaman, Malatya, Kayseri gibi kuzey illerinde de daha belirgin olarak hissedilmektedir.
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Sekil 8 . Mw 7.7 biiyiikliigiindeki depremi kaydeden en yakin ivme6lger istasyonlarinin dagilimi
(AFAD,2023Db)

Figure 8. Distribution of the nearest accelerometer stations that recorded the Mw 7.7 magnitude
earthquake (AFAD, 2023b)

DEGIRMENCIK HEYELANI

Gaziantep ili, Islahiye Ilgesi Degirmencik ve idilli kdyleri arasinda Idilli vadisinde meydana
gelen ve 6 Subat 2023 Kahramanmaras merkezli Mw 7.7 ilk depremde tetiklenen, kiregtasi
birimde gelisen akma seklinde olusan heyelan 6 subat depreminin vadide heyelan goli
olusturmasi ile simge yer hareketi olarak literatiire yansimistir (Sekil 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16
7).
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Tablo 1. Mw 7.6 biiyiikligiindeki en yiiksek ivme degerleri (Koeri,2013)
Table 1. The highest acceleration values of magnitude Mw 7.6 (Koeri, 2013)

istasyon | Vs30 | PGA (cm/s2)

No (m/s)
201 391 E:923.97 N:479.31 U:306.08
2712 E:577.20 N:554.01 U:281.95
2718 E:613.16 N:669.09 U:552.20
3123 470 E:584.38 N:631.04 U:847.09
3124 283 E:631.90 N:560.58 U:567.23
3125 448 E:1069.34 N: 814.14 U:862.64
3126 350 E:1017.61 N:1197.11 U: 987.71
3129 447 E:1196.87 N:1369.71 U:734.47
3132 377 E:515.10 N:516.03 U: 337.70
3135 460 E:1246.52 N:734.01 U:581.01
3137 688 E:729.12 N:431.25 U:449.04
3138 618 E:782.07 N:854.11U:1143.34
3141 338 E:842.23 N:943.13 U:612.52
3142 539 E:723.91 N:642.65 U:409.57
3144 485 E:781.13 N:572.69 U:466.03
3145 533 E:698.17 N:625.31 U:602.22
4615 484 | E:562.80 N:577.19 U:665.81

BOUN - KOERI

Horizontal
(Geomean)
(cmi/s*2)

e 29-60
60 - 100
100 - 200
200 - 450

. 450 - 1280

Kahramanmaras - Gaziantep Tiirkiye
M 7.7 Earthquake, 6 February 2023
(04:17 GMT+03:00)

Sekil 9. M 7.7 Kahramanmaras-Gaziantep depremine ait AFAD istasyonlarinin PGA degerleri (Koeri,
2023).

Figure 9. PGA values of AFAD stations for the M 7.7 Kahramanmarag-Gaziantep earthquake (Koeri,
2023).
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Heyelanin olustugu temel kaya, Jura - Kretase yasl, literatiirde Islahiye formasyonu olarak
adlandirilan kirectasi, dolomit ve dolomitik kiregtaslarindan olusur. Cok catlakli, kirikli ve
karstik Ozellikli birim, birden fazla siireksizlik igermekte olup siireksizlikler kirmizi kil
dolguludur. Islahiye formasyonu, altta, gri renkli, orta-kalin tabakali, bol fosilli, oolitik kiregtas
ve gri, kiil renkli, orta-kalin tabakal1 petrol kokulu, ¢ort yaumrulu dolomitik kiregtasi ile masif
kiregtasindan olusur. Ustte ise gri, acik gri renkli, mikritik dokulu, olduk¢a kivrimli ve kirikl,

ince-orta tabakalanmalidir.

Sekil 10. Heyelanin 6ncesi kayan bolgenin GoogleEarth goriintiisii

Figure 10. GoogleEarth image of the sliding area before the landslide
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Sekil 11. Heyelanin GoogleEarth goriintiisii (6 Subat 2023 sonrasti)
Figure 11. GoogleEarth image of the landslide (after February 6, 2023)
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Sekil 12. Heyelanin Kuzey- Giiney yoniinde jeolojik kesiti
Figure 12. Geological section of the landslide in the Northwest-Southeast direction.
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Sekil 13. Heyelanin kayma yoniine gore 6telenme miktar

Figure 13. Displacement amount of the landslide according to the sliding direction

Sekil 14. Heyelanin kuzeyden goriinlimii, kayma yoniine gore 6telenme miktar

Figure 14. View of the landslide from the north, amount of displacement according to the sliding

direction
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Sekil 15. Heyelanin kopma ylizeyi, mansaptan bakis

Figure 15. Landslide rupture surface, downstream view

Sekil 16. Heyelanin Degirmencik vadisini kapatmasi, mansaptan bakis

Figure 16. Landslide closing the Degirmencik valley, view from downstream
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Sekil 17. Heyelan sonucu Degirmencik vadisinde olusan heyelan golii (Yaklasik 6.5 m derinliginde)

Figure 17. Landslide lake formed in the Degirmencik valley as a result of the landslide (Approximately
6.5 m deep)

Heyelan 6 Subat 2023 saat 4.17°de meydana gelen Mw7.7 biiyiikliigiindeki ilk depremde
meydana gelmis ve yamag boyunca akma seklinde vadiyi doldurarak Degirmencik deresinin
oniinii kapatmistir. Yaklasik 1.9 milyon m? liik kiitle yamag boyunca akmis ve dere tabaninda
birikmistir (Sekil 16). AFAD’a ait inceleme alani ¢evresine yakin deprem kayit istasyonlarinda
kaydedilen en yiiksek yer ivmesi (PGA) degerleri incelendiginde; 2708 nolu istasyon, Gaziantep
Islahiye'de, maksimum yatay PGA, Dogu - Bat1 yoniinde 1089 cm/s? olarak, dikey PGA degeri
977 cm/s? olarak kaydedilmistir. 3125 nolu istasyonunda D-B yéniinde 1069.3 cm/s?, K-G
yoniinde 814 ve diisey yonde 862 cm/s?, 3126 nolu istasyonunda D-B yoniinde 1017 cm/s?, K-
G yoniinde 1197 cm/s?, diisey yonde 987 cm/s?, 3129 nolu istasyonunda D-B yoniinde 1196
cm/s?, K-G yoniinde 1369 cm/s?, diisey yonde 734 cm/s? ivme degerleri 6l¢iilmiistiir. Heyelanin
tetiklenmesinde, bu yiiksek ivme degerleri ve ¢ok kirikli ve catlakli kiregtast ve dolomitik
kirectas1 ardalanmali birimin jeolojik 6zellikleri birinci derecede etkili olurken, yamag egiminin
dik olmas1 ve kis mevsimi dolayisiyla siireksizlik yiizeylerinin suya doygun olmasi da, yamag
boyunca akma seklinde gelisen hareketin tetiklenmesinde diger faktorlerden birini

olusturmustur. Heyelanin meydana geldigi topografya incelendiginde hareketin dogu -bati
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yoniinde uzanan vadinin sol yamacinda, dik yamag¢ boyunca giineydogu yoniinde bir diizlem
boyunca akma seklinde gelistigi goriilmiistiir. Topografik egim, depremin sirasinda tetiklenen
heyelanlarin olusmasinda onemli diger faktordiir. Ornegin 23 Ekim 2011 Van depreminin
tetikledigi heyelanlar incelendiginde heyelanlarin olustugu alanlar: (1) egim degerlerinin
ortalamasinin yiiksek oldugu (32°) daglik ve engebeli alanlar, (2) orta derecede egimli (14°-
18°) yikanma yamaglari, (3) Kuvaterner aliivyonlarinin egemen oldugu ve diisiik yiikselti
farklarina sahip vadi ve ova tabanlari, (4) egim degerleri yiiksek (15°- 40°) dik kiy1 kusagi ve
(5) eski heyelan kiitlelerinin yan yamaglar1 oldugu belirlenmistir (Goriim, 2016).

SONUCLAR

6 Subat 2023 Pazarcik — Elbistan (Kahramanmaras) Mw: 7.7 ve Mw: 7.6 depremleri nedeniyle
basta Kahramanmaras olmak iizere depremden etkilenen Hatay, Gaziantep, Malatya,
Diyarbakir, Kilis, Sanliurfa, Adiyaman, Osmaniye ve Adana olmak tizere 11. il etkilenmistir.
Meydana gelen depremler sonucu yaklasik 400 km uzunlugunda yiizey kirigi, cesitli
biiytikliiklerde cok sayida kiitle hareketi, kaya diismeleri ve bir¢cok alanda sivilagsma meydana
gelmistir. Kiitle hareketlerinin en biiyiiklerinden biri Gaziantep’in Islahiye ilgesi yakinindaki
Degirmencik mevkiindeki Degirmencik/Idilli heyelanidir. Degirmencik heyelan1 Mw 7.7
biiyiikliigiinde 6 Subat 2023, saat 4.17°de meydana gelen ilk depremde tetiklenmis ve yamag
boyunca akma seklinde geliserek Degirmencik vadisini kapatmistir. Vadinin kapanmas: ile
Degirmencik deresi akis yukarisinda derinligi yaklasik 6.5 m olan bir heyelan golii olugsmustur.
Heyelan Jura-Kretase yasl ¢ok catlakli ve kirikli karstik 6zellikli kiregtasi - dolomitik kiregtasi
ardalanmali, literatiirde Islahiye formasyonu olarak adlandirilan birim igerisinde akma seklinde
olusmustur. Kiitle hareketi yaklasik 480 m uzunlugunda kuzeybati - giineydogu yoniinde yamag
boyunca akma seklinde meydana gelmistir. Heyelanin tetiklenmesinde jeolojik 6zelliklerin
yaninda tetikleyici esas faktoriin meydana gelen Mw?7.7 biiyiikliigiindeki depremde olusan yatay
yer ivmesinin biiyiikliigii ve yamac egimi etkili olmustur. Olgiilen ivme degerlerin 1000
cm/sn? nin iizerinde olmas1 ve mevsimsel olarak yeraltisunun gegirimli tabalardaki varligi da

stireksizliklerin duraysizlagsmasinda etkili olmustur.
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