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Bu calisma arazi kullanimi/arazi ortiisiindeki (iiriin deseni) farklilasmanin topraklarin bazi hidro-fiziksel ve
kimyasal ozellikleri {izerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma alani olarak Nigde-Akkaya
Baraj1 havzasi icerisindeki araziler secilmistir. Arastirma amacina ulagmak i¢in, ekolojik kosullar1 benzer olan ve
cesitli triinlerin (fasulye, patates, yonca, elma) yetistirildigi tarim alani, 2 yildir nadasa birakilmig tarim alani ve
mera alanindan toprak ornekleri alimmstir. Ornekler her bir arazi kullanimi/arazi drtiisiiniin oldugu arazilerden
alan1 temsil ettigi diisiiniilen 20 m x 20 m’lik 2 6rnekleme alanindan 3’er noktadan usuliine uygun sekilde 0-20
cm derinlikten dogal yapis1 bozulmus ve dogal yapis1 bozulmamis olarak alinmistir. Toprak orneklerinin tane
boyut dagilimi (Tekstiir), tane yogunlugu, pH, elektriksel iletkenlik, organik madde, dispersiyon orani, hacim
agirligi, porozite, maksimum su tutma kapasitesi, hidrolik gecirgenlik (permeabilite) 6zellikleri belirlenmistir.
Arastirma sonuglarina gore genel olarak aragtirma alani topraklari erozyona duyarlidir. Genel olarak arastirma
alanlarindan alinan 6rnekler lizerinde yapilan analiz sonuglarinda arazi kullanimi/arazi ortiisii degisimlerinden
hacim agirhgi, porozite, pH, organik madde, permeabilite, kil, kum, silt, dispersiyon oranmi O6zellikleri
etkilenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Arazi kullanimi/arazi ortiisii, toprak 6zellikleri, erozyon, Nigde

EFFECTS OF LAND USE/LAND COVER CHANGE ON SOME SOIL
PROPERTIES IN THE AKKAYA DAM WATERSHED

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the effects of land use/land cover differences on some hydro-physical and
chemical properties of soils. The experimental site is located in Nigde-Akkaya Dam watershed. Soil samples
were collected from 3 types of land use/land cover system (farmlands have different land cover (bean, potatoes,
clover and apple grown sites), 2-years abandoned land and grassland) which have similar ecological conditions
and at 0-20 cm soil depths. In each type of land use/land cover, 2 sampling areas were specified (20x20 m), and
soil samples that are disturbed and undisturbed were collected from 3 spots of each area. Some of hydro-physical
and chemical properties of soils such as particle size distribution, particle density, pH, electrical conductivity,
organic matter, dispersion ratio, bulk density, total porosity, water holding capacity and hydraulic conductivity
(permeability) were determined. According to study results soils in the study site were prone to erosion. The
study results showed that land use/and land cover differences significantly affect soil bulk density, total porosity,
organic matter, hydraulic conductivity, clay, silt, sand and dispersion ratio.

Keywords: Land/use/land cover, soil properties, erosion, Nigde
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1. GIRIS

Ulkemizin ekolojik kosullarindaki degiskenlik, yanlis arazi kullanimi, hizli niifus artis1 ve buna bagh olarak
cevre sorunlari topraklarimizi tehdit etmektedir [1]. Tirkiye’nin ¢ok engebeli bir topografyaya sahip olmasi,
uygulanan yanlig tarim teknikleri, arazi kullanimindaki yanligliklar, orman yanginlar1 gibi olumsuz etkiler
sonucu her yil ililkemizden 750 milyon ton topragin erozyonla kayboldugu saptanmistir [2]. Topraklarin
korunmas: ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanimimin saglanmasi iilkemizin gelecegi agisindan kaginilmaz bir
gerekliliktir [3]. Ulkemizde, kirsal niifusun biiyiikk cogunlugunun tarimla ugrastigi goz oniine alinirsa,
topraklarimizin ve su kaynaklarimizin korunmasinin ne kadar 6nemli oldugu daha iyi anlagilacaktir.

Diinyanin birgok yerinde en siklikla kargilasilan arazi kullanim déniigiimleri tarim arazisi elde etmek amaciyla
yapilmaktadir. Ozellikle egimli arazilerde yapilan bu cesit bir miidahale erozyon siireglerini hizlandirmaktadir.
Tarim alanlarindan, mera alanlarindan ve terk edilmis tarim alanlarindan 6nemli miktarda sediment su
kaynaklarma tasinmakta, hem su kaynagi kirlenmekte hem de topragin verim giicii azalmaktadir. Mera
alanlarinin tarim arazilerine donistiiriilmesi ile zamanla organik maddenin hizla ayrigmasi ve arazinin egimine
bagli olarak topraklarin taginmasindan dolay1 elde edilen verim giderek azalmakta, tarimda siirdiirtilebilirlik
sinirlanmaktadir [4].

Topragin ozellikleri, arazi kullanim sekli, yetistirilen arazi kullanimi/arazi ortiisii bu tasinim miktarint ve
erozyonun siddetini etkilemektedir. Erozyonun ger¢eklesmesinde toprak ozelliklerinin de 6nemli bir etkisi
vardir. Toprak olusumuna etki eden faktorler, toprak 6zelliklerini de etkileyerek, erozyon gergeklesme olasiligini
artirir [5]. Toprak, iyi bir sekilde yonetildigi takdirde kendini yenileyebilen bir dogal kaynaktir. Arazi
kullanimi/arazi ortiisii degisimi ile birlikte toprak ozellikleri de degisim gostermektedir [6]. Arazi kullanim
degisimleri 6zellikle 6nceden orman olup, tarima dondstiiriilen alanlarda toprak kalitesini azaltmaktadir [7].
Oguz ve Acar [6]’da arazi kullanim1 degistikce, organik madde, pH, toplam azot gibi 6zelliklerinin degistigini
saptanuglardir. Ozellikle ormandan ve meradan tarima déniistiiriilen arazilerde organik madde miktarinda ciddi
bir diislis yasandig1 cesitli aragtirmacilar tarafindan kaydedilmigtir [8-10]. Bu nedenle arazi kullanimi/arazi
ortiisli degisimlerinin toprak 6zellikleri tizerindeki etkilerini bilmek siirdiiriilebilir bir arazi ve toprak yonetimi
agisindan énemlidir.

Bu ¢alismanin amaci, Nigde-Akkaya baraji havzasinda tarimsal amaclh olarak kullanilan ve iizerinde farkli
tirlinler yetistirilen araziler ile mera ve 2 yil 6nce terk edilmis (nadas) tarim alanlardaki iist topraklarin bazi
ozelliklerini belirlemek ve arazi kullanim1/6rtiisii degisiminin etkisini ortaya koymaktir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada elma, fasulye, patates, yonca ekili tarim alanlarini temsil etmek tizere, 2 yildir nadasta olan
alanlar ile mera alanlarindan alan toprak 6rnekleri kullanilmistir. Aragtirma alani olarak Nigde- Akkaya Baraji
Havzas1 se¢ilmistir.

2.1. Calisma Alaninin Tanitimi

Calisma alam Nigde li Akkaya Baraji Havzasi smirlan icerisindedir (Sekil 1). Deniz seviyesinden olan
yiikseltisi ortalama 1211 metredir. Nigde ili meteoroloji istasyonundan elde edilen verilere gore Nigde igin yillik
sicaklik ortalamasi 11,0°C, yillik yagis ortalamasi 337,5 mm ve yillik ortalama nem miktar1 %59,5°dir [11].
Thornthwaite yontemine gore iklim tipi C1B1db3 seklindeki yar1 kurak, az nemli mesotermal sicaklikta, su
fazlasinin ¢ok az oldugu karasal iklim tipidir [12]. Yore halkinin esas ge¢im kaynagi tarim ve hayvanciliktir.
Elma agac1 sayisinda Nigde 1li iilke siralamasinda ilk sirada yer almaktadir. Ulke genelinde patates iiretiminin
ise %25°lik boliimii iiretilmektedir. Il topraklari genel olarak bozkir goriiniimiindedir. Orman varligi ¢ok az olup
il topraklarinin %1,7’sini teskil etmektedir, fundalik alanlarla birlikte yiizde 3’e yiikselmektedir. il topraklarinin
%50’si ekili-dikili alanlar olup, bugday tarlalari, elma bahgeleri ve liziim baglarindan; %37’si cayir ve
meralardan ibarettir. Geri kalanimi ise, ekime miisait olmayan topraklar olusturmaktadir [13]. Arastirma
alanindaki elmalik alan 5-7 yasindadir. Mera alani ¢cogunlukla bugdaygillerden olusan degrade olmamus bir
alandir. Terkedilmis alan ise daha dnceden tarimsal amagli kullanilmakta olup arastirmanin yapildigr donemde 2
yildir nadastadir. Nigde 1li Akkaya-Baraj Havzasi smirlari icerisinde yer alan tarim, terk edilmis tarim ve mera
alanindan alinan o6rnekler {lizerinde siirdiiriilen bu c¢aligma biiro ¢aligmalari, arazi ve laboratuvar ¢aligmalari
olmak tiizere iic asamada yiiriitiilmiistiir.
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2.2. Arazi Cahsmalari

Inceleme alanmina, 2014 yili Eyliil ay1 icerisinde gidilmis ve hangi iiriinlerin yetistirildigi, arazi kullanim
sekilleri tespit edilmistir. Daha sonra elma, fasulye, patates, yonca yetistirilen tarim alanlarindan, 2 yildir terk
edilmis tarim alanlarindan ve mera alanindan alani temsil eden noktalar belirlenmistir. Her bir arazi
kullanmimi/arazi ortiisti (lirlin ¢esidi) igin 20x20 m’lik 2 6rnekleme alanindan 3’er noktadan 0-20 cm. derinlikten
alman dogal yapist bozulmus ve dogal yapisi bozulmamis toprak érnekleri kullanilmistir.
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Sekil 1. Arastirma alaninin yer bulduru haritasi

2.3. Biiro Calismalar

Biiro g¢aligmalarina 2014 giiz doneminden itibaren arastirma konusu ile ilgili literatiir arastirmalariyla
baglanmistir. Yapilan gozlem ve deneylerden elde edilen biitiin veriler bilgisayar ortamina aktarilarak, gerekli
hesaplamalar yapilmustir. Istatistiksel degerlendirmelerde SPSS 16.0 paket programi kullamlmis, arazi
kullanimi/arazi Ortiisiiniin toprak o6zellikleri iizerindeki etkisi varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirilmis
(P=0,05), farkl1 ortalamalarin belirlenmesinde Duncan testi kullanilmistir. Istatistiksel analiz 6ncesinde normal
dagilim gostermeyen verilere ArcSin transformasyonu uygulanmis, analiz sonrasinda veriler orijinal hallerine
dontstiiriilmistiir [14].
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2.4. Laboratuvar Calismalari

Araziden alinan toprak drnekleri laboratuvara tasinmis, dogal yapisi1 bozulmus 6rnekler serilerek hava kurusu
haline getirilmistir. Daha sonra 2 mm’lik elekten gegirilmistir. Dogal yapist bozulmus 6rnekler kullanilarak, tane
boyut dagilimi, tane yogunlugu, pH, elektriksel iletkenlik, organik madde, dispersiyon orani; dogal yapisi
bozulmamis 6rnekler kullanilarak, hacim agirligi, porozite, maksimum su tutma kapasitesi ve hidrolik iletkenlik
(permeabilite) 6zellikleri belirlenmistir.

Tane boyut dagilimi (tekstiir), Bouyoucos hidrometre yontemine gore gerceklestirilmistir [15]. Organik madde,
Walkley-Black 1slak yakma yontemine gore belirlenmistir [16]. pH ve elektriksel iletkenlik 1:5 H,O toprak-su
karigiminda Hache-Lange Multiparameter cihazi ile Slgiilmiistiir. Hacim agirligi (Db) 100 cm®liik silindirler
kullanilarak belirlenmistir [17]. Tane yogunlugu (Dp) piknometre yontemine gore belirlenmistir. Porozite Dp-
Db/Dp*100 esitliginden yararlanilarak hesaplanmustir [18]. Maksimum su tutma kapasitesi, nemli ve kuru
silindir Ornekleri arasindaki agirlik farkindan hesaplanmistir [19]. Dispersiyon orani, Middleton [20]’a gdre
belirlenmistir. Hidrolik iletkenlik Darcy esitligine dayanan bir diizenek kullanilarak bulunmustur [19].

3. BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirma alanindaki tarim, terk edilmis tarim ve mera alanindan alinan toprak orneklerinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo 1°de sunulmustur.

3.1. pH

Aragtirma alani topraklar1 genel olarak degerlendirildiginde, ortalama pH agisindan hafif alkalin bir 6zellige
sahip oldugu gozlenmistir. pH degerleri 7,43 ile 8,29 arasinda degismektedir (Tablo 1).

Farkli arazi kullanim1/6rtiisiine gore degerlendirme yapildiginda ise, terk edilmis tarim alanindan alinan toprak
orneklerinin pH’mn en yiiksek, elma yetistirilen alan topraklarinin ise en diisiik oldugu gozlenmistir (Sekil 2).
Arazi kullanimi/arazi Ortiisiine gore topragin pH 0Ozelligi istatistiksel a¢idan O6nemli diizeyde degismektedir
(Tablo 2). Elma yetistirilen alanlardaki topraklarin ortalama pH"1 diger biitiin kullanimlardaki topraklarin
pH’indan daha diisiik ve istatistiksel olarak farkli bulunmustur. Fasulye, mera ve terk edilmis tarim alanm ve
yoncalik alandan alinan toprak orneklerinin pH’1 ise benzer 6zellik gostermektedir. Patates yetistirilen alan
topraklarinin pH degerleri ise yoncalik ile benzer; diger alanlardan alinan toprak drneklerinin pH’indan farklidir
(Sekil 2). Oguz ve Acar [6] da benzer sekilde galismalarinda meyve bahgesindeki topraklarin pH degerlerini,
mera ve tarim topraklarininkinden daha diisiik ve istatistiksel olarak farkli bulmuslardir.

Tablo 1. Arastirma alani topraklarinin bazi 6zelliklerine iliskin tanimlayici istatistikler

Topra(lr\l(z)g g;hklen Ortalama | Minimum |Maksimum Sézgi?;t Carpikhik Basikhik
pH (L:5 H,0) 7,93 7,43 8,29 0,32 -0,73 -0,99
E.C. (uS/cm) 260,22 98,8 565 123,19 1,55 2,67
Organik Madde (%) 2,08 0,89 5,37 1,51 1,84 2,40
Maksimum Su Tutma 8,10 1,01 10,02 262 0,34 3,28
Kapasitesi (%)

Porozite (%) 42,61 25,74 55,19 10,64 0,53 -0,46
Hacim Agirlig (g/cmS) 1,32 0,89 1,485 0,23 -0,31 0,17
Tane Yogunlugu 2,32 1,95 2,42 0,19 111 0,93
(g/cm?)

Dispersiyon Orant (%) 65,85 31,97 90,86 16,19 -0,84 0,98
Kum (%) 82,25 70,95 87,61 5,18 1,55 0,94
Kil (%) 8,79 5,26 14,33 2,64 1,06 1,68
Silt (%) 8,96 4,05 21,63 5,50 -1,29 1,06
Permeabilite (cm/s) 2,54 0,62 3,96 2,34 2,83 9,16
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Tablo 2. Arastirma alani topraklarinin bazi 6zelliklerine iligkin tek yonli
varyans analizi sonuglari

Toprak Ozellikleri F Onenzlg iizeyi
pH 23,53 0
E.C. (uS/cm) 3,80 0,05
Organik Madde (%) 19,23 0
Maksimum Su Tutma Kapasitesi (%) 12,46 0,01
Porozite (%) 5,10 0,02
Hacim Agirhg (g/em®) 6,40 0,01
Tane Yogunlugu (g/cm®) 1,65 0,25
Dispersiyon Orani (%) 18,68 0
Kil (%) 6,36 0,01
Toz (%) 11,24 0
Kum (%) 24,85 0
Permeabilite (cm/s) 4,73 0,05
84 o & c
8,2 bc
8 b
- 7,8
> 76 .
74
7,2
7
Fasulye Elma Terkedilmis Patates Mera Yonca
Alan
\mpH| 815 7,53 8,27 7,88 8,2 8,08

Sekil 2. Arastirma alani topraklarinin pH’inin arazi kullamimi/arazi oOrtiisiine gore degisimi (*Farkli
harflerle ifade edilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05)

3.2. Elektriksel iletkenlik (E.C.)

Aragtirma alanindaki topraklarin elektriksel iletkenlik degerlerinin 98,8 ile 565 puS/cm arasinda degistigi
gozlenmistir (Tablo 1). Arastirma alami topraklarinda tuzluluk agisindan bir problem olmadigi saptanmustir.
Arazi kullanimi/arazi Ortiisii durumuna gore, mera alanindan alinan drneklerin elektriksel iletkenlik degerlerinin
en yiiksek, patates ekili alandan alinan topraklarin elektriksel iletkenlik degerinin ise en diisiik oldugu
belirlenmistir (Sekil 3). Arazi kullanimi/arazi ortiisiine gore topraklarin elektriksel iletkenlik 6zelligi istatistiksel
acidan Onemli diizeyde degismektedir (Tablo 2). Patates, elma, yonca ve fasulye yetistirilen alanlardaki
topraklarin ortalama elektriksel iletkenlik degerleri birbiriyle ve terk edilmis tarim alanindan alinan orneklerle
benzer; mera alanindaki topraklarin elektriksel iletkenlik degerleriyle istatistiksel olarak farkli bulunmustur
(Sekil 3). Mera ve terk edilmis tarim alanindan alinan toprak orneklerinin elektriksel iletkenlik ise kendi
aralarinda benzer 6zellik gostermektedir (Sekil 3). Elektriksel iletkenlik degerlerinin mera alaninda daha yiiksek
olmasinin, tarim alanlarindan sulama ile toprak tuzlarinin asagi katmanlara yikanmasindan kaynaklanabilecegi
diigiinilmektedir.
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Sekil 3. Aragtirma alam topraklarinin ortalama elektriksel iletkenlik degerlerinin arazi kullamimi/arazi
oOrtiisline gore degisimi

3.3. Organik Madde

Aragtirma alanindaki topraklarin organik madde degerleri %0,89-5,37 arasinda degigsmektedir (Tablo 1). Arazi
kullanimi/arazi ortiisii degisimine gore mera alanindan alinan 6rnegin organik madde miktarinin en yiiksek,
patates ekili alanda ise en diisiik oldugu gozlenmistir (Sekil 4). Arazi kullanimi/arazi Ortiisiine gére topraklarin
organik maddesi, istatistiksel acidan 6nemli diizeyde degismektedir (Tablo 2). Mera alaninda alinan topraklarin
ortalama organik madde igerigi, diger alanlarda alinan topraklarin organik madde degerinden yiiksek ve
istatistiksel acidan farkli bulunmustur. Mera alaninin ortalama organik madde yiizdesinin daha yiiksek oldugu
saptanmustir. Diger alanlardan alinan toprak ornekleri ise organik madde bakimindan kendi aralarinda benzer
ozellikler gostermektedir (Sekil 4). Celik [9] islenmis arazilerde organik maddenin orman ve mera arazilerine
gore 6nemli miktarda azalma gosterdigini kaydetmistir. Benzer sekilde Yiiksek ve ark. [21] ve Mohawesh ve
ark. [22] tarim yapilan alanlardaki organik maddenin, orman alanlarindakinden daha disik oldugunu
saptamuglardir.

6 b
S 5
[<5]
35 4
£
x 3
> 2 . a
O
0 :
Fasulye Elma Terkedil Patates Mera Yonca
mis Alan
|m Organik Madde | 1,915 1,47 1,34 1,15 5,305 1,79

Sekil 4. Arastirma alani topraklarmin ortalama organik madde miktarinin arazi kullanimi/arazi
oOrtiisline gore degisimi

3.4. Maksimum Su Tutma Kapasitesi

Aragtirma alanindaki topraklarin maksimum su tutma kapasitesi degerlerinin %1,91 ile %10,02 arasinda
degistigi belirlenmistir (Tablo 1). Mera alanindan alinan 6rneklerin maksimum su tutma kapasitesi degerinin en
yiiksek, terk edilmis tarim alanindan alinan drneklerin maksimum su tutma kapasitesinin ise en diisiik degere

sahip oldugu gozlenmistir (Sekil 5). Arazi kullanimi/arazi Ortiisiine gore su tutma kapasitesi istatistiksel agidan
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onemli diizeyde degigsmektedir (Tablo 2). Terk edilmis tarim alaninda bulunan topraklarin maksimum su tutma
kapasitesinin istatistiksel agidan fasulye ekili alan ve mera topraklarindan daha diisiik ve farkli, yonca, patates ve
elma yetistirilen topraklar ile benzer oldugu saptanmistir (Sekil 5). Mera alanindan alinan topraklarin maksimum
su tutma kapasitesi degerlerinin ise terk edilmis tarim alani topraklarindan farkl, diger alanlarda saptanan
degerlerle benzer oldugu bulunmugtur (Sekil 5). Sartyildiz ve ark. [23]’de maksimum su tutma kapasitesinin
tarim alanlarinda, mera ve orman alanlarina gore daha diisiik oldugunu belirtmiglerdir. Bu durumun mera
alanlarinda organik madde miktar1 ve porozitenin daha yiiksek olmasiyla ilgili olabilecegi diisiiniilmektedir.

12
< b
< 10
&
Z 8
g
S 6
«©
g 4
2
2 2
3
> 0 :

Fasulye Elma Terkedil Patates Mera Yonca
mis Alan
| B Max su tutma 9,56 8,15 45 7,59 11,13 7,21

Sekil 5. Arastirma alani topraklariim ortalama maksimum su tutma kapasitesinin arazi kullanimi/arazi
ortiisline gore degisimi

3.5. Porozite

Aragtirma alanindaki topraklarin porozite degerleri %25,74 ile %55,19 arasinda degismektedir (Tablo 1). Mera
alanindan alinan drneklerdeki porozite degerinin en yiiksek, patates ekili alanin porozite degerinin ise en diisiik
oldugu bulunmustur (Sekil 6). Arazi kullanimi/arazi Ortlisiine gore topraklarin porozite 6zelligi, istatistiksel
acidan Onemli diizeyde degismektedir (Tablo 2). Patates yetistirilen topraklarin porozite, mera ve fasulye
yetistirilen alandan farklidir. Meradan alinan topraklarin porozite, fasulye yetistirilen alaninki ile benzer, diger
ornekleme alanlariinkinden istatistiksel olarak farklidir. Fasulye, elma, terk edilmis tarim alani ve yonca
yetistirilen alan topraklarindan alinan 6rneklerin porozite degerleri ise istatistiksel olarak benzerdir (Sekil 6).
Tarim topraklari islenerek dogal yapisi ve topraktaki bosluklar bozulmakta, organik madde ve kok azalmaktadir.
Bu nedenle tarim topraklarimin porozite, meraya gore diisiik bulunmustur. Karagiil [24]’de otlak alan
topraklarinin porozite degerlerinin tarim arazilerininkinden daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Yine Bezabih ve
ark. [25] tarim alanlarinda porozitenin mera arazilerine gore daha diisiik oldugunu saptamislardir.
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Sekil 6. Aragtirma alani topraklarinin porozitesinin arazi kullanimi/arazi ortiisiine gore degisimi
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3.6. Hacim Agirhg

Arastirma alanindaki topraklarin hacim agirligi degerlerinin 0,89 ile 1,49 g/cm® arasinda degistigi gozlenmistir
(Tablo 1). Patates ekili alanlardaki topraklarin hacim agirligi degerinin en yiiksek, mera alanindan alinan 6rnegin
ise hacim agirligr degerinin en diisiik oldugu saptanmustir (Sekil 7). Arazi kullanimi/arazi Ortiistine gore
topraklarin hacim agirligi 6zelligi istatistiksel agidan dnemli diizeyde degismektedir (Tablo 2). Mera alanindaki
topraklarin hacim agirlig1 degeri istatistiksel agidan patates, elma, yonca, fasulye, terk edilmis tarim alanindaki
topraklarin hacim agirligr degerleri farkl iken, fasulye ekili alan topraklariminki ile benzerdir. Elma, yonca ve
terk edilmis tarim alan1 ve fasulye yetistirilen topraklarin ise hacim agirligi degerlerinin kendi aralarinda benzer
oldugu gorilmiistir. Elma, yonca, terk edilmis tarim alan1 ve patates alan1 topraklarinin hacim agirligi degerleri
istatistiksel olarak benzer bulunmustur (Sekil 7). Orman ve otlak alan topraklarinda toprak canlilar1 ve diger
organizmalarin faaliyetleri, organik madde ve kok miktarinin fazlaligi, dogal yapisinin fazla bozulmamas: gibi
nedenlerle porozite yiiksek bulunmaktadir. Gzenek hacminin yiiksekligi, hacim agirligini diistirmektedir. Emadi
ve ark. [26], Karagiil [24] ve Kaur ve Za [27] *da benzer sekilde mera topraklarinda hacim agirligi degerlerinin
tarim topraklarindan daha diisiik oldugunu kaydetmislerdir. Benzer sekilde Evrendilek ve ark. [28], meralarin
tarim alanlarina doniistiiriilmesinin hacim agirligi degerlerini artirdigini ve organik madde miktarini azalttigim

saptamiglardir.
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Sekil 7. Arastirma alani topraklarinin hacim agirliginin arazi kullanimi/arazi ortiisiine gore degisimi

3.7. Tane Yogunlugu

Arastirma alanindaki topraklarin tane yogunlugu degerleri 1,95 ile 2,42 g/cm® arasinda degismektedir (Tablo
1). Arazi kullanimi/arazi Ortiisiine gore topraklarin tane yogunlugu 6zelliginde istatistiksel agidan 6nemli bir
degisiklige rastlanmamustir (Tablo 2) (Sekil 8).
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|m Tane yogunlugu| 2,38 2,355 2,21 2,325 2,55 2,24

Sekil 8. Arastirma alani topraklarinin tane yogunlugunun arazi kullanimi/arazi ortiisiine gore degisimi
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3.8. Dispersiyon Orani

Dispersiyon orani topraklarin erozyona ugrama egilimlerini ortaya koymada kullanilan giivenilir bir l¢iittiir.
DO> %15 olmasi topraklarin erozyona hassas oldugunun bir gostergesidir [29]. Arastirma alani topraklari,
dispersiyon orani bakimindan degerlendirildiginde biitiin kullanim sekilleri altindaki topraklarin erozyona hassas
oldugu saptanmistir. Arastirma alanindaki topraklarin dispersiyon orant degerlerinin %31,97 ile %90,86 arasinda
degistigi gdzlenmistir (Tablo 1). Terk edilmis tarim alan1 topraklarinin dispersiyon orani degeri en yiiksek, mera
alanindan alinan topraklarin dispersiyon orami degerinin ise en diisiik oldugu bulunmustur (Sekil 9). Arazi
kullanimi/arazi ortlisiine gore dispersiyon orani istatistiksel agidan 6nemli diizeyde degismektedir (Tablo 2).
Mera topraklart diger iirlin yetistirilen topraklarin dispersiyon degerlerinden diisiik ve istatistiksel a¢idan farkli
bulunmustur. Fasulye, elma, yonca ve patates ekili alanlarin ise kendi aralarinda benzer oldugu goriilmiistiir
(Sekil 9). Terk edilmis tarim alani topraklarinin dispersiyon orani da diger kullanim sekillerindeki topraklardan
yiiksek ve istatistiksel olarak farklidir (Tablo 2). Arazinin tarimsal amagli kullanilmasinin erozyon egilimini
artirdigl goriilmektedir.
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Sekil 9. Arastirma alani topraklarinin dispersiyon oraninin arazi kullanimi/arazi ortiisiine gore degisimi
3.9. Tane Boyut Dagihimm (Kum, Kil, Silt)

Aragtirma alani topraklarinin toprak tlirliniin genel olarak kumlu balgik oldugu belirlenmistir. Yonca
topraklarinda kum miktar1 en yiiksek degerde iken, mera alanindan alinan orneklerde en diisikk oldugu
belirlenmistir. Kil miktarinin ise terk edilmis tarim alanindan alinan orneklerde en yiiksek, fasulye ekili alanda
en diisiik oldugu; silt miktar1 agisindan degerlendirildiginde, mera alanindan alinan 6rneklerde en yiiksek, yonca
ekili alandan alinan toprak orneklerinde ise en diisiik oldugu gozlenmistir. Arastirma alanindaki topraklarin
ortalama kum, kil ve silt degerlerinin sirasiyla %70,95-87,61; %5,26-14,33; %4,05-21,63 arasinda degistigi
gozlenmistir (Tablo 1). Arazi kullamimi/arazi ortlisine gore kum, kil ve silt degerleri iirtin desenine gore
istatistiksel agidan onemli diizeyde degismektedir (Tablo 2). Mera topraklardaki kum miktarinin istatistiksel
acidan digerlerinden farkli oldugu, terk edilmig tarim alani, fasulye, elma ve patates ekili alan topraklarinin kendi
aralarindan farkli oldugu; fasulye ve patates ekili alan topraklarinin ise kendi aralarinda benzer oldugu
belirlenmistir. Yonca yetistirilen alan topraklarmin kum miktarinin mera, patates ve elma yetistirilen alanlardan
farkli, diger alanlarin topraklariyla benzer oldugu bulunmustur (Sekil 10).  Kil miktar1 bakimindan
degerlendirme yapildiginda, terk edilmis tarim alanindaki topraklarn kil miktarinin diger alanlardan farkli
oldugu; silt miktar1 agisindan degerlendirildiginde ise mera alanindaki topraklarin digerlerinden istatistiksel
olarak farkli oldugu gozlenmistir (Sekil 10). Adugna ve Abegaz [30] ile Sariyildiz ve ark. [23] benzer sekilde
kum miktarinin tarim alanlarinda orman ve meraya gore daha yiiksek oldugunu saptamislardir.

3.10. Permeabilite (Hidrolik Iletkenlik)

Topraklarin permeabilite degerleri 0,28 ile 5,58 cm/saat arasinda degismektedir (Tablo 1). En yiiksek deger
elma yetistirilen alanda, en diisiik deger ise yonca yetistirilen alanda bulunmustur (Sekil 11). Arazi
kullanimi/arazi ortiisiine gore topraklarin permeabilitesi istatistiksel olarak 6nemli diizeyde degismektedir (Tablo
2). Istatistiksel agidan elmalik alanin permeabilite degerleri digerlerinden yiiksek ve istatistiksel olarak farkli
bulunmustur (Sekil 11).
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Sekil 10. Arastirma alani topraklarinin tekstiir 6zelliginin arazi kullanimi/arazi ortiisiine gore degisimi
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Sekil 11. Arastirma alan1 topraklarinin permeabilite 6zelliginin arazi kullanimi/arazi ortiisiine
gore degisimi

4. SONUCLAR

Bu caligmada tiizerinde farkli arazi ortlisii bulunan topraklarin gesitli fiziksel ve kimyasal ozelliklerini

belirlemek amaglanmistir. Arastirma alami topraklari, hafif alkalindir. Topraklarda tuzluluk problemi
belirlenmemistir. Arastirma alani topraklari, genel olarak erozyona duyarlidir. Topraklar genel olarak kumlu
balgik tekstiiriindedir.
Arastirma sonuglari; arazi kullanimi/arazi ortiisii degisimlerinin hacim agirligi, porozite, pH, organik madde, kil,
kum, silt, dispersiyon orani, maksimum su tutma kapasitesi ve permeabilite 6zelliklerini istatistiksel anlamda
onemli diizeyde etkiledigini; tane yogunlugu, elektriksel iletkenlik 6zelliklerini ise ©nemli diizeyde
degistirmedigini gostermistir. Mera olarak kullanilan topraklarin porozite, organik madde miktari, maksimum su
tutma kapasitesi gibi 6zellikleri, tarim alani topraklarindan daha yiiksek, hacim agirhigi 6zelligi ise daha diisiik
bulunmustur. Elde edilen sonuglar, tarimsal amagli arazi kullanimmin porozite, organik madde miktari,
maksimum su tutma kapasitesi ve hacim agirlig1 6zelliklerini olumsuz yonde etkiledigini gostermektedir. Bu
caligma sonuglariin yoredeki tarimsal uygulamalara ve alandaki toprak ve arazi yonetimi uygulamalarina
faydali olacag diisiiniilmektedir.
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