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Oz: Konaklama isletmelerinde en onemli malivet unsurlarindan biri hi¢ siiphesiz enerji maliyetleridir.
Misafirlerine siirekli bir konfor alani sunmak zorunda kalan konaklama isletmeleri ciddi bir enerji tiiketimi ile
karst karsrya kalmaktadwlar. Bu durum, isletme yoneticilerinin enerji tiiketimlerini kontrol altinda tutmalari ve
bunlarin planlanmasi ile ilgili kritik karar almalart gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadwr. Bu kararlari alan
yoneticilere maliyet bilgisi, yonetim muhasebesi araciligiyla saglanabilecektir. Boylece Konaklama isletmeleri,
katlanmasi gereken enerji maliyetlerini dogru tahmin ederek, miisterilerin konforundan d&diin vermeden
saglayabilecegi enerji tasarruf alanlarim diisiinerek bunlarla ilgili planlamalar yapacaktir. Isletmenin gelecege
iliskin atacagr adimlarda énemli bir etken olan planlama ic¢in gercege en yakin ongorilerde bulunulmas:
gerekmektedir. Uygulamada bunun saglanmas: icin gercek¢i bir denklem modelinin onerilmesi onem arz
etmektedir. Bu bakimdan ¢alismada Parcacik Stirii Optimizasyonu kullanilmistir. Par¢acik Siirti Optimizasyonu,
literatiirde yakin zamanda gelistirilmig bir optimizasyon yontemi olmasi ve gercege en yakin sonuglar vermesi
nedeniyle tercih edilmistir. Calismanin temel amacini, konaklama igletmelerinin elektrik giderlerinin tiketim
degerlerinin gercege yakin tahmin edilmesi ve gelecek yillardaki elektrik tiiketim degerleri ve giderlerinin
hesaplanmasi olusturmaktadir. Bu bakimdan ¢alismada iki degiskenli ve bes parametreli bir denklem modeli
onerilmigtir. Denklem modeline ait parametrelerinin tahmininde 2018, 2019, 2020, 2021 ve 2022 yillarina ait
veriler kullanilmistir. Bu yillardaki veriler kullanilarak elde edilen elektrik tiiketim degerlerine ait ortalama hata
degeri %14,53 olarak hesaplanmistir. 2020 yili verileri, bu yilin pandemi yili olmasi ve hesaplamada
yamilmalara sebebiyet verecegi gerekcesiyle, dikkate alinmamistir. Daha sonra 2022 yilina ait tiiketim degerleri
tahmin edilmis ve elektrik tiiketim degerlerine ait ortalama hata degeri % 9,32 olarak hesaplanarak onceki
yillara gore daha iyi bir hata oranina ulasimistir. Béylelikle onerilen optimizasyonun gergekgi sonuglar verdigi
ispatlanarak, 2023 yuli icin 6ngoriilen tiiketim degerleri hesaplanmistir.

Anahtar Sozciikler: Konaklama Isletmesi, Enerji Maliyeti, Maliyet Planlamasi, Parcacik Siirii Optimizasyonu
JEL Siniflandirmasi: C88, M41, L83

Abstract: No doubt, one of the most important costs is energy costs in accommodation businesses.
Accommodation businesses that must provide a constant comfort area to guests are faced with serious energy
consumption, which brings with it the need for business managers to keep their energy consumption under
control and make critical decisions regarding planning. Cost information can be provided to managers who
have to make such decisions through management accounting. In this way, accommodation businesses will
accurately estimate the energy costs and make plans by thinking about the energy-saving areas they can provide
without compromising the comfort of customers. It is necessary to make predictions that are closest to reality for
planning, which is an important factor in the steps the business will take for the future. In practice, it is
important to propose a realistic equation model to achieve this. In this respect, Particle Swarm Optimization
was used in the present study. Particle Swarm Optimization was preferred because it is a recently developed
method in the literature yielding the closest results to reality. The purpose of the present study was to estimate
the electricity consumption values of accommodation businesses close to reality and to calculate the electricity
consumption values and expenses for the coming years. In this regard, a two-variable and five-parameter
equation model was proposed in the study. The data from 2018, 2019, 2020, 2021 and 2022 were used to
estimate the parameters of the equation model. The average error value of the electricity consumption values
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that were obtained by using these data was calculated as 14.53%. The data for 2020 were not taken into account
because there was a pandemic this year, which would cause errors in the calculations. Then, consumption values
for 2022 were estimated and the average error value of electricity consumption values was calculated as 9.32%,
resulting in a better error rate than in previous years. In this way, it was proven that the proposed optimization
yielded realistic results and the consumption values predicted for 2023 were calculated.

Keywords: Accommodation Business, Energy Costs, Cost Planning, Particle Swarm Optimization

JEL Classification: C88, M41, L83
1. Giris

Diinya ticaretindeki pay1 her gegen giin artan turizm sektorii, ¢cogu tlke i¢in hayati bir gelir
kaynagina dontigmistiir. Yerel kalkinmaya ve iilke ekonomisine dnemli katki saglayan turizm
sektorii gittikge artan miisteri talebiyle daha ¢ok kazandirmaya baglamigtir. Turizm sektorii
ulastirma, yeme-igcme ve lojistik basta olmak iizere bir¢ok sektorle siki baglantis1 nedeniyle,
dogrudan iiretim ve istthdam etkisi yliksek bir alandir. Birlesmis Milletler Diinya Turizm
Orgiitiiniin (UNWTO) (2022) yayimladigi diinya turizm verilerine gére diinya turizminin
toplam geliri bir onceki yila oranla iki kat artarak 1 trilyon 73 milyar dolar olmustur. TUIK
(2022) verilerine gore ise Tiirkiye’nin turizm geliri bir dnceki yila gore %53,4 artarak 46
milyar 284 milyon 907 bin dolara yiikselmistir. Insanlar1 seyahat etmeye iten baslica nedenler;
is, gezi, eglence, din ve benzerleridir. Konaklama isletmeleri, insanlarin bu sosyal
ihtiyaglarmin karsilandigi hizmet organizasyonlaridir. Bu isletmelerde verilecek hizmetin
kalitesi, misterinin konfor beklentisini ve algisin1 giiglendiren énemli bir etken olacagi igin,
hedeflenen kalite diizeyine ulasilmasi konaklama isletmesini ragbet edilen bir isletme
konumuna getirecektir.

Nihayetinde konaklama isletmeleri diger isletmeler gibi kar amaci giiden hizmet
isletmeleridir. Bu hizmet isletmelerinin amaci, en diisik maliyetle Kaliteli hizmeti
saglayabilmektir. Bu nedenle adi gecen kuruluslarda alinacak her kararn maliyetler ve
sunulan hizmetler {izerinde nasil bir etki yaratacaginin g6z Onilinde bulundurulmasi
gerekmektedir (Biiylikmirza, 2017: 565). Yonetimin karar alma asamasinda goz Oniinde
bulundurmas: gereken ve sorumluluk merkezi yonetiminin insiyatifinde bulunan maliyetler,
kontrol edilebilen maliyetler kapsamina girmektedir. Kontrol edilebilirlikten kasit,
maliyetlerin ortadan kaldirilmasi degil, maliyetlerin istenilen diizeye miimkiin oldugunca
yakin tutulmasidir. Bu anlamda konaklama isletmelerinde sorumluluk merkezi yoneticisinin
faaliyet alani igerisinde bulunan; personelden, yiyecek igecege; odalarin bakimlarindan,
verilecek hizmetlerin ¢esitliligine kadar katlanilan birgok maliyet unsuru bulunmaktadir.
Sorumluluk merkezi yoneticisinin ortaya ¢ikan bu maliyetlerin kontroliinii saglayip,

maliyetleri uygun diizeye indirebilmesi gerekmektedir. Bu durum sorumluluk merkezi
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yoneticisinin performansinin degerlendirilmesi agisindan biiyiikk 6nem arz etmektedir (Yiikgti,
2014: 21).

Konaklama isletmelerinde ortaya ¢ikacak giderler oda satislari ile olan iligkisi agisindan
sabit ve degisken gider olarak ikiye ayrilmaktadir. Sabit giderler, bir donem i¢inde doluluk
oranina bagli olarak degisiklik gostermeyen, oda satisi olsa da olmasa da ortaya g¢ikacak
giderlerdir. Konaklama isletmelerinde giderlerin ¢ogu sabit niteliktedir. Bu bakimdan
konaklama isletmeleri hizmete basladiktan sonra artik geri doniisii olmayan sabit giderlere
katlanmak zorunda kalirlar. Amortismanlar, kira giderleri gibi giderler konaklama
isletmelerinde ortaya ¢ikan baslica sabit giderlerdir. Degisken giderler ise bir donem i¢inde
doluluk oranina bagli olarak degisiklik gosteren giderlerdir. Bu tiir giderler, oda satis1 arttikga
artar, azaldikca azalir. Yiyecek-igecek malzeme giderleri, enerji giderleri, temizlik giderleri
konaklama isletmelerinin baglica degisken giderlerdir (Cetiner, 2009: 177-179).

Konaklama isletmeleri konuklarina konfor ve hizmet saglamak i¢in 6nemli miktarda
enerji kullanirlar. Enerji kullanimi da giderlerin artmasina neden olur. Enerji giderleri
konaklama isletmelerinin toplam giderleri igerisinde oransal olarak ¢ok fazla yer tutmamasina
ragmen, bu giderlerin ger¢ege yakin degerlerinin tahmin edilip planlanmasi, alinacak
onlemler acisindan 6nemli goriilmektedir. Bu nedenle enerji gibi tasarruf saglanabilecek
maliyetlerin karar vericiler agisindan ne kadar onemli oldugunun goéz ardi edilmemesi
gerekmektedir. Alinacak 6nlemler neticesinde yapilabilecek tasarrufla birlikte bu maliyetlerin
azaltilabilecegi Ongoriilmiistiir. Bu amagcla, konaklama isletmelerinde enerji tiiketim
degerlerinin diisiirtilebilmesi i¢in gergege yakin tahmini degerler hesaplanip gelecege yonelik
uygun 6ngoriilerde bulunulmasi 6nem arz etmektedir. (Aydin ve Aydin, 2016: 8).

Calismada bir konaklama isletmesinin yilin en yogun 3 ayma iliskin (Haziran, Temmuz,
Agustos) elektrik enerji maliyetlerinin optimizasyonu igin bir denklem modeli 6nerilmis ve bu
model ilizerinde Pargacik Siirii Optimizasyon uygulamasi yapilmigtir. Literatiirde bir ¢ok
optimizasyon yontemi yer almasina ragmen en c¢ok tercih edileni Parcacik Siirii
Optimizasyonu ’dur. Bu optimizasyon kus ve hayvan siiriilerinin ya besin bulma ya da dis
tehlikelerden uzaklagma gibi siirli davranislarini taklit eden bir optimizasyondur (Celikdemir
ve Ozdemir, 2023: 542). Bu optimizasyon, literatiire gére en yeni optimizasyon olmasi ve
ulasilan sonuglar bakimindan gergege en yakin sonuclar vermesi nedeniyle tercih edilmistir.

Konaklama isletmelerinde elektrik tiiketimini etkileyen; 1sitma, pisirme, sogutma,
havalandirma, aydimlatma, ofis ekipmanlar1 gibi bircok unsurdan bahsedebilir. Isletmenin
elektrik faturalarinda tiim bu unsurlara ulasilabilecek bir deger olmadigi igin, ¢aligmada bu

unsurlarla dogrudan iliskilendirilebilen konaklayan kisi sayis1 degiskeni kullanilmistir. Oda
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fiyat1 da konaklayan kisi sayisini etkileyen bir degisken oldugu i¢in ve dolayisiyla elektrik
tiiketimine dolayl katki saglamasi bakimindan, oda fiyat1 degigskeni de kullanilmistir. Bdylece
calismada oda fiyat1 ve toplam konaklayan sayis1 bakimindan iki degisken kullanilarak bes
parametreli bir denklem modeli 6nerilmistir. Bu baglamda, tilkemizin turizm bakimindan en
gelismis ili olan Antalya’nin Kemer ilgesinde bulunan bir konaklama isletmesi se¢ilmistir.
Uygulama yapilan konaklama isletmesinin, en yogun faaliyet donemi olan Haziran, Temmuz
ve Agustos aylarina ait 2018-2022 yili elektrik enerjisi tiiketim verileri kullanilmigtir. Yapilan
hesaplamalar sonucu elde edilen degerler ile geg¢mis degerler karsilastirilip aralarindaki
farklar belirlenmistir. Son asamada ise gelecege iliskin ve gercege en uygun tiiketim

ongoriilerinde bulunulmustur.

2.Kavramsal Cerceve

Sundugu hizmetin kalite ve konforunu artirmak isteyen konaklama isletmelerinin enerji
ihtiyac1 s6zkonusu arayis nedeniyle giderek artmaktadir. Bu bakimdan c¢alismada 6ncelikle
konaklama isletmelerinde enerji tiiketimine bakis ve enerji tiiketimini etkileyen faktorler ele

alinip, enerji tasarrufu saglamanin 6neminden bahsedilecektir.

2.1.Konaklama Isletmelerinde Enerji Tiiketimine Genel Bakus
Konaklama isletmelerinin en c¢ok katlandigi maliyetler, personel ve yiyecek icecek
maliyetlerinden sonra enerji maliyetleri olmaktadir. Genel olarak konaklama isletmelerindeki
enerji maliyetlerinin, toplam maliyetler icerisindeki pay1 yaklasik %12’ler seviyesinde
gerceklesmektedir. Bunun yaninda enerji maliyetleri igerisinde de elektrik enerjisi ortalama
%63’liikk oranla dikkat ¢ceken bir maliyet kalemidir. Yapilan ge¢mis arastirmalar da elektrik
enerjisinin, konaklama isletmelerinin birincil enerji kaynagi oldugunu gdstermistir
(Bohdanowicz vd., 2001: 2; Oztiirk vd., 2018: 20). Oteki kaynaklardan da su maliyeti
yaklasik %20 ve yakit maliyeti yaklasik %17 civarinda gerg¢eklesmektedir (AKTOB, 2014:
61).

Avrupa perspektifinde bes yildizli konaklama isletmelerinde ortalama giinliik kisi basi
elektrik ve su tiiketimleri asagidaki gibidir (Cunha ve Oliveira, 2020: 2)

- Kisi basi elektrik tiikketimi 20 — 25 kWh

- Kisi bas1 su tiikketimi 300 — 338 litre

Bunun yaninda enerji kullanimi, konaklama isletmeleri arasinda 6nemli 6l¢iide degisiklik
gostermektedir. Konaklama isletmesinin biiyilikliigii, sinifi, oda sayisi, miisteri profili,
konumu, bolgesi gibi farkliliklar; konaklama isletmelerinde enerji kullanimini etkileyecek

unsurlar1 olusturmaktadir (Bohdanowicz vd. 2001: 2). Konaklama isletmelerinde enerji
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kullanim alanlarinin nereler oldugunun bilinmesi 6nem arz etmektedir. Konaklama
isletmelerinde temel enerji kullanim alanlari; aydinlatma, 1sitma, sogutma, sicak su kullanimi,
yemek hazirlama, ylizme havuzlari ve su parklaridir (HES, 2011: 5).

Konaklama isletmelerinde en fazla enerji tiiketilen yerler, odalar ve genel kullanima agik
alanlardir. Bu isletmelerde oransal olarak enerji en yogun %35 ile 1sitmada tiiketilirken onu

%33 ile aydinlatma izlemektedir (Oztiirk vd., 2018: 23).

2.2.Konaklama Isletmelerinde Enerji Tiiketimini Etkileyen Faktorler
Konaklama isletmelerinde enerji tiiketimi fiziksel ve operasyonel parametrelerden etkilenir.
Fiziksel parametreler bircok bina i¢in ortak olarak goriilebilen, binanin biiytlikliigii, yapisi ve
tasarimini igermektedir. Bunun yaninda konaklama isletmesinin cografi ve iklimsel konumu,
tesisin yasi, kullanilan enerji tiirleri ve miktarlar1 da fiziksel parametreler icerisinde yerini alir.
Konaklama isletmesinin operasyonel parametreleri ise, isletme binasindan farkli olarak
bulunan fonksiyonel tesisler, restoranlar, mutfaklar, camagirhaneler, ylizme havuzlari ve spor
merkezleri, is merkezleri gibi alanlardan olusmaktadir ( Salem vd., 2020: 2; HES, 2011: 5).

Genel olarak enerjinin nasil ve nerede kullanildiginin belirlenmesi, planlama
caligmalarinda bu alanlara yogunlasilmasi agisindan 6nemlidir. Konaklama isletmelerinde en
yogun enerji tiikketilen alanlar; odalar ve genel kullanima agik alanlardaki aydinlatma, 1sitma,
sogutma, havalandirma, iklimlendirme sistemleri ve asansérlerdir. Ote taraftan restoran ve
fast foodlarda enerji tiikketiminin en yogun oldugu yerler ise mutfak ve aydinlatma alanlari
olmaktadir (Oztiirk vd., 2018: 23). Konaklama isletmelerinin toplam maliyetleri igerisinde
enerji maliyetleri yaklagik olarak %12 olmakla birlikte bu enerjinin nerede ne kadar

tilketildigi asagidaki grafikte gosterilmistir.
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Grafik 1. Konaklama Isletmesi Enerji Tiiketimi (Kaynak: Unliiel, 2019 ‘dan tiiretilmistir).

Konaklama isletmesinde enerjinin daha verimli kullaniminin saglanabilmesi ve bdylece
enerji tiiketiminin diistiriilebilmesi ic¢in enerjinin kullanim alanlarinin bilinmesi uygun
olacaktir. Eger bu bilgilere sahip olunursa, enerji tasarrufu yapilabilecek alanlarin
belirlenmesi ve bu alanlara yogunlasiimasi miimkiin olabilecektir (Oztiirk vd., 2018: 21). Bu
bakimdan verimli enerji kullanimi i¢in Oncelikle enerji tiikketiminin yogun oldugu alanlar
tespit edilmelidir. Grafik 1’e gore, enerji tiiketiminin en fazla oldugu alanin %35 ile isitma,
pisirme oldugu goriilmektedir. Bunu %22 ile sogutmada kullanilan enerji takip etmektedir.
Bunun yaninda %16’lik enerji tiiketiminin ofis araglarmin  kullaniminda tiiketildigi
goriilmektedir. Sirasiyla bunu %15 ile havalandirmada kullanilan enerji, %12 ile

aydinlatmada tiiketilen enerji takip etmektedir.

2.3.Konaklama Isletmelerinde Enerji Tasarrufu
Turizm sektorii igerisinde 6nemli bir konuma sahip olan konaklama isletmelerinde miisteri
memnuniyetinin azalmasi riski sebebiyle; enerji tasarrufu, iizerinde 6nemle durulmasi gereken
bir konudur. Konaklama isletmelerinin devamliliklarini saglamalari, kar elde edebilmeleri ve
doluluk oranlarimi yiiksek tutabilmeleri, isletmeler, iilke ve bolge turizmi agisindan son derece
onemlidir. Bu baglamda; konaklama isletmelerinin faaliyetlerini siirdiirebilmelerinde gelir
yonetimi kadar maliyet yonetimi de dnem arz etmektedir (Arikan ve Kahyaoglu, 2020: 95).

Isitma maliyetlerinin azaltilmasi ve tasarruf igin etkili yontemlerden birisi hi¢ kusku yok

ki yalitimdir. Duvarlarin ve pencerelerin yani sira kapilarda da yalitim artirtlmalidir.
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Binalarda 1sicam veya ¢ift cam kullanilmasi, pencerelerde 1s1 kaybimi veya sogutmada 1si
kazancini yar1 yartya fark ettirecektir. Yiiksek derecede sogutmaya ihtiyag¢ olan bolgelerde,
binalarin giiney cephelerinde gilines 1s18in1 engelleyen yapilasmalardan kaginilmali, 15181
engelleyebilecek bitkiler tercih edilmemeli, kuzey cephe pencereleri oldukca kiiciik, giiney
cephe pencereleri ise biiyiik secilmelidir. Ayrica bina enerji otomasyon sistemleri de ¢ok iyi
kurulmalidir. Otomasyon sayesinde kullanicinin miidahaleleri sinirlandirilarak enerji verimi
yukseltilebilinecektir. Aydinlatma da enerji tasarrufu yapilabilecek alanlardan biridir. Bu
alanda tasarruf saglanmasi i¢in, 6ncelikle aydinlatma seviyesinin belirlenip, aydinlatmanin
buna gore yapilmasi ve gereksiz aydinlatmadan kaginilmasi1 gerekmektedir. Ayrica konaklama
isletmesi tarafindan kullanilmayan alanlarda aydinlatmanin yapilmamasi veya minimum
aydinlatma yapilmasi, enerji tasarrufu igin dnemlidir. (Oztiirk vd., 2018: 17-25-26). Tiim
bunlarin yaninda, konaklama isletmesi konuk odalarinda anahtar kart sistemlerinin
kullanilmasi, otellerde bulunan ortak alanlarda foteselli aydinlatma ve havalandirma
sistemlerinin bulunmasi, odalarda ve ortak kullanim lavabolarinda su israfim1 Onlemek
amaciyla harekete duyarli musluklarin  bulunmasi, enerji tasarrufu saglamak igin
yapilabilecekler arasindadir (Aydin ve Aydin, 2016, 4).

Tesis alan1 genis olan konaklama isletmelerinin bu alandaki maliyetleri dogru
hesaplanmas1 ve bununla ilgili gerekli 6nlemleri almasi 6nemlidir. Konaklama igletmelerinin
yasina ve biiyiikligline gore isletme tesisinin maliyetinin {i¢ bileseni vardir. Bunlar; enerji
maliyeti, isletme maliyeti ve bakim maliyetidir. Bu ii¢ maliyet bilesenini azaltmak i¢in verimli
bir maliyet yonetim sistemi gereklidir. Yapilacak enerji yonetimi programu ile, ¢aliganlart bir
eylem planma dahil ederek maliyetler ve potansiyel tasarruflar belirlenir (Oniit ve Soner,
2006: 965). Bu anlamda enerji tasarrufu saglamada etkili enerji yonetim programlarinin
konaklama isletmesi yoneticileri tarafindan hayata gecirilmesi gerekmektedir.

Konaklama isletmesinde mevcut gider unsurlarindan biri olan enerji maliyetlerinin bir¢ok
gider unsurundan yiiksek olusu ve ozellikle de Tiirkiye ‘de enerji fiyatlarimin yiiksek olmasi
konaklama isletmelerinin konaklama maliyetini, kalitesini ve diger rakip iilkelerle olan
rekabetini olumsuz etkilemektedir (Aydin ve Aydin, 2016: 8). Enerji maliyetlerini diisiirmeyi
basarabilen konaklama isletmeleri, elde etmis oldugu tasarrufu isletmenin diger boliimlerinde

kullanarak hizmet kalitesini arttirabileceklerdir (Ali vd. 2008: 3392).

3.Ilgili Literatiir
Konaklama isletmelerinde enerji maliyetlerinden saglanacak tasarrufun etkisi ile ilgili

literatiirde asagidaki caligmalara rastlanilmistir.
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Alexander (2002) c¢alismasinda Sheraton Auckland Oteli igin basit bir uygulamayla
camagir makinesi su sicakligi 85°C’den 65°C’ye diisliriilerek ii¢ ayda 2 bin dolar tasarruf
saglandigin1 gostermektedir. Ayni sekilde Sheraton Takoma Oteli i¢in de, misafir odalar1 ve
lobiler gibi ¢esitli alanlardaki aydinlatma igin kullanilan lambalar, dort kat daha fazla enerji
tasarrufu saglayan florasan lambalarla degistirilmis ve 18 ayda yaklasik 15 bin dolar tasarruf
saglandig1 tespit edilmistir.

Graci (2002) galismasinda Toronto’da bulunan Fairmont Royal York Oteli, enerji koruma
programina 25 bin dolar yatirim yaparak 1sitma sistemindeki kagaklar1 bulmus ve onarmistir.
Boylece 200 bin dolar tasarruf sagladigi tespit edilmistir.

Canbay (2011) calismasinda, Hilton otellerinin 2009-2014 yillar1 arasinda diinya
genelindeki tiim otellerinde kendi isletmeleri i¢in uygulamis oldugu LightStay sistemi ile ne
kadar enerji ve su harcadigini sistematik bir sekilde tek noktadan takip ederek ve bu sistem
sayesinde toplam 174 milyon dolardan fazla tasarruf edildigini belirtmistir.

TUROB tarafindan (2013)’de yapilan bir arastirmasinda, 1s1 kaybini 6nlemek i¢in renkli
cam, aydinlatmada gece ve Energy Saver gibi uygulamalarla enerji giderlerinde yillik %12
tasarruf sagladig: ifade edilmektedir.

Punithal ve Rasdi (2013) calismalarinda, Singapur Grand Hyatt Otelinin yesil enerji
yonetimini uygulayarak elektrik faturalarinda yillik 1 milyon dolar tasarruf saglandigini
belirtmislerdir.

Ekoyap1 (2014) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, The Fairmont Dallas Otelinin yalnizca
misafir odalarina renkli cam taktirarak ve sicaklik ayarini daha hassas yapabilmek i¢in dijital
termostat kullanarak yilda 50.000 dolar tasarruf ettigi belirtilmistir.

Suamir vd. (2018) yaptiklar1 ¢alismada, Endonezya'nin Bali Adasi'nda yer alan 5 yildizli
bir otelde su sogutmali chiller grubu iceren mevcut iklimlendirme sistemine, 1s1 pompasi ve
1s1 geri kazanim sistemlerinin eklenmesi durumunda elde edilecek tasarruf incelenmistir.
Eklenmesi planlanan 1s1 pompast 1s1 geri kazanim sistemi ile 1sitma sogutma ihtiyact
karsilanirken agiga cikan atik 1sinin, sicak su temini i¢in kullanilmasi1 amag¢lanmistir. Eklenen
sistem ile mevcut iklimlendirme ve 1sitma sistemi kiyaslandiginda, 1sitma ve sicak su temini
icin harcanan enerjinin %36,7 oraninda azaltilabilecegi goriilmiis ve bu tasarrufun, otelin
toplam enerji kullaniminin %6,6'sina tekabiil ettigi hesaplanmaistir.

Nocera vd. (2019) vyaptiklar1 ¢alismada, mevcut otellerin neredeyse sifir enerji
performansi hedefine ulagmalari igin, enerji verimliliginin yenilenmesi ile ilgili bir soruyu ele
almistir. Neredeyse sifir enerjili otel statiislinlin igletme maliyetlerini azalttigin1 ve enerji

giivenliginin artmasina olanak tanidigini belirtmislerdir.
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Amirkhani vd. (2019) yaptiklar1 ¢alismada, bir pencere film tiiriiniin Birlesik krallik’taki
mevcut bir otelin enerji tiikketimi tizerindeki etkisini arastirmistir. 2010-2018 yillar1 arasindaki
gergek tiiketim verilerinin analizi ile enerji similasyonu uygulanmistir. Similasyon
sonuclarina gore; pencere filmlerinin 1sitma ve sogutma tiiketimini sirasiyla %3 ve %20
oraninda azaltabildigini ve bunun sonucunda enerji tiikketiminde %2,7 tasarruf saglandigi
hesaplanmustir.

Yazgan ve Kogak Soylu (2022) galismalarinda, Antalya’daki 5 yildizli bir sehir oteli igin,
otelin mevcut enerji tiiketimi temel alinarak toplamda 12 adet farkli enerji verimliligi
uygulamasindan elde edilebilecek tasarruf miktarlarini degerlendirmislerdir. Yapilan analizler
sonucunda literatiirdeki ¢alismalardan elde edilen tasarruf oranlarina, 6rnek otelde ulasilmasi
halinde otelin toplam enerji tiiketiminde minimum 500.524 kWh/y1l ve maksimum 7.452.250
kWh/yil degerlerinde bir azalma saglanabilecegi belirlenmistir. Enerji tliketimindeki bu
diisiisiin tesise getirecegi ekonomik kazan¢ ise minimum 332.596 TL/y1l ve maksimum

4.951.982 TL/y1l olarak hesaplanmustir.

4.Arastirmamin Metodolojisi

Bu béliimde, enerji maliyet planlamasinin optimizasyonu saglama konusunda yapilan
arastirma ve analiz kismina iligkin bilgiler yer almistir. Buna gore uygulanacak optimizasyon
ile elektrik maliyetlerinin tiiketim degerlerinin gercege yakin tahmin edilmesi saglanmis,
gelecek yillardaki elektrik tiiketim degerleri de hesaplanmistir. Arastirmada iki degiskenli ve

bes parametreli denklem modeli 6nerilmistir.

4.1.Arastirmanin Yontemi
(Calismada nicel arastirma yontemlerinden 6rnek olay yonteminden yararlanilmis olup veriler,
Antalya’nin Kemer il¢esinde bulunan bir konaklama isletmesinin tiikettigi elektrik faturalar
degerlerinden olusmaktadir. Arastirmadaki bulgular Parcacik Siirii Optimizasyon (PSO)
Algoritmasi kullanilarak elde edilmistir.

Celikdemir ve Ozdemir (2022)’ye gore optimizasyon algoritmalari, bir problemin en iyi
¢Oziimiine ulasmanin amaci olarak tanimlanmaktadir. Literatiirde teorik problemlerin
¢cozlimiine yonelik pek ¢cok optimizasyon algoritmasi bulunmaktadir. Bunlardan en ¢ok tercih
edileni ve literatiire gore en yeni olam1 PSO algoritmasidir. Ciinkii bu optimizasyon ile

gergcege en yakin degerlerin 6ngoriilmesi miimkiin olmaktadir.
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4.2 Arastirmanin Amaci ve Problemi
Bir konaklama isletmesinde tiiketilen elektrik maliyetlerinin tliketim degerlerinin gercege
yakin olarak tahmin edilmesi ve gelecek yillardaki elektrik tiiketim degerleri ve giderlerinin
hesaplanmasi ¢alismanin amacini olusturmaktadir. “Bir konaklama isletmesinde tiiketilen
enerji maliyetlerinin Pargacik Stirti Optimizasyon modeli uygulanarak gercege yakin tahmini

yapilabilir mi?” sorusu da arastirmanin problemini olusturmaktadir.

4.3. Arastirmanin Sinwrliliklart
Calisma, Antalya ilinin Kemer ilgesinde bulunan bir konaklama isletmesinin 2018-2022
yillar1 arast Haziran, Temmuz ve Agustos aylarmna ait tiikettigi elektrik enerjisi fatura

degerleri ve kismen igletmeden elde edilen bilgilerle sinirlt kalmistir.

5.Bulgular

Omek olay yontemi kullanarak inceledigimiz konaklama isletmesi, Antalya ilinin Kemer
ilcesinde faaliyet gosteren bes yildizli bir otel olup, isminin gizli tutulmasi adina BK
Konaklama Isletmesi olarak adlandirilacaktir. Ulasilan veriler PSO Algoritmasi kullanilarak
degerlendirilmistir. PSO uygulamasi i¢in MATLAB paket program kullanilmis, elde edilen
verilerle yillar itibariyle elektrik tiikketim tahminleri ve hata degerleri hesaplanmistir.
Hesaplamalarda oda fiyati ve konaklayan kisi sayisi olmak tizere iki degisken parametre
kullanilmistir. Oda fiyati belirlenirken ortalama oda fiyati esas alinmistir. 2020 yili Haziran,
Temmuz Agustos aylarina ait veriler hesaplamaya dahil edilmemistir. Ciinkii pandemiyi
iceren bu donemdeki veriler, hesaplanacak tahmini hata payinda yanilmalara sebep
olmaktadir. BK Konaklama Isletmesinde 2018-2022 Haziran, Temmuz ve Agustos aylarina
ait toplam elektrik tiiketim miktarlar1 ve tutarlar ile oda fiyati ve toplam konaklayan sayisi

Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Aylar itibariyle Elektrik Tiiketim Degerleri ve Tesis Bilgileri

Yillar Aylar Toplam Toplam Oda Fiyati Toplam
Tiiketim Tutar (Kisi Basi) Konaklayan
Miktar: (TL) Sayis1
(Kwh)
Haziran 808.920 356.978 1.466 45.118
© Temmuz 1.002.960 442.460 1.557 51.199
—
I Agustos 1.038.240 498.409 1.557 51.691
Haziran 834.120 579.405 1.745 46.091
o Temmuz 982.800 670.039 1.853 51.764
—
I Agustos 1.027.368 666.983 1.853 52.787
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Haziran 56.991 47.021 2.053 0
° Temmuz 342.358 281.280 2.181 4.228
AN
I Agustos 843.551 602.154 2.181 25.150
Haziran 589.419 546.992 2.333 27.627
- Temmuz 990.046 1.032.635 2.479 40.721
AN
I Agustos 1.026.017 1.100.499 2.479 37.383
Haziran 773.931 2.538.169 2.880 39.081
~ Temmuz 948.447 3.164.664 3.060 44.228
AN
I Agustos 998.604 4.267.029 3.060 45.604

Tablo 1°de, aylar itibariyle tiiketim degerleri ve tesis bilgileri verilmis olup, bu bilgiler
2018 ve 2022 wyillar1 arasinda Haziran, Temmuz ve Agustos aylarmi iceren elektrik
faturalarindan ve tesis yetkilisinden alinan bilgilerden elde edilerek tabloya eklenmistir. Tablo
1’e gore oda fiyat1 ve konaklayan sayis1 artarken buna bagh tiiketilen elektrik miktar1 ve
tutarinda da artis oldugu goriilmistiir. 2020 pandemi yilinda ise bir 6nceki yilin ayni aylarina
gore oda fiyati artarken konaklayan sayisinda ve tiiketim degerlerinde ciddi diisiisler oldugu
gozlemlenmis ve 2020 Haziran ayinda tesiste hi¢ kimsenin konaklamadigi goriilmiistiir. 2020
yilinin Temmuz ve Agustos aylarinda ise bir 6nceki yilin ayni aylar ile karsilagtirildiginda
konaklayan sayisi ve tiiketilen elektrik bakimindan ciddi diisiisler oldugu goriilmiistiir. Bu
olagandis1 diisiislerin hesaplamaya dahil edilmesinin, uygulamanin giivenilirligini etkileyerek
yaniltict olacagr diisiiniilmektedir. Bu nedenle PSO uygulamasinda 2020 yilina ait veriler
kullanilmamustir.

Tablo 2°de konaklayan sayilarindan yola cikilarak BK Konaklama Isletmesinde kisi bast

elektrik tiiketim miktari ile tiiketim tutarlart hesaplanmistir.

Tablo 2. Aylar Itibariyle Kisi Bas1 Elektrik Tiiketim Degerleri ve Tutarlar:

Yillar Aylar Tiiketim Miktari Tiiketim Tutar:
Kwh/Kisi TL/Kisi

Haziran 17,92899 7,912097

o Temmuz 19,58945 8,641966

—

I Agustos 20,08551 9,642085
Haziran 18,09724 12,57089

o Temmuz 18,98617 12,94411

—

I Agustos 19,46252 12,63536

o Haziran 0 0

N Temmuz 80,97398 66,52791
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Agustos 33,5408 23,9425
Haziran 21,33489 19,79918
- Temmuz 24,31291 25,35878
AN
I Agustos 27,44609 29,43849
Haziran 19,80325 64,94637
~ Temmuz 21,44449 71,55341
AN
I Agustos 21,89729 93,56699

Kisi bas1 elektrik tiiketim miktarinin bulunmasi i¢in elektrik tiiketim miktar1 toplam
konaklayan sayisina boliinmiistiir. Aynit sekilde kisi bagi tiiketim tutarini bulmak icin ise
toplam fatura tutarinin toplam konaklayan sayisina boliinmesi gerekmektedir. Tablo 2’ye gore
Kisi bagi tiiketim miktarlarinda (pandemi yili hari¢) ¢ok fazla bir degisim olmamasina ragmen,
kisi basi tiikketim tutarlarinda yillar itibariyle bir artis oldugu goriilmektedir. Bu artisin enerji

fiyatlarindaki artistan kaynaklandigini belirtebiliriz. Bu bulgular neticesinde ortaya ¢ikan

enerji tiiketimi miktar ve tutarlar1 grafik olarak asagida gosterilmistir.
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Grafik 2. Aylar Itibariyle Kisi Bas1 Elektrik Tiiketim Miktarlari

Grafik 2’ye gore 2019 yilinin Agustos ayma kadar nerdeyse stabil bir egri seyreden
tilketim, pandeminin etkisiyle 2020 yilinin Haziran aymda sifira inmis ve 2020 yilinin
Temmuz ayinda ise dnemli bir yiikselis egimi gostermistir. 2020 yilinin Agustos ayinda ise

ani bir inis sergileyen tiiketim egrisi, 2021 yilindan sonraki donemlerde artarak ilerlemistir.
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Grafik 3. Aylar Itibariyle Kisi Bas1 Elektrik Tiiketim Tutarlar:

Grafik 3’e gore pandemi donemi olan 2020 yilinin mevcut ayalarina kadar kisi basi
tilkketim tutar1 stabil bir egri gosterirken, pandemi aylarinda ise 6nemli derecede azalis ve artig
egimi gostermistir. 2020 Agustos aymndan sonra 2021 yil1 Agustos ayina kadar kisi bas1 diisen
enerji tutarlarinda ¢ok az bir ylikselme goriilmiisse de 2021 Agustos ayindan sonra kisi basi
diisen enerji tutarlar1 ciddi bir artis egimi gostermistir. Bu durumun nedeninin, enerji
piyasalarinin global ekonomik krizden etkilenmesi sonucu enerji fiyatlarinin ciddi
artiglarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Optimizasyon yontemlerinde model olarak kullanilan canlilarin iletisim halinde olmasi
saglanir. Siirlideki canlilarin en iyi sonuca ulasabilmelerini saglamak i¢in hiz ve konum
bilgileri siirekli olarak giincellenmektedir. Bu siiregte modele konu canlilar en iyi sonuca
ulagabilmek (maksimum dogruluk) icin siirekli olarak arama yapmaya devam ederler. Biitiin
bu siire¢ asamalarinin matematiksel olarak ifade edilmesi i¢in ampirik denklem modelleri
kullanilir (Celikdemir ve Ozdemir, 2022: 20859). Incelenen vaka ¢alismasinda da isletmenin
tilkketilen enerji miktariin matematiksel olarak modellenmesi i¢in ampirik denklem modeli
kullanilmigtir. Ampirik denklem modeli ise standart oda fiyatina ve konaklayan kisi sayisina
bagli olarak onerilmistir.

Tablo 1°deki verilere gore oda fiyati ve konaklayan toplam kisi sayisi1 degiskenleri
kullanilarak, ab,c,d ve e katsayilar1 hesaplanmistir. Bu katsayilar, PSO uygulanarak
MATLAB 2023 A paket programinda hesaplanmistir. Bununla ilgi tablo ve grafikler
asagidaki gibidir. Onerilen denklem modeli Denklem 1°de verilmistir.
maliyet = a . (oda fiyat1)? + c.(kisi sayis1)? + e
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Tablo 3. Katsay1 Parametreleri

a b c d e
0,453977 0,057949 0,002629 0,047219 0,22671

PSO kullanilarak hazirlanan Tablo 3’e gore katsayir parametreleri belirlenmis olup, elde
edilen bu verilere gore farkli olasiliklar kullanilarak elektrik tiikketim degerleri hesaplanmistir.
Tablo 3’e gore a ve b katsayilar1 oda fiyat1 sabit katsayilarini, ¢ ve d toplam konaklayan kisi
say1s1 sabit katsayilarini ifade eder. Tablo 3’teki veriler kullanilarak 2018- 2021 tarihlerine ait
ortalama ve toplam hata oranlart belirlenmistir. Hata orani, ger¢ek degere ne kadar

yaklagildigini belirten bir orandir. Belirlenen bu oranlar Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Ortalama ve Tahmini Hata Oranlar1

Yillar Aylar Toplam Hesaplanan Hata Orami
Tiiketim Deger
Miktar1 (Kwh)
Haziran 808.920 0,923715 14,19115
© Temmuz 1.002.960 0,926163 7,657077
§ Agustos 1.038.240 0,926165 10,79475
Haziran 834.120 0,930747 11,58436
o Temmuz 982.800 0,933211 5,045737
§ Agustos 1.027.368 0,933215 9,164529
Haziran 589.419 0,942517 59,90614
. Temmuz 990.046 0,945103 4,539467
% Agustos 1.026.017 0,945086 7,887911
Ortalama 14,53012
Toplam 130,7711

Tablo 4’¢ gore, ortalama hata oran1 %14,53 olarak hesaplanmustir. Yani bu oran, gergek
degere %14’liik bir farkla yaklasildigini ifade etmektedir. 2018, 2019 ve 2021 yillart igin
minimum hata, Temmuz 2019 dénemine ait olup %5,04 olarak bulunmustur. Fakat en yiiksek
hata ise Haziran 2021 igin hesaplanmis %359,90 olarak bulunmustur. Bunun sézkonusu
donemin pandemi sonrasina ait ilk tatil ay1 olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Bu asamadan sonra 2022 yili tiiketim degerleri ve hata orani hesaplanip &teki yillarla
kargilagtirilacaktir. Bu bakimdan Tablo 3’teki katsayr parametreleri kullanilarak 2022 yilina

ait hesaplamalar yapilmistir. Buna ait sonuglar ise Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. 2022 Y1l1 Ortalama ve Tahmini Hata Oranlari

Yillar Aylar Toplam Hesaplanan Hata Orani
Tiiketim Deger
Miktar1 (Kwh)
Haziran 773.931 0,951326 22,92128
N Temmuz 948.447 0,953886 0,573476
§ Agustos 998.604 0,953892 4,477408
Ortalama 9,324053
Toplam 27,97216

Tablo 5’e gore, ortalama hata orani1 %9,32 olarak hesaplanmistir. Minimum hata Temmuz
2022 donemine ait olup %0,57 olarak hesaplanmistir. Benzer sekilde maksimum hata ise
Haziran 2022 dénemine ait olup %22,92 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara gore, daha 6nce
tahmin edilen ortalama hata degerinden daha diisiik bir hata orani ile tiiketim degerlerinin
tahmin edildigi goriilmiistiir. Bu da Onerilen denklem modeli ve parametrelerin gergekgi

oldugunu gostermektedir.

5.1.Duyarlilik Analizi Sonuclar
Tiiketilen enerjinin s6z konusu konaklama isletmesinin oda fiyati ve toplam konaklayan kisi
sayist lizerine etkisinin goriilmesi amaciyla duyarlilik analizi uygulanmis ve parametreler
sirasiyla incelenmistir. Bu sekilde elektrik tiikketiminin degiskenler tizerindeki etkisi acikga
goriilebilmektedir. Bu degerler incelendiginde optimizasyon ig¢in uygulanan denklem
modelindeki parametrelerin duyarlilik analizinin dogru hesaplandig1 sdylenebilir. Duyarlilik
analizi i¢in iki grafik olusturulmustur. Bu grafiklerden ilki, oda fiyatina gore tiiketilen enerji

miktarindaki degisim grafigidir. Elde edilen sonug¢ Grafik 4’te verilmistir.
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Grafik 4. Oda Fiyatina Gore Enerji Tiiketimi Miktar1 Grafigi

Grafik 4’e¢ gore, oda fiyatindaki artis dogru orantili olarak enerji tiiketimini de
etkilemektedir. Onerilen denklem modeline gore 2023 yili tahmin edilecek olursa; oda fiyati
285 TL iken enerji tilketimi 0,860997x10° olacak, oda fiyat: 1.738 TL oldugunda ise enerji
tiiketimi 0,930577 x10° olacagi ongoriilmektedir. Bu durum oda fiyati arttikea tiiketilen
elektrik enerji miktarinin da arttigim1 gostermistir. Bu grafiklerden ikincisi ise, kisi sayisina

gore tliketilen enerji miktarindaki degisim grafigidir. Elde edilen sonu¢ Grafik 5’te verilmistir.
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Grafik 5. Konaklayan Kisi Sayisina Gore Enerji Tiiketim Grafigi

Grafik 5’¢ gore, konaklayan kisi sayisindaki artistan enerji tilketimi dogru orantili olarak
etkilenmektedir. Konaklayan kisi sayisi arttikga elektrik tiiketimi de artmaktadir. Bunun
yaninda tiiketilen elektrigin belli bir kism1 sabit gider kapsaminda oldugu i¢in s6z konusu
konaklama isletmesinde konaklayan misafir olmasa bile elektrik tiiketimi olmaktadir.
Konaklayan kisi sayis1 O iken 0,939x10° gibi bir tiiketim olacaktir. 2023 yilin icin ise kisi
sayis1 4.355 iken enerji tiiketimi 0,939623x10° olacak, benzer sekilde kisi sayis1 32.039 iken
enerji tiiketiminin 0.940009x10° olacag: ve kisi sayis arttika elektrik enerji tiiketiminin de

artacag1 ongorilmektedir.

6.Sonug¢ ve Oneriler

Misteri konforunu saglamak isteyen konaklama isletmeleri Onemli miktarda enerji
tilketmektedirler. Tiiketilen enerji neticesinde de maliyetler artmaktadir. Bu sebeple
konaklama isletmelerinde yapilacak enerji tasarrufu, hem enerji maliyetlerinin azalmasini
saglayacak hem de karlilig: arttiracaktir. Enerjiden yapilacak tasarrufun etkisini gérmek adina
tilkemizin turizm bakimindan en gelismis bolgesi olan Akdeniz Bolgesinde faaliyetine devam

eden bir konaklama tesisi segilerek degerlendirmeler yapilmistir. Bulgular, 2018- 2022 yillart
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arasindaki Haziran-Temmuz-Agustos aylarina ait elektrik faturalar1 ve kismi olarak ulasilan
isletme verileri kullanilarak elde edilmistir. Elde edilen bulgular su sekilde 6zetlenebilir.

Calismada Pargacik Siirii Optimizasyonu kullanilarak konaklama isletmesine ait elektrik
enerji tiikketim miktar1 incelenmistir. Celikdemir ve Ozdemir (2022)’ye gore optimizasyon
algoritmalari, bir problemin en iyl ¢Ozlimiine wulasmanin amacit  olarak
tanimlanmaktadir. Literatiirde teorik problemlerin ¢ézlimiine yonelik pek ¢ok optimizasyon
algoritmasi bulunmaktadir. Bunlardan en ¢ok tercih edileni ve literatiire gore en yeni olani
PSO algoritmasidir. Ciinkii bu optimizasyon ile ger¢ege en yakin degerlerin ongoriilmesi
mimkiin olmaktadir. Bunun i¢in kullanilan elektrik enerji miktarmin 6nerilen denklem
modelinde konaklayan kisi sayisi ve oda fiyatina bagimli oldugu 6ngoriilmiistiir. Bunun
sonucunda iki degiskenli ve bes parametreli olarak denklem modeli &nerilmistir. Onerilen
denklem modelindeki parametreler PSO kullanilarak hesaplanmistir. Denklem modeli
parametrelerin hesaplanmasinda 2018, 2019, 2020, 2021 ve 2022 yillarina ait veriler
kullanilmig (2020 yili pandemi yili oldugu igin, bu yilin verilerinin kullanilmasi hesaplamay1
yaniltacagindan dikkate alinmamistir) ve bunun sonucunda elektrik tiiketim degerlerine ait
ortalama hata degeri %14,53 olarak hesaplanmistir. Daha sonra ise dnerilen denklem modeli
kullanilarak 2022 yilina ait elektrik enerji kullanim miktar1 tahmin edilmistir. Bunun
sonucunda ise elektrik tiiketim degerlerine ait ortalama hata degeri %9,32 olarak
hesaplanmistir. Bu sekilde tahmin edilen 2022 yilina ait hata degerleri denklem modeli
hesabinda kullanilan yillardan daha az hata ile bulunmustur. Bu durum onerilen denklem
modelinin ger¢ek¢i sonuglar verdigini gostermektedir. Bu gore 2023 yili igin, Onerilen
denklem modeli ile 6ngoriilen enerji tiiketim degeri de kisi sayis1 ve oda fiyatina bagl olarak
hesaplanmistir. Bu hesaplama sonucunda; oda fiyat1 285 TL oldugu durumda enerji tiiketim
degerinin 0,860997x10° olacagi, kisi sayisinin 32.039 oldugu durumda ise enerji tiiketim
degerinin 0.940009x10° olacagi Ongoriilmiigtiir. Yapilan hesaplama neticesinde, onerilen
denklem modelinin gelecek yillarin enerji tahminlerinin yapilmasinda da kullanilabilecegini
gostermektedir.

Isletmelerde maliyetlerin dogru hesaplanmasi hayati énem tagimaktadir. Yillar boyunca
bu amaci gergeklestirmek i¢in kullanilan geleneksel maliyet ve yonetim muhasebesi bugiiniin
tretim teknolojisi ve is diinyasinin gerektirdigi finansal bilgileri iiretmede yetersiz
kalmaktadir. Bu durum maliyet planlanmasi ve gelecege doniik karar alinmasinda giigliikler
yagsanmasina sebep olmaktadir. PSO ise eksik kalinan bu noktada gergege en yakin degerlerin
tahmin edilmesini mimkiin kilmaktadir. PSO uygulayacak isletmeler, maliyetlerin

planlamasinda ve gelecege doniik dogru kararlar alinmasinda diger isletmelere nazaran ¢ok

129



Eken, T., Aksu, I. / Journal of Yasar University, 2025, 20/77, 112-132

biiyilk bir avantaj saglayacaklardir. Gelecekte yapilacak c¢alismalarda Onerilen denklem
modeli yeni degiskenler ve parametreler eklenerek gelistirilebilir veya konaklama

isletmelerinin toplam maliyetlerini tahmin edebilmek amaciyla PSO tim giderlere

uygulanabilir.
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